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Модуль 1

1. Поняття часового ряду. Стаціонарність  

2. Типи стаціонарних процесів. Процес білого шуму

3. Процеси рухомого середнього (MA процеси)

4. Авторегресійні процеси (AR процеси)

5. ARMA процеси

Пакет EViews
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Часовий ряд

Одновимірна модель часового ряду
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Математичне сподівання, 
автоковаріації
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Слабка стаціонарність
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Слабка стаціонарність



8

Сильна стаціонарність



9

Проста модель економіки

Модель 
часових рядів

Структурна 
модель



Модуль 2

1. Поняття часового ряду. Стаціонарність  

2. Типи стаціонарних процесів. Процес білого шуму

3. Процеси рухомого середнього (MA процеси)

4. Авторегресійні процеси (AR процеси)

5. ARMA процеси

Пакет EViews

ЛЬВІВСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ ІМЕНІ ІВАНА ФРАНКА
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Стаціонарні процеси
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Стаціонарні процеси
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Стаціонарні процеси
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Типи стаціонарних процесів
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Процес білого шуму

White noise

i.d.d (independent identically 
distributed)

незалежні, однаково  
розподілені



Модуль 3

1. Поняття часового ряду. Стаціонарність  

2. Типи стаціонарних процесів. Процес білого шуму

3. Процеси рухомого середнього (MA процеси)

4. Авторегресійні процеси (AR процеси)

5. ARMA процеси

Пакет EViews
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МА(1) – a first-order moving average process
процес рухомого середнього першого порядку
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Процеси рухомого середнього

yt = μ + εt + θ εt-1

1. математичне сподівання

2. дисперсія

3. автоковаріація першого порядку

4. автоковаріація k - того порядку
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5. автокореляції

МА(1) – a first-order moving average process
процес рухомого середнього першого порядку

Процеси рухомого середнього

yt = μ + εt + θ εt-1



МА(1) – a first-order moving average process
процес рухомого середнього першого порядку

21

Процеси рухомого середнього

yt = μ + εt + θ εt-1



МА(1) – a first-order moving average process
процес рухомого середнього першого порядку
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Процеси рухомого середнього

yt = μ + εt + θ εt-1



МА(q) – a q-order moving average process
процес рухомого середнього p - того порядку
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Процеси рухомого середнього

yt = μ + εt + θ1 εt-1+ … + θq εt-q

1. математичне сподівання

2. дисперсія

3. автоковаріація k - того порядку

k = 1, 2, …, q :

k = q+1, q+2, … :
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МА(2) процес рухомого середнього другого порядку

Процеси рухомого середнього

yt = μ + εt + θ1 εt-1+ θ2 εt-2
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Процеси рухомого середнього

МА(2) процес рухомого середнього другого порядку

yt = μ + εt + θ1 εt-1+ θ2 εt-2
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МА(4)

Процеси рухомого середнього
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Процеси рухомого середнього

yt = μ + εt + ψ1 εt-1+ ψ2 εt-2 + …

МА(∞) – an infinite-order moving average process
процес рухомого середнього нескінченого порядку

Припускаємо : 

МА(∞)  – коваріаційно стаціонарний 



Модуль 4

1. Поняття часового ряду. Стаціонарність  

2. Типи стаціонарних процесів. Процес білого шуму

3. Процеси рухомого середнього (MA процеси)

4. Авторегресійні процеси (AR процеси)

5. ARMA процеси

Пакет EViews
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АR(1) – a first-order autoregressive process
авторегресійний процес першого порядку

Авторегресійний процес 1-го порядку

yt = c + φyt-1 + εt

АR(1) МА(∞)  – коваріаційно стаціонарний 
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АR(1) :   yt= c + φyt-1 + εt
Визначення числових характеристик – 1 спосіб (через МА(∞)) 

1. математичне сподівання

2. дисперсія

3. автоковаріація k - того порядку

4. автокореляція k - того порядку
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АR(1) :   yt= c + φyt-1 + εt
Визначення числових характеристик – 2 спосіб 

1. математичне сподівання

2. дисперсія

3. автоковаріація k - того порядку

Авторегресійний процес 1-го порядку



32

АR(1) :   yt= c + φyt-1 + εt

ACF

Авторегресійний процес 1-го порядку



33

АR(1) :   yt= c + φyt-1 + εt

ACF

Авторегресійний процес 1-го порядку
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yt = c + φ1yt-1 + φ2yt-2 + εtАR(2) :

Авторегресійний процес 2-го порядку
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yt = c + φ1yt-1 + φ2yt-2 + εtАR(2) :

Авторегресійний процес 2-го порядку
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1. математичне сподівання

АR(2) :   yt= c + φ1yt-1 + φ2yt-2 + εt
Визначення числових характеристик – 2 спосіб 

2. автокореляції

АR(2) : 

Рівняння Юла – Уолкера (Yule – Walker)

домножуємо на 

Авторегресійний процес 2-го порядку
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3. дисперсія

АR(2) :   yt= c + φ1yt-1 + φ2yt-2 + εt
Визначення числових характеристик – 2 спосіб 

АR(2) : 

домножуємо на 

Авторегресійний процес 2-го порядку
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АR(2) :   yt= c + φ1yt-1 + φ2yt-2 + εt

Авторегресійний процес 2-го порядку
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АR(2) :   yt= c + φ1yt-1 + φ2yt-2 + εt

Авторегресійний процес 2-го порядку
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АR(2) :   yt= c + φ1yt-1 + φ2yt-2 + εt

Авторегресійний процес 2-го порядку
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yt = c + φ1yt-1 + φ2yt-2 + … + φpyt-p + εtАR(p) :

Авторегресійний процес p-го порядку

Характеристичне рівняння 

AR(p) процес – стаціонарний, якщо корені характеристичного рівняння

лежать поза одиничним кругом
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yt = c + φ1yt-1 + φ2yt-2 + … + φpyt-p + εtАR(p) :

Авторегресійний процес p-го порядку

АR(p) : 

Система рівнянь Юла – Уолкера (Yule – Walker)

АR(3) : 
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yt = c + φ1yt-1 + φ2yt-2 + … + φpyt-p + εtАR(p) :

Авторегресійний процес p-го порядку
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yt = c + φ1yt-1 + φ2yt-2 + … + φpyt-p + εtАR(p) :

Авторегресійний процес p-го порядку
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yt = c + φ1yt-1 + φ2yt-2 + … + φpyt-p + εtАR(p) :

Авторегресійний процес p-го порядку
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yt = c + φ1yt-1 + φ2yt-2 + … + φpyt-p + εtАR(p) :

Авторегресійний процес p-го порядку



Модуль 5

1. Поняття часового ряду. Стаціонарність  

2. Типи стаціонарних процесів. Процес білого шуму

3. Процеси рухомого середнього (MA процеси)

4. Авторегресійні процеси (AR процеси)

5. ARMA процеси

Пакет EViews
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АRMA(p,q) – a mixed autoregressive moving average process

Мішана модель авторегресії порядку p
та рухомого середнього порядку q

yt = c + φ1yt-1 + φ2yt-2 + … + φpyt-p + εt + θ1 εt-1+ … + θq εt-q
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АRMA(1,1) :

Мішана модель авторегресії порядку p
та рухомого середнього порядку q

yt = c + φ1yt-1 + εt + θ1 εt-1
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Дякую за увагу!      




