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Обсяг курсу Загальний обсяг: 120 годин. Аудиторних занять: 64 год., з них 32 години 

лекцій та 32 години лабораторних робіт. Самостійна робота: 56 год. 

Кредитів – 4. 

Очікувані 

результати 

навчання 

Після завершення цього курсу студент буде:  

Знати: 

- Основні означення та поняття загальної топології 

- Властивості типу компаткності та зв’язності топологічних просторів; 

- Аксіоми відокремлення. 

- Операції на топологічних просторах та над множинами в 

топологічних просторах. 

Вміти: 

- Знаходити операції над множинами в топологічних просторах: 

внутрішність, замикання, межа; 

- Перевіряти на неперервність відображення топологічних просторів; 

- Знаходити підпростір, суму, добуток, фактор-простір топологічних 

просторів. 

- Перевіряти простір на компактність і зв’язність. 

 

Після успішного завершення курсу студент має набути такі загальні 

компетентності (ЗК) та спеціальні (фахові) компетентності (СК) і 

програмні результати (РН): 

Загальні компетентності: 

ЗК-1 Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу; 

ЗК-2 Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях; 

ЗК-3 Знання й розуміння предметної області та професійної діяльності; 

ЗК-7 Здатність учитися і оволодівати сучасними знаннями; 

ЗК-9 Здатність приймати обґрунтовані рішення. 

Спецільні (фахові) компетентності: 

СК-1 Здатність формулювати проблеми математично та в символьній 

формі з метою спрощення їхнього аналізу й розв’язання; 

СК-2 Здатність подавати математичні міркування та висновки з них у 

формі, придатній для цільової аудиторії, а також аналізувати та 

обговорювати математичні міркування інших осіб, залучених до 

розв’язання тієї самої задачі; 

СК-3 Здатність здійснювати міркування та виокремлювати ланцюжки 

міркувань у математичних доведеннях на базі аксіоматичного підходу, а 



також розташовувати їх у логічну послідовність, у тому числі відрізняти  

основні ідеї від деталей і технічних викладок; 

СК-4 Здатність конструювати формальні доведення з аксіом та постулатів 

і відрізняти правдоподібні аргументи від формально бездоганних; 

СК-8 Здатність до аналізу математичних структур, у тому числі до  

оцінювання обґрунтованості й ефективності використовуваних 

математичних підходів. 

Програмні результати навчання: 

РН-1 Знати основні етапи історичного розвитку математичних знань і 

парадигм, розуміти сучасні тенденції в математиці; 

РН-3 Знати принципи modus ponens (правило виведення логічних 

висловлювань) та modus tollens (доведення від супротивного) і 

використовувати умови, формулювання, висновки, доведення та наслідки 

математичних тверджень; 

РН-4 Розуміти фундаментальну математику на рівні, необхідному для 

досягнення інших вимог освітньої програми; 

РН-7 Пояснювати математичні концепції мовою, зрозумілою для 

нефахівців у галузі математики; 

РН-10 Розв’язувати задачі придатними математичними методами, 

перевіряти умови виконання математичних тверджень, корректно 

переносити умови та твердження на нові класи об’єктів, знаходити й 

аналізувати відповідності між поставленою задачею й відомими 

моделями; 

РН-11 Розв’язувати конкретні математичні задачі, які сформульовано у 

формалізованому вигляді; здійснювати базові перетворення математичних 

моделей; 

РН-14 Знати теоретичні основи і застосовувати методи аналітичної та 

диференціальної геометрії для розв’язування професійних задач; 

РН-16 Знати теоретичні основи і застосовувати методи топології, 

функціонального аналізу й теорії диференціальних рівнянь для 

дослідження динамічних систем. 

Ключові слова Топологія, база, перед база, аксіоми відокремлення, добуток, сума, 

підпростір компактний, зв’язний.  

Формат курсу Лекції та практичні заняття, контрольні роботи, колоквіуми  і 

консультації.. 

Теми Див. Схема курсу 

Підсумковий 

контроль, 

форма 

Іспит у 5-ому семестрі в письмовій формі.  

Пререквізити Для вивчення курсу студенти потребують базових знань з  

- математичного аналізу, 



- аналітичної геометрії, 

- лінійної алгебри, 

- дискретної математики.  

Навчальні ме-

тоди та техніки, 

які будуть ви-

користовува-

тися під час 

викладання 

курсу 

Проведення лекцій і практичних занять, показ презентацій, самостійна 

робота студента 

 

Необхідне об-

ладнання 

Комп’ютер із загально вживаним програмним забезпеченням, доступ до 

Internet мережі.  

Критерії оці-

нювання (ок-

ремо для кож-

ного виду нав-

чальної діяль-

ності) 

Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою. Бали нараховуються за 

наступним співвідношенням:  

• написання двох тестових модулів: по 25% семестрової оцінки кожен; 

максимальна кількість балів 50. Іспит максимальна кількість балів – 50  

Підсумкова максимальна кількість балів – 100. 

Письмові роботи: Очікується, що студенти виконають письмові роботи 

(практичні завдання) та колоквіуму з теоретичних питань. 

Академічна доброчесність: Очікується, що роботи студентів будуть їх 

оригінальними дослідженнями чи міркуваннями. Відсутність посилань на 

використані джерела, фабрикування джерел, списування, втручання в 

роботу інших студентів становлять, але не обмежують, приклади можли-

вої академічної недоброчесності. Виявлення ознак академічної недобро-

чесності в письмовій роботі студента є підставою для її незарахуванння 

викладачем, незалежно від масштабів плагіату чи обману. 

Відвідання занять є важливою складовою навчання. Очікується, що всі 

студенти відвідають усі лекції та практичні зайняття курсу. Студенти 

повинні інформувати викладача про неможливість відвідати заняття. У 

будь-якому випадку студенти зобов’язані дотримуватися термінів виз-

начених для виконання всіх видів письмових робіт та індивідуальних 

завдань, передбачених курсом. 

Література. Уся література, яку студенти не зможуть знайти самостійно, 

буде надана викладачем виключно в освітніх цілях без права її передачі 

третім особам. Студенти заохочуються до використання також й іншої 

літератури та джерел, яких немає серед рекомендованих. 

Політика виставлення балів. Враховуються бали набрані при поточному 

тестуванні, самостійній роботі та бали підсумкового тестування. При 

цьому обов’язково враховуються присутність на заняттях та активність 

студента під час практичного заняття; недопустимість пропусків та 

запізнень на заняття; користування мобільним телефоном, планшетом чи 

іншими мобільними пристроями під час заняття в цілях не пов’язаних з 

навчанням; списування та плагіат; несвоєчасне виконання поставленого 

завдання і т. ін. 

Жодні форми порушення академічної доброчесності не толеруються. 

Питання до 

екзамену. 

Предмет топологія та диференціальна геометрія. Основні поняття теорії 

множини. Метрики та метричні простори. Топологія метричного 

простору. Неперервні відображення метричних просторів. Означення 

топології та топологічного простору. База і передбаза топологічного 

простору. Неперервні відображення топологічних просторів. Аксіоми 

відокремлення.  Операції над топологічними просторами. Підпростори. 

Індукована топологія. Сума топологічних просторів. Добуток 

топологічних просторів. Фактор-простори та факторні відображення. 

Компактні простори. Операції над компактними просторами просторів. 



Зв’язні простори. Зв’язні та лінійно зв’язні простори.  Компонента 

зв’язності. 

Опитування Анкету-оцінку з метою оцінювання якості курсу буде надано по завер-

шенню курсу. 

 

 

 

Схема курсу  

Тиж-

день 

Лекції Практичні заняття СР 

К-ть 

год 

Л-ра 

Назва теми 

К-

cть 

год 

Назва теми 

К-

cть 

год 

1, 2 

Вступ. Предмет топологія та 

диференціальна геометрія. 

Основні поняття теорії множини. 
4 

Операції над множинами. 

Потужність множини.  4 

8 

[1-

11] 

3, 4 

Тема 1. Метричні простори.  

Метрики та метричні простори. 

Топологія метричного простору. 

Неперервні відображення 

метричних просторів. 

4 

Метрики та метричні 

простори. Топологія 

метричного простору. 

Неперервні відображення 

метричних просторів 

4 

 

8 

[1-

11] 

5 

Тема 2. Означення топології та 

топологічного простору.  2 

Означення топології та 

топологічного простору.  2 

4 

[1-

11] 

6, 7 

Тема 3. База та перед база 

топології. 4 

База та перед база топології. 

4 

8 

[1-

11] 

8 

Тема 3. Неперервні відображення 

топологічних просторів. 2 

Неперервні відображення 

топологічних просторів. 2 
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Тема 4. Аксіоми відокремлення. 

4 

Аксіоми відокремлення 
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Тема 5. Операції над 

топологічними просторами. 

Підпростори. Індукована 

топологія. Сума топологічних 

2 

Операції над топологічними 

просторами. 
4 
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просторів. Добуток топологічних 

просторів. Фактор-простори та 

факторні відображення. 
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Тема 5. Компактні простори.  

Операції над компактними 

просторами 

4 

Компактні простори. 

4 

4 
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14, 15 

Тема 6. Зв’язні простори.  

Зв’язні та лінійно зв’язні 

простори.  Компонента зв’язності. 

4 

Зв’язні простори. 

4 

8 
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16 Колоквіум. 2 Контрольна робота. 2 4 

 Разом за 5-ий семестр 32  32     64 

 

 

Примітка: В [11] викладений повністю весь теоретичний матеріал по даному курсу, а  

також матеріали до всіх практичних занять. 


