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	Інформація про дисципліну
	Курс спрямований на оволодіння основними поняттями, твердженнями та методами диференціального та інтегрального числення функцій однієї змінної, а також застосуванням їх у різноманітних задачах математики. Він дає основу для оволодіння дальших розділів “неперервної” математики. 


	Коротка анотація дисципліни
	Дисципліна “Математичний аналіз” є нормативною дисципліною з спеціальності 111 – математика, 014.04 — середня освіта (математика),  яка викладається в 1-му та 2-му семестрах в обсязі 12 кредитів (за Європейською Кредитно-Трансферною Системою ECTS).

	Мета та цілі дисципліни
	Оволодіти та засвоїти основні поняття, твердження та методи математичного аналізу, вміти використовувати їх для розв’язування задач і до застосування їх в подальших курсах математики.
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	Обсяг курсу
	Загальний обсяг: 360 годин. Аудиторних занять: 192 год., з них 96 годин лекцій та 96 годин лабораторних робіт. Самостійної роботи: 168 годин

	Очікувані результати навчання
	Після завершення цього курсу студент буде : 
· Знати: означення операцій над висловленнями, операцій квантування, операцій над множинами, відношення, поняття функції, множини дійсних чисел, граничної точки множини, границі послідовності, фундаментальної послідовності, границі функції, неперервної функції, диференційованості функції, похідної, локального екстремума, формули Тейлора, опуклої функції, первісної функції, невизначеного інтеграла, інтеграла Рімана, невластивого інтеграла, міри Жордана, довжини дуги кривої, площі поверхні обертання, суми ряду, збіжних та розбіжних рядів, абсолютно та неабсолютно збіжних рядів, суми функціональних рядів, рівномірної збіжності рядів та послідовностей, ортогональних систем функцій, ряду Фур’є.
· основні твердження про властивості множини дійсних чисел, збіжних послідовностей, границі функції, неперервних та рівномірно неперервних функцій, диференційовних функцій, первісних функцій, неозначених інтегралів, інтеграла Рімана, інтегровних функцій, невластивих інтегралів, міри Жордана, збіжних рядів, збіжних та рівномірно збіжних функціональних рядів та послідовностей, степеневих рядів, рядів Фур’є.
Вміти:
· доводити основні твердження і застосовувати їх для розв’язування задач при знаходженні границь послідовностей та функцій, дослідженні функцій на неперервність та рівномірну неперервність, знаходженні похідних і диференціалів функцій, дослідженні функцій на екстремум і побудові графіків, дослідженні функцій на монотонність і опуклість, обчисленні неозначених та означених інтегралів, знаходженні площ областей, поверхонь обертання, довжин дуг, обчисленні та дослідженні на збіжність невластивих інтегралів, знаходженні сум та дослідженні на збіжність числових рядів, дослідженні на збіжність та рівномірну збіжність функціональних рядів та послідовностей, розкладі функцій в степеневі ряди та ряди Фур’є.

	Ключові слова
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	Формат курсу
	Очний, дистанційний.
Проведення лекцій, практичних занять і консультацій.


	Теми
	1. 1. Елементи математичної логіки.
2. 2. Множини. Відношення. Функції
3. 3. Дійсні числа.
4. 4. Основні леми, які пов’язані з повнотою множини дійсних чисел.
5. 5. Границя послідовності.
6. 6. Теореми про існування границі послідовності. 
7. 7. Границя функції.
8. 8. Неперервні та рівномірно неперервні функції.
9. 9. Диференційовані функції. Похідна.
10. Основні теореми диференціального числення.
11. Дослідження функцій за допомогою диференціального числення.
12. Первісна і невизначений інтеграл.
13. Інтеграл. Рімана. Критерій інтегровності функції.
14. Властивості означеного інтеграла. Формула Ньютона-Лейбніца.
15. Невластиві інтеграли.
16. Міра Жордана.
17. Застосування означеного інтеграла. Знаходження площ, об’ємів та довжин дуг.
18. Числові ряди. Властивості збіжних рядів.
19. Ознаки збіжності числових рядів.
20. Нескінченні добутки.
21. Функціональні ряди. Властивості рівномірно збіжних функціональних рядів.
22. Степеневі ряди та їх властивості. Розвинення функцій в ряд Тейлора.
23. Ряд Фур’є. Ознаки збіжності рядів Фур’є.
24. Апроксимаційні теореми Вейєрштрасса. Рівність Парсеваля.


	Підсумковий контроль, форма
	Іспити в першому та другому семестрах

	Пререквізити
	Для вивчення даного курсу студенти повинні мати базові знання з курсу алгебри і геометрії за середню школу, та з курсів аналітичної геометрії та алгебри, які читаються паралельно на першому курсі.

	Навчальні методи та техніки, які будуть використовуватися під час викладання курсу
	Лекції, лабораторні заняття, індивідуальні завдання, опитування на лекціях та лабораторних заняттях


	Необхідне обладнання
	Аудиторія обладнана дошкою.
Комп’ютер доступом до Internet-у для дистанційних занять.

	Критерії оцінювання (окремо для кожного виду навчальної діяльності)
	Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою. Бали нараховуються за наступним співвідношенням: 
  25 балів за семестрові контрольні роботи
  25 балів за теоретичний колоквіуми
  50 балів за виконання екзаменаційного завдання і відповідей на співбесіді.
Підсумкова максимальна кількість балів 100.
Академічна доброчесність: Очікується, що роботи студентів будуть їх оригінальними дослідженнями чи міркуваннями. Відсутність посилань на використані джерела, фабрикування джерел, списування, втручання в роботу інших студентів становлять, але не обмежують, приклади можливої академічної недоброчесності. Виявлення ознак академічної недоброчесності в письмовій роботі студента є підставою для її незарахуванння викладачем, незалежно від масштабів плагіату чи обману.
Відвідання занять є важливою складовою навчання. Очікується, що всі студенти відвідають усі лекції та практичні зайняття курсу. Студенти повинні інформувати викладача про неможливість відвідати заняття. У будь-якому випадку студенти зобов’язані дотримуватися термінів виз​начених для виконання всіх видів письмових робіт та індивідуальних завдань, передбачених курсом.
Література. Уся література, яку студенти не зможуть знайти самостійно, буде надана викладачем виключно в освітніх цілях без права її передачі третім особам. Студенти заохочуються до використання також й іншої літератури та джерел, яких немає серед рекомендованих.
Політика виставлення балів.Враховуються бали набрані при поточному тестуванні, самостійній роботі та бали підсумкового тестування. При цьому обов’язково враховуються присутність на заняттях та активність студента під час практичного заняття; недопустимість пропусків та запізнень на заняття; користування мобільним телефоном, планшетом чи іншими мобільними пристроями під час заняття в цілях не пов’язаних з навчанням; списування та плагіат; несвоєчасне виконання поставленого завдання і т. ін.
Жодні форми порушення академічної доброчесності не толеруються.

	Питання до заліку чи екзамену.
	На екзамени виносяться усі теми курсу, які описані вище.
Студент повинен : 
- вміти формулювати означення, розуміти їх і супроводжувати прикладами
- вміти правильно формулювати твердження (теоерми, леми, ознаки, критерії)
- знати доведення тверджень
- вміти застосовувати твердження при розв’язуванні практичних завдань

	Опитування
	Протягом навчання (та по завершенні) студенти можуть висловлювати свої зауваження і побажання до викладання курсу.


