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Консудьтаuіі з Консультації в декь nровсденttя лекціІ1/nрактичпих занять (за поперед-

11\JТаІІЬ ньою домовленістю). 

вавчаюtІІ по 

ДІІ СЦППЛЇІІЇ 

відб_уваються 

Сторіпка t..·ypcy ht!P, ne\\ .rпml'.lnu.edu.нa 'cщІrs.: dr Гоr 124-sa 
ІнформаІtія нро Курс розроблено для ознайомлення студентів з основними понятrям11 та 

!{ИСЦНПЛЇН)' метода.\Лt теорії ЗВІІЧ8ЙІІІІХ .:щфереmtіальюtх рівІІЯНь та рІВНЯ ІН, ІЗ 

частинними похідними першого норядку. 

Коротка Дисциnліна ·•диферсrщіальні рівняRНя" є нормативною днсн•шлі rюю з 
:шотація сnеціальності 124 - снстем11нй анвліз для освітиьої 11роrра.\ІИ "Снстещпm 

ДІІСUІІІl.'l ЇІПІ аналіз", яка виклздасться в З-му семестрі 13 обсязі 4-ох кредитів (за 

ЄврОnейською Креднruо-Трансферною Систс,юю ECTS). 
Мета та цiJt і Мета: О'JН3ЙОМJІСІ-ІНЯ З ОСВООІ-ІИ:МИ поняrrямн та методамн теорії звнчnйни-х 

дnсцоnліни днференціапьннх рівюшь та piвrumь із частІІІІІІІІ\111 похідни"и першого порядку 
Цілі:8111<11АСТИ ОСНОВНі ІІО!ІОЖСІІНJІ теорії ЗВІІЧЗЙШІХ диферепціапьmrх ріВНЯІІЬ та 
ріВІІЯІІЬ із Ч3.СТИІІІШМ Іt похіднн.м аt neptІJOГO 110рядку, 110казати метОДІІ ЇХ 

розв· язувшrня та розв' язування задач Коші для н11х. 

ЛітсраТ)'ра для І) Бугрій О.М .. llpouax ІІ.П .. Буrрій Н.В. Основи диференІJіальних рівпнпь: 
ВІІВЧЄНІІ\1 теорія, приклади та задачі. Навчальний оосібнвк. - Львів. 2011 . - 348 с. 

ДІІСUНПЛЇШІ 2) Лопушанська ГЛ .• Бугрій О.М .. Лопушансьt-"ИЙ А.О. Диферепціадьnі 
рівюmЮІ та рівnянЮІ .ttame.ttanшчnol' фізики. - ПідручнttІ<. - JІьвів (1-е 
видання: 2012. - 362 с.) 2-е вндаm1я: 2017.-372 с. 

З) Бугрій О.М.Дифереnціа.·tьnі рівняиия: Методцчиі вказівки . - Львів : 

Видавни•щіі центр ЛНУ імені Івана Франка. 2006. - 47 с. 
4) Бугрій о.м . Рівияиия .<ІШІІе.tщтичиоІ· фішки: МетодІІ•rні вказівки. -
Львів: Видавинчий це1rтр ЛНУ імені Івана Ф_р_аІІКа, 2008. 107 с. 

ОбсІІІ- ..:урсу Загал ьниІ1 обсяг: 120 годнІІ . Аудиторних заrІЯть: 64 год .• з ннх 32 rод. 
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Очіо.-увані 

резу!ІЬТаТІІ 

иавчаипи 

-, 

лекційних та 32 год. лабораторних занять. Самостійної РОботи: 56 год. 
У результаті воовчсКНJІ даного курсу студент буде: 

знапо: 

класифікацію ЗВІІЧайнІtХ дифереощіальних рівня:нь та систем рівшшь. 

метоші їх розв'язування та розв'язування квазіпінійІІ НХ рtвняІІь оз 
. . . , . 

чаСТИННІІМІІ ПОХІДІІИ~ПІ ПерШОГО ПОр"дІ\)', ОСИОВНІ В113СТИВОСТІ роЗВ ЯЗКJВ. 

формуmоваRня задач Коші. дооедеtщя їх корекп1ості, основи теорії 

стійкості за Ляnуновm.о дІІІІ систем звичайвих дифсренціальоІИХ рівнянь: 

вміти: 

знаходити загальні розв'язк11 основних типів звичайшох диферекuіа.'!ьюtх 

рівнянь першого порядку. JІіІІійних рівнянь вищих норядків та лініІІних 

систем рівють, квазілінійних рівнянь з частиптои~m похіднm.ш пероюго 
порядку та розв'язувати задачі Коші для АИХ. 

Клю•оові слова ДиференціаJІьні рівняння, рівняошя 1 частиними похіюшмJІ першого 

порядк_у. задача Коші. 

Формат курсу 

Теми 

Підсумковий 

КОІІТрОЛЬ, 

форма 

Очний, дистаtщійний 

Проведення лекційних. лабораторtшх РОбіт і консультацій. 

Тема І. Осповпі попнття теорії звичайщtх дифереtщіальтсх рівпянь, 

пайпростіші типи диференціа.1ЬІІІІХ рівияпь. 

Тема 2. За,ніпа зміmІІІХ та ії" вuh·орнстаmtя npu роз(! 'язу(Jаnі звичшіІІІІХ 
дuферепціаqьnІІХ рівняпь. 

Тема 3. Деякі uшіпростіші тumt дІІферепціІJJ1ЬІІІІХ рівнянь і Аtетодu іх 

розв Язуваиня. ліиійиі рівиятtя першого порядhу, рівняиня в повІІІІХ дифе­

реtщіа.7ах та звідпідо nux. 
Тема 4. !шnе?ра.1ЬІІі рівІІЯІІІІЯ Во.1ьтеро друюю роду, теоре.11а Пікара д.1я 

інmегра.7ЬІІUХ рі8ІІЯІІЬ. 

Тема 5. Зад(І•tа Коші для пор,Іtа.qьІІоі'о звІІчаtіІІОі'О дІІфереиціа.1ьuого 

рівия11ня периюго порядку: існуваІІІІЯ та сдипість розв 'язку. 

Тема 6. Неяв11і д11фереuціа1ьuі рівшитя: ,Іtетоди розв'язувштя, задача 

Коші, особливі розв 'яжи. Ко.1оквіу.11 N І . 

Тема 7. ДІІфереІІціа1ьІІі рівІІяпня 81/llfІlX порядків. зада•tа Коші, .Іtеmод по­
ІІUЖЄІІІІЯ порЯдhу. 

Тема 8. Ліпіtіпі рівІІЯІІІІЯ вищого порядhу зі З.ІІіІІІІІLІш коефіціспта•ш: 

задача Коші, в.1астивості розв Язків .1іnі/ЇІІІІХ одпорідІІІІХ рівІІЯІІЬ. 

Тема 9. Струh"Іпура розв 'язку ліuіtіНІІХ рівпяuь, метод варіаціt ста111Х, 
дійспі та ко.ІІnтеh·сні розв 'язюt .1ініІіпих рівияпь. 

Тема І О. ФуІІда,нептаqьІІа система рОЗ(! Язh·ів ліпійІІІІХ одпорідmІХ рівпянь 
зі сталин11 коефіціспта.ІІи, .\tетод ІІевІІЗnачеІІІІХ коефіцісІІmів. 

Тема ІІ.Дифереuціа.%ІІі ріtтяшtя Ейлера. 

Те\Іа 12. Нор.11а1ьІІі .1інійні сІІсmе.Іш зоичтіmІХ f)ифереuціщtьних рівняІІь: 

осповиі попяття та властrюості розв 'язків. 

Te~ra І З. Систе.шt 1ініtі111ІХ однорідmІХ і неодпорідпих рівІІЯІІЬ зі ста.q1щи 
коефіцісптсши. 

Te\fa 14. Нор.11а.1ьні та диnа.ІІічні пе.1іnійиі сuсте.ІІІІ звuчаrіпІІХ 

диферепціальних рівняuь. Колоквіум N 2. 
Тема 15. РівІІЯІІІІЯ з часmІІІІІІІLІІІІ похідІІІLІІІІ перuю?О поряд~<у: лtетоди 
відшукаІІІ/Я за?сL1ьпого розв'язhу, зада•ш Коші. 

Тема 16. Додаткові р0зді111 meopil" дифереиціа.1ЬІІІLf рівпянь. 
lcnotт 

з 



ПрерсквізІfТП Для вивчення даного курсу студентп nотрібні базові знаня з: 
- Алгебри та геометрії. 

- Математwmоrо аналізу. 

Навча:tьві 'Че- ПрсзеІГГаuії, лекції. інтсрш..-тивиа комунікація 

ТО/ІІІ Та ТЄХІІіКП, 
sr~;i будугь вн-

корвстовува-

ТІІСІІ nід ЧаС 

ВІІК!Іаданни 

"-"'І'РС)' 

Необхід11е об-

. 1адпа 111111 

Критерu оці­

нюваrшк (о~;­

рсмо ддJІ кож­

ного ВІІд)' нав­

ча.'Іьноі' діяль­

ності) 

ЛІГГ3ІІНЯ до 

залі ... -у ч11 
еЮа'ІСІІу. 

Комn'ютер і·• необхідним nрограмним забезnеченням.доступ до lntemet 
мережі . 
Оціюовання нроводиться за 1 ОО-бальною шкалою. Бали нараховуються за 

настушНІм сnіввідношеrrнюІ : 

• Зм істовий модуль І: І 0% семестрової ОІ tіпкн за контрольну роботу, 

МаКСІDІЗІТЬНа кількість балів І 0. 
• ЗмістовІІіі модуJІь 2: 10% семестрової онінки за контрольну роботу, 

100/о семестрової оці1001 за колоквірr. максимальна кількість балів 20. 
• Змістовий модуJІь З: 1 О% семестрової он інки за контрольну роботу. 
І ОО/о семестрової ouimп1 за колоквіУ'•· макспмЗІТьна кі:rькість балів 20. 
• ісщn: 50% семестрової оцінки, максимальна кількість балів 50. 
Підсумкова максимальна кількість балів І ОО. 

Академічна доброчес11krь: Очікується. що роботи студентів будуть 

орfІГіиалІ.нимн дослідженнями Ч11 міркуваиня:ми. Сnнсуван11.11 та втручання 

в роботу інших студентів становлять. але не обмежують. прftклади можли­

вої академічної иедоброчеспості. Виямення ознак академічної недобро­

чесності в наnнеанні завдань с 11ідставою для їі ІІезарахуванння 

викладачем, незалежно від масштабів плагіаТ) Ч1І обману. 

ВідвідаІІня занять є важливою складовою навчання. Очікусться. що всі 

студенти відвідають усі лекції та :Jабораторні заfmяття курсу. Студенти 

повинні інформувати внк.1адача про неможлнвість відвідати заняття. У 

будь-якому внnадку студеtпи зобов'язані дотрпмуватися термінів виз­

начсІшх для ВІІконання всіх видів робіт. nередбачених курсом. 
Лі·rературоt. Уся література. я~о.-у студснn1 не з~1ожуть знайти самостійно. 

буде надана вик.,а;щче\1 внключно в освітніх цілях без права їі персдачі 

третім особам. Студенти заохочу•оться до використання також й іншої 

літератури та дJКерсл. яких немає серед рекомендованих . 

Політ11кu виставлення балів.Врахов)'!оться бали. набрані при nоточпо'rу 
контро:.і та ба;ш підсумкового тестувалJІя. 11ри цьому обов'язково 

врахов)'!оться nрисутність на заІІЯТТЯХ та активність студеІГГа під час 

праІ\-rичноrо з:шяття: недопуСТІDІість пропусків та залізнень на заняття; 

корнстування '10біньним телефоном. нлаитиетом чи і ншими мобільниJІІи 

прІІстроямл nід час заняття в uілях не nов'язаних з иавчаннюt; списування 
та nнаrіат; несвоєчасне виконання постаuленоrо завдання і т. ін. 

Жодні формн порушення академічної добро•Іесності не то:Jеруються. 

ОзІІа••ешtя розв'язків 1 формулювання ·шдач дJІЯ зничайІІИХ 

диференціальних рівнянь. інтсгровRі тпmr звпчайmrх шrферснціальних 

рівнянь, інтегральні рівняння ВоІІьтерра, задача Коші для нормального 

дифереrщіального рівняння першого nорядху. неявні диференціальні 

рівняння. иормальпі системи диференціальних рівнЯІІь та диференціальні 
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рЇВRЯІНІЯ ВИЩОГО ПОрядку, ЛЇІІіЙНЇ рЇВІІЯЮІЯ вищого порядку 'Ji змі1mими 
коефіціЄНТ'dМИ, лінійні ріоІUІННЯ вищого порядку зі стаJПІ\Ш 

коефіuієпта.,m. системи лінійних диференціальних piBRJІHb. системи 

лінійних диференціальних рівють зі сталими коефіці~ш. нормальні 

загальні снсте~ш диференціальних рівНJІнь. диференціальні рівняння з 

частинними похідтщми першого порядку 

Ошпуваtmн Анкету-оцінку з метою оціnюВЗІшя якості курсу буде надано по завер-

шенню курсу. 

Схема курсу "Д11ференціальні рівнмІІна" 

д;tя студентів спеціа.rтьІІості 124 - Сttстемtшй а ІІаліз 

Тиж- Лекційнmї курс Практwш і заняття К-сть 

ІІі К-сть К-сть ГОД 

Наз11а теми ГОД Назва теми год сам. 

роб. 

І 2 3 4 5 6 
І Осноєні 110няття теоріТ зви- 2 Рівшшня з відокре.ююво· 2 3.5 

чтіиих дифереІІЦіШІЬНШ рів- ними з.ніпни.ми, одиарідні 
ияиь. иаітростіиtі mzmu дu. рі8ІІJІння пертого 11орядку 

t/J!peІІ!Jla~ьнux рівІІRJІЬ 

2 За ніна 3.\tinma lfl(l Ті 2 РіtІНЯНІІЯ. юідні до 2 3.5 
використоиия при розв ·я- одиорідиих рівияиь 
зувані звичаіінrLt дифе-
реuціU7ЬІІІІХ рівІІЯІІЬ 

3 Денкі наітростіші mum1 ди- 2 Лтійш рівнянІ/Я 11ершого 2 3.5 
ференціа1ьних рівиянь і .Ііе- порядку, рівштнн Бериуллі 
тоди іх розв нзуваиня: діні й-
ні рівняmІJІ ІІерш(NО порндлу. 

рівиянІІЯ в nовнІLr диферен· 
ціа1ах та звідні до uux 

4 Іиmе?р(о1ьІІі рівня11ия ва~ь- 2 Рівшшня в 110811/JX дифе- 2 3.5 
mepa другого роду. теорема реиціШІах то зв іди і до 11/JX 
Пікара для ітІІегрtтьта рів-
І•RІІЬ 

5 Зада'Іа Коші для нор- 2 Контра1ьна робота N9 І 2 3.5 
.\141bHOt .. O 181/ЧОЙІІQ?О ди-
фереиціальиа. •а рі8ІІЯІІІІЯ 

ІІерmого порядлу: iCH)'t/DHHЯ 
та сд-ииість розв 'яжу 

6 Неявні диференціа1ЬІІі рів· 2 Неяв11і рівІІЯІІІІН nершого 2 3.5 
нютя: методи розв'яз)І(Іан- 11орндку 

нн. задача Komi. особ.111ві ра-
зв 'юю1. Колоквіум N І 

7 Диференціа1ЬІІі рівиЯІІНJІ ви- 2 ДифереІІЦіа7ЬІІі ріВІ/J/111/Н 2 3.5 
ЩІІХ порядків, задача Коші, вищого поряд~<у 
.111.'11/од ІІОІІUЖ'І!ІІІІН ІІОРЯдкv 

8 Лінійні рівннтІЯ вищо?о ІІQ· 2 Лі11ійиі одиорідиі рівиЯІІІІЯ 2 3.5 
рядлу зі ·шіmІUІІІІ коефіцієн- зі сmа1ІLІІU коефіцістІІаІІи 
та•ш: задача Коші. 811(/СІІІІІ- та ;відні до ни.r 
вост і JJ(JЗ8 'яжів ліиіітих 

5 



9 

10 

\І 

12 

ІЗ 

14 

одиорідu/JХ рівють 

Структура розв 'язку лінііf. 
н/JХ рівиянь. .11еmод варіоціІ' 

сталих. дійсиі та колтлекепі 

розв Язки .1і11ііжих рівшть 

ФуидаІІента1ьно сисmе.ІІО 

розв Язків JmtHmrLt одпо­

рідиих рівють зі ста1ІLІІU 

косфіцісtmІаІщ лtетод 
невwначених коефіціснтів 

Дифереиціалмі рівиютн 
Eit1epa_ 
НорлІШІьиі ліиійиі системи 
звичаііта диференціатьта 

рі6ІІЯНЬ." ОСІ/ОбІІі /JQІІЯІІ/11/Я 11/ll 

в.rrocmІНJO<:llli /}()38 'пк ів 
СисmІши 'Ііиіііта одио­
рідиш і иеодиорідІІІlХ рівиниь 

зі стшщwи коеФіиіснmшт 

Нор.ІІаqьuі та дшІаІІічиі 
не.1іиійиі cucme.\tu звичтіща 
дифереиціаtьта рівияиь. 
J<о.rоквіу.ІІ N 2 

І 5 РіОІІЯІ/1/Я з ЧOC/111/111/U-'IU 1/0-
;rідиІLІІІІ першо.•о порядлу.· 

методи відшукття загаль· 
ио.•о розв'яз•т. задача Коші 

16 Додаткові ра1діли meopiF дu­
фереиціа1ЬІІUХ рівияиь 

Разом 

Внкпада•r: БY!J>ifi О.М. 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 
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Ліиійні неодиорідні рів­
ІІЯІІІІЯ зі стапими кoeфi­

цicиmlL\tu: методи варіа­

ціі' СІ»а'ІUХ і ІІЄ8ІJ:JІ/0 11ЄІІUХ 
коефіціситів 

Ліиійиі неодиорідиі рів­
ІІЯІІІІЯ: лtетод невизио­

чеиІJХ коефіціснтів (11) 

J<оитра,1ЬІШ робото Nil 2 

Сисmе.ІІи ліиійних одиорід­

uи:х рівиянь зі cma1U.JІU 

коефіцістпами 

Cucme.лtu ліиійта иеодио­

рідта рівнниь зі ста.1ІLІІІІ 
коеФіиіситаІІи 

He_7iuiimi иор.ІІа.1ЬІІі сrн:­

теми 

PitJІIJIШIJI з частинтtшІ 

похідии.ІІu nершо<"о поряд­

•)' 

J<ОІІІ1ІfJО.1ЬІІа робоmа Л~ J 

Внкладаqj: Бугріn О.М .• 
Хома М.В. 

б 

2 3.5 

2 3.5 

2 3.5 

2 

2 3.5 

2 3.5 

2 3.5 

2 ' -.>,) 
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