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I. МЕТА І ЗАВДАННЯ ДИСЦИПЛІНИ, ЇЇ МІСЦЕ 

У НАВЧАЛЬНОМУ ПРОЦЕСІ

Курс «Методи прикладної статистики» - фундаментальна дисципліна  для студентів напрямку «статистика» механіко-математичного факультету. Він містить у собі регресійний аналіз, кореляційний аналіз, часові ряди, дискримінантний аналіз, системи одночасних рівнянь, дисперсійний аналіз, статистику нечислових об’єктів.

Основна мета дисципліни – вивчити найважливіші методи прикладної статистики.


Основні завдання дисципліни:

навчити студентів проводити аналіз даних і вміти застосувати певні методи для для обробки статистичних даних і робити висновки для кожної ситуації.

· IІ. ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН

	№
	Назва розділів та тем
	Лекції
	Практичні
	Індивідуальна робота
	Самостійна робота
	Всього

	
	Розділ 1. Регресійний аналіз
	
	
	
	
	

	1
	Елементи матричної алгебри
	1
	1
	
	4
	7

	2.
	Основні задачі  регресійного аналізу. Суть методу  найменших квадратів.
	1
	1
	
	3
	5

	3. 
	Класична лінійна модель множинної регресії
	2
	2
	
	7
	11

	4.
	Статистичні властивості оцінок отриманих методом  найменших квадратів та методом максимальної правдоподібності. Теорема Гауса-Маркова. Статистичні гіпотези.
	4
	4
	
	10
	18

	5. 
	Мультиколінеарність та методи її усунення.
	3
	3
	
	9
	15

	6. 
	Узагальнена модель множинної регресії. Гетероскедастичність та  модель з автокорельованими залишками.
	4
	4
	
	12
	20

	7. 
	Точковий та інтервальний прогноз. Коефіцієнт еластичності та його властивості. 
	3
	3
	
	10
	16

	8. 
	Модель зі стохастичними пояснювальними змінними та з випадковими похибками.
	4
	4
	
	14
	22

	9.
	Проблема неоднорідності даних. Введення манекенів.
	2
	2
	
	7
	11

	10.
	Нелінійні моделі та їх лінеаризація. Метод Бокса-Кокса лінеаризації.
	2
	2
	
	7
	11

	11.
	Дихотомні (бінарні) моделі.
	3
	3
	
	10
	16

	
	
	29
	29
	
	93
	151

	
	Розділ 2.  Часові ряди.
	
	
	
	
	

	2
	Структура часового ряду.
	1
	2
	
	4
	7

	3
	Стаціонарні часові ряди.
	2
	1
	
	4
	7

	4
	Гіпотези про наявність/відсутність тренду.
	2
	1
	
	4
	7

	5.
	Аналітичні методи виділення лінії тренду.
	1
	1
	
	3
	5

	6.
	Алгоритмічні методи виділення лінії тренду. Метод ковзаючого середнього
	1
	1
	
	3
	5

	7.
	Експоненціальний метод. Різницеві методи
	1
	1
	
	3
	5

	8.
	Системи одночасних рівнянь
	1
	1
	
	5
	7

	
	
	9
	9
	
	26
	44

	
	Розділ 3. Дисперсійний аналіз
	
	
	
	
	

	
	Однофакторний аналіз
	2
	1
	
	5
	8

	
	Двофакторний аналіз
	1
	2
	
	5
	8

	
	
	3
	3
	
	10
	16

	
	Розділ 4. Кореляційний аналіз.
	
	
	
	
	

	1.
	Кореляційний аналіз кількісних ознак
	1
	1
	
	5
	7

	2.
	Кореляційний аналіз порядкових ознак
	1
	1
	
	5
	7

	3. 
	Кореляційний аналіз номінантних ознак
	1
	1
	
	5
	7

	4.
	Кореляційний аналіз змішаних ознак
	1
	1
	
	5
	7

	5.
	Множинна кореляція.
	1
	1
	
	5
	7

	
	
	5
	5
	
	25
	35

	
	Розділ 5. Факторний аналіз
	
	
	
	
	

	1.
	Постановка задач в факторному аналізі.
	1
	1
	
	5
	7

	2. 
	Неоднозначність розв'язку у факторному аналізі
	1
	1
	
	5
	7

	3.
	Вивід рівняння максимальної правдоподібності
	1
	1
	
	5
	7

	4.
	Ітераційний метод знаходження факторних нагрузок
	1
	1
	
	5
	7

	5.
	Перевірка гіпотез про кількість факторів
	1
	1
	
	5
	7

	6.
	Центроїдний метод
	1
	1
	
	5
	7

	7.
	Оцінка значень факторів
	1
	1
	
	5
	7

	
	
	7
	7
	
	35
	49

	
	Розділ 6. Компонентний аналіз.
	
	
	
	
	

	1.
	Постановка задач компонентного аналізу
	1
	1
	
	5
	7

	2.
	Розв’язок основних задач. Головні компоненти.
	1
	1
	
	5
	7

	3.
	Метод Хотелліні.
	1
	1
	
	5
	7

	
	
	3
	3
	
	15
	21

	
	Розділ 7. Статистика нечислових об’єктів
	
	
	
	
	

	1.
	Статистика в просторах загального типу.
	1
	1
	
	3
	5

	2.
	Теорія вимірювань. Статистика бінарних відношень
	1
	1
	
	3
	5

	3.
	Теорія люсіанів. Статистика випадкових та нечітких множин.
	1
	1
	
	3
	5

	4.
	Багатовимірне шкалювання та асимптотичне введення метрик. Застосування статистики об'єктів нечислової природи.
	1
	1
	
	3
	5

	5. 
	Теорія випадкових толерантностей
	1
	1
	
	3
	5

	
	
	5
	5
	
	15
	25

	
	Розділ 8. Завдання та методи класифікації даних
	
	
	
	
	

	1.
	Параметричні методи класифікації без навчання.
	1
	1
	
	5
	7

	2.
	Кластерний аналіз
	1
	1
	
	5
	7

	3.
	Класифікація з навчанням
	1
	1
	
	5
	7

	
	
	3
	3
	
	15
	21

	
	
	
	
	
	
	

	
	Всього
	64
	64
	
	232
	360


IІІ. ЗМІСТ ДИСЦИПЛІНИ

Розділ 1. Регресійний аналіз.

Тема 1.1.  Елементи матричної алгебри.
Поняття матриці. Слід матриці та його властивості. Матричне диференціювання.

Тема 1.2.  Основні задачі  регресійного аналізу. Суть методу  найменших квадратів.
Поняття про регресійну модель. Пояснювальні та результуючі змінні.  Метод найменших квадратів як метод знаходження наближеної функціональної залежності.

Тема 1.3. Класична лінійна модель множинної регресії.

Означення класичної лінійної моделі множинної  регресії. Регресійні залишки та кореляційна матриця. Знаходження оцінок невідомих параметрів методом найменших квадратів та методом максимальної правдоподібності. Варіація результуючої змінної та коефіцієнт детермінації.
Тема 1.4. Статистичні властивості оцінок отриманих методом  найменших квадратів та методом максимальної правдоподібності. Теорема Гауса-Маркова. Статистичні гіпотези
Незміщеність та асимптотична незміщеність  оцінок отриманих МНК та ММП. Конзінстенційність оцінок. Ефективність оцінок. Теорема Гауса-Маркова. Гіпотези про  оцінки невідомих параметрів. Інтервальні оцінки для невідомих параметрів.
Тема 1.5. Мультиколінеарність та методи її усунення.
Поняття мультиколінеарності та способи її виявлення. Зміщені оцінки як метод усунення мультиколінеарності. Перехід до ортогоналізованих пояснювальних змінних.  Відбір найсуттєвіших пояснювальних змінних.
Тема 1.6. Узагальнена модель множинної регресії. Гетероскедастичність та  модель з автокорельованими залишками.

Поняття про узагальнену модель. Узагальнений метод найменших квадратів. Гетероскедастична модель. Гіпотези про наявність гетероскедастичності. Означення моделі з автокорельованими залишками.  Коваріаційна матриця. Гіпотеза про наявність автокорельованих регресійних залишків. Знаходження невідомого коефіцієнта.
Тема 1.7. Точковий та інтервальний прогноз. Коефіцієнт еластичності та його властивості.

Знаходження точкового прогнозу. Інтервальний прогноз. Означення коефіцієнта еластичності. Приклади знаходження коефіцієнта еластичності.
Тема 1.8. Модель зі стохастичними пояснювальними змінними та з випадковими похибками.
Випадок коли  пояснювальні змінні некорельовані з регресійними залишками. Випадок коли  вони корельовано з регресійними залишками. Метод інструментальних змінних. Випадкові похибки при вимірюванні  результуючих та пояснювальних змінних.
Тема 1.9. Проблема неоднорідності даних. Введення манекенів.

Приклади отримання неоднорідних даних. Введення фіктивних змінних та манекенів.

Тема 1.10. Нелінійні моделі та їх лінеаризація. Метод Бокса-Кокса лінеаризації.
Нелінійні моделі  у випадку однієї пояснювальної змінної.  Методи лінеаризації.  Метод Бокса-Кокса лінеаризації моделі зі скінченною кількістю пояснювальних змінних.

Тема 1.11. Дихотомні (бінарні) моделі.

Означення бінарної моделі. Логіт- та пробіт- моделі.
Розділ 2.  Часові ряди.

Тема 2.1.Структура часового ряду.

Тема 2.2. Стаціонарні часові ряди.
Тема 2.3. Гіпотези про наявність/відсутність тренду.
Тема 2.4. Аналітичні методи виділення лінії тренду.
Тема 2.5. Алгоритмічні методи виділення лінії тренду. Метод ковзаючого середнього
Тема 2.6. Експоненціальний метод. Різницеві методи
Тема 2.7. Системи одночасних рівнянь
Розділ 3. Дисперсійний аналіз

Тема 3.1. Однофакторний дисперсійний аналіз.
Тема 3.2.Двофакторний дисперсійний аналіз.
	Розділ 4. Кореляційний аналіз.

	Тема 4.1. Кореляційний аналіз кількісних ознак

	Тема 4.2. Кореляційний аналіз порядкових ознак

	Тема 4.3. Кореляційний аналіз номінантних ознак

	Тема 4.4. Кореляційний аналіз змішаних ознак

	Тема 4.5. Множинна кореляція.


	Розділ 5. Факторний аналіз

	Тема 5.1. Постановка задач в факторному аналізі.

	Тема 5.2. Неоднозначність розв'язку у факторному аналізі

	Тема 5.3. Вивід рівняння максимальної правдоподібності

	Тема 5.4. Ітераційний метод знаходження факторних нагрузок

	Тема 5.5.Перевірка гіпотез про кількість факторів

	Тема 5.6. Центроїдний метод

	Тема 5.7. Оцінка значень факторів


	Розділ 6. Компонентний аналіз.

	Тема 6.1. Постановка задач компонентного аналізу

	Тема 6.2. Розв’язок основних задач. Головні компоненти.

	Тема 6.3. Метод Хотелліні.


	Розділ 7. Статистика нечислових об’єктів

	Тема 7.1.  Статистика в просторах загального типу.

	Тема 7.2.  Теорія вимірювань. Статистика бінарних відношень

	Тема  7.3.  Теорія люсіанів. Статистика випадкових та нечітких множин.

	Тема 7.4.  Багатовимірне шкалювання та асимптотичне введення метрик.   Застосування статистики об'єктів нечислової природи.

	Тема 7.5. Теорія випадкових толерантностей


	Розділ 8. Завдання та методи класифікації даних

	Тема  8.1. Параметричні методи класифікації без навчання.

	Тема 8.2. Кластерний аналіз

	Тема 8.3. Класифікація з навчанням
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