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Íåõàé äàíî ñiì'þ {Xi}i∈J ïîïàðíî íåïåðåòèííèõ òîïîëîãi÷íèõ ïðîñòîðiâ,

òîáòî Xi ∩Xj = ∅ äëÿ i ̸= j. Ðîçãëÿíåìî ìíîæèíó X =
⋃
i∈J

Xi i ñiì'þ τ

âñiõ ìíîæèí U ⊆ X òàêèõ, ùî U ∩Xi âiäêðèòà ïiäìíîæèíà â

òîïîëîãi÷íîìó ïðîñòîði Xi äëÿ äîâiëüíîãî iíäåêñà i ∈ J. Ëåãêî áà÷èòè, ùî

òàêà ñiì'ÿ τ çàäîâîëüíÿ¹ óìîâè (O1), (O2) i (O3), à îòæå âèçíà÷à¹ äåÿêó

òîïîëîãiþ íà ìíîæèíi X. Ìíîæèíà X ç òàêîþ òîïîëîãi¹þ íàçèâà¹òüñÿ

ñóìîþ òîïîëîãi÷íèõ ïðîñòîðiâ {Xi}i∈J i ïîçíà÷à¹òüñÿ
⊕
i∈J

Xi, àáî

X1

⊕
X2

⊕
· · ·
⊕

Xk, ÿêùî J = {1, 2, . . . , k}.

Âïðàâà 3.5.7

Äîâåäiòü, ùî òîïîëîãiÿ ñóìè íà X =
⋃
i∈J

Xi çàäîâîëüíÿ¹ óìîâè (O1), (O2)

i (O3).
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Òâåðäæåííÿ 3.5.16

Ìíîæèíà A ⊆
⊕
i∈J

Xi çàìêíåíà òîäi i ëèøå òîäi, êîëè ïåðåòèí A ∩Xi �

çàìêíåíà ìíîæèíà â òîïîëîãi÷íîìó ïðîñòîði Xi äëÿ êîæíîãî i ∈ J.

Äîâåäåííÿ. Ìíîæèíà A ⊆
⊕
i∈J

Xi çàìêíåíà òîäi i ëèøå òîäi, êîëè ¨¨

äîïîâíåííÿ
⊕
i∈J

Xi \A � âiäêðèòà ìíîæèíà â òîïîëîãi÷íîìó ïðîñòîði⊕
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j∈J

Aj , à ñàìå òîïîëîãiÿ ñóìè ïiäïðîñòîðiâ {Aj}j∈J i òîïîëîãiÿ

ïiäïðîñòîðó ñóìè
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Òâåðäæåííÿ 3.5.19

ßêùî òîïîëîãi÷íèé ïðîñòið X ìîæíà ïðåäñòàâèòè ÿê îá'¹äíàííÿ ñiì'¨

{Xi}i∈J ïîïàðíî íåïåðåòèííèõ âiäêðèòèõ ìíîæèí, òî X =
⊕
i∈J

Xi.

Äîâåäåííÿ. Ìíîæèíè X i
⊕
i∈J

Xi çáiãàþòüñÿ, òîìó äîñòàòíüî äîâåñòè, ùî

çáiãàþòüñÿ òàêîæ ¨õíi ñiì'¨ âiäêðèòèõ ïiäìíîæèí. ßêùî ìíîæèíà U �

âiäêðèòà â òîïîëîãi÷íîìó ïðîñòîði X, òî ïåðåòèí U ∩Xi � âiäêðèòà

ìíîæèíà â òîïîëîãi÷íîìó ïðîñòîði Xi äëÿ êîæíîãî i ∈ J, à îòæå, ìíîæèíà

U � âiäêðèòà â òîïîëîãi÷íîìó ïðîñòîði
⊕
i∈J

Xi. Íàâïàêè, ÿêùî ìíîæèíà

U � âiäêðèòà â òîïîëîãi÷íîìó ïðîñòîði
⊕
i∈J

Xi, òî äëÿ êîæíîãî i ∈ J

ïåðåòèí U ∩Xi � âiäêðèòà ìíîæèíà â òîïîëîãi÷íîìó ïðîñòîði Xi, à òîìó i

â òîïîëîãi÷íîìó ïðîñòîði X. Îòæå, U =
⊕
i∈J

(U ∩Xi) � âiäêðèòà ìíîæèíà

â ïðîñòîði X. ■
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Íàñëiäîê 3.5.20

Íåõàé {Xj}j∈J � ñiì'ÿ ïîïàðíî íåïåðåòèííèõ òîïîëîãi÷íèõ ïðîñòîðiâ.

ßêùî J =
⋃
i∈I

Ji, äå Ji ∩ Ji′ = ∅ äëÿ i ̸= i′, òî⊕
j∈J

Xj =
⊕
i∈I

⊕
j∈Ji

Xj

 ,

òîáòî ñóìà òîïîëîãi÷íèõ ïðîñòîðiâ ¹ àñîöiàòèâíîþ îïåðàöi¹þ.

Âïðàâà 3.5.8

Äîâåäiòü, ùî äîâiëüíà ñóìà òîïîëîãi÷íèõ Ti-ïðîñòîðiâ ¹ Ti-ïðîñòîðîì äëÿ

i = 0, 1, 2, 3, 3 1
2
, 4.

Ïðèêëàä 3.5.21

Äèñêðåòíèé ïðîñòið D(m) ¹ ñóìîþ îäíîòî÷êîâèõ ïðîñòîðiâ.
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Âïðàâà 3.5.9

Äîâåäiòü, ùî äëÿ äîâiëüíî¨ òî÷êè x ïðÿìî¨ ñòðiëêè Çîð åíôðåÿ (R, τZL) òà
äëÿ äîâiëüíîãî âiäêðèòîãî îêîëó U òî÷êè x, ïðÿìó Çîð åíôðåÿ (R, τZL)
ìîæíà çîáðàçèòè ÿê ñóìó X1

⊕
X2, äå x ∈ X1 ⊆ U .

Âïðàâà 3.5.10

Äîâåäiòü, ùî äiéñíó ïðÿìó R íå ìîæíà çîáðàçèòè ÿê ñóìó X1

⊕
X2,

íåïîðîæíiõ ìíîæèí X1, X2 ⊆ R.
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