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Îçíà÷åííÿ 2.1.1

Íåõàé X � íåïîðîæíÿ ìíîæèíà. Âiäîáðàæåííÿ d : X ×X → R+, äå
R+ = {x ∈ R | x ⩾ 0}, íàçèâà¹òüñÿ ìåòðèêîþ íà X, ÿêùî âèêîíóþòüñÿ òàêi
óìîâè:
(i) d(x, y) = 0 òîäi i ëèøå òîäi, êîëè x = y, äëÿ x, y ∈ X;

(ii) d(x, y) = d(y, x) äëÿ âñiõ x, y ∈ X (ôóíêöiÿ d � ñèìåòðè÷íà);

(iii) d(x, y) ⩽ d(x, z) + d(z, y) äëÿ âñiõ x, y, z ∈ X (íåðiâíiñòü òðèêóòíèêà).

Ïàðà (X, d), äå X � äåÿêà íåïîðîæíÿ ìíîæèíà, à d � ìåòðèêà íà X,
íàçèâà¹òüñÿ ìåòðè÷íèì ïðîñòîðîì. Iíêîëè äëÿ ñïðîùåííÿ çàïèñó,
ìåòðè÷íèé ïðîñòið (X, d) áóäåìî ïîçíà÷àòè ïðîñòî ÷åðåç X ó âèïàäêó,
êîëè ç êîíòåêñòó çðîçóìiëî, ÿêà ìåòðèêà âèçíà÷åíà íà ìíîæèíi X.
Åëåìåíòè ìåòðè÷íîãî ïðîñòîðó áóäåìî íàçèâàòè òî÷êàìè.

ßêùî (X, d) � ìåòðè÷íèé ïðîñòið i Y � ïiäìíîæèíà ìíîæèíè X, òî,
î÷åâèäíî, ùî çâóæåííÿ dY : Y × Y → R+ âiäîáðàæåííÿ d : X ×X → R+

íà Y × Y ¹ ìåòðèêîþ íà Y . Ó öüîìó âèïàäêó ìè áóäåìî ãîâîðèòè, ùî
(Y, dY ) ¹ ìåòðè÷íèì ïiäïðîñòîðîì ìåòðè÷íîãî ïðîñòîðó (X, d). Î÷åâèäíî,
ùî ìåòðè÷íèé ïðîñòið (Y, ρ) ¹ (ìåòðè÷íèì) ïiäïðîñòîðîì ìåòðè÷íîãî
ïðîñòîðó (X, d) òîäi i ëèøå òîäi, êîëè Y ⊆ X i d|Y ×Y = ρ. Òàêîæ, ÿêùî
(Y, ρ) ¹ ïiäïðîñòîðîì ìåòðè÷íîãî ïðîñòîðó (X, d), òî áóäåìî ãîâîðèòè ùî
ìåòðèêà d iíäóêó¹ (ïîðîäæó¹) ìåòðèêó ρ íà Y , àáî ρ ¹ iíäóêîâàíîþ

ìåòðèêîþ ç ìåòðè÷íîãî ïðîñòîðó (X, d) íà ìíîæèíi Y ⊆ X.
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Ïðèêëàä 2.1.2

Íåõàé n � äîâiëüíå íàòóðàëüíå ÷èñëî. Âiäîáðàæåííÿ d : Rn × Rn → R+,
îçíà÷åíå çà ôîðìóëîþ

d ((x1, . . . , xn), (y1, . . . , yn)) =
√

(x1 − y1)2 + . . .+ (xn − yn)2,

äå (x1, . . . , xn), (y1, . . . , yn)∈Rn, íàçèâà¹òüñÿ åâêëiäîâîþ ìåòðèêîþ íà Rn.

Ïðèêëàä 2.1.3

Íåõàé n i p � äîâiëüíi íàòóðàëüíi ÷èñëà. Âiäîáðàæåííÿ
dp : Rn × Rn → R+, îçíà÷åíå çà ôîðìóëîþ

dp ((x1, . . . , xn), (y1, . . . , yn)) =
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