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Áiíàðíå âiäíîøåííÿ R íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ:

ïåðåäïîðÿäêîì (àáî êâàçiïîðÿäêîì), ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå òà
òðàíçèòèâíå;

÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå, àíòèñèìåòðè÷íå òà
òðàíçèòèâíå.

Î÷åâèäíî, ùî êîæåí ÷àñòêîâèé ïîðÿäîê íà ôiêñîâàíié ìíîæèíi ¹
ïåðåäïîðÿäêîì.

Íàäàëi ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) íà ìíîæèíi X áóäåìî
ïîçíà÷àòè çàçâè÷àé ÷åðåç ⩽. Ó öüîìó âèïàäêó âèñëîâëåííÿ xRy äëÿ
x, y ∈ X çàïèñóâàòèìåìî x ⩽ y i áóäåìî ãîâîðèòè, ùî �x ìåíøå, àáî ðiâíå

çà y�. Ìíîæèíà X iç çàäàíèì íà íié ïåðåäïîðÿäîêîì (÷àñòêîâèì
ïîðÿäêîì) ⩽ íàçèâà¹òüñÿ êâàçiâïîðÿäêîâàíîþ (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíîþ) i
ïîçíà÷à¹òüñÿ (X,⩽).

ßêùî (X,⩽) � êâàçiâïîðÿäêîâàíà (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíà) ìíîæèíà,
x, y ∈ X i âèêîíó¹òüñÿ îä íà ç óìîâ x ⩽ y àáî y ⩽ x, òî êàæóòü, ùî
åëåìåíòè x òà y ¹ ïîðiâíÿëüíèìè â (X,⩽), à â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó �
íåïîðiâíÿëüíèìè.

Ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) ⩽ íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíèì,
ÿêùî äîâiëüíi äâà åëåìåíòè â (X,⩽) ¹ ïîðiâíÿëüíèìè. ×àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà iç çàäàíèì íà íié ëiíiéíèì ïîðÿäêîì íàçèâà¹òüñÿ
ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíîþ.
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Áiíàðíå âiäíîøåííÿ R íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ:

ïåðåäïîðÿäêîì (àáî êâàçiïîðÿäêîì), ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå òà
òðàíçèòèâíå;

÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå, àíòèñèìåòðè÷íå òà
òðàíçèòèâíå.

Î÷åâèäíî, ùî êîæåí ÷àñòêîâèé ïîðÿäîê íà ôiêñîâàíié ìíîæèíi ¹
ïåðåäïîðÿäêîì.

Íàäàëi ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) íà ìíîæèíi X áóäåìî
ïîçíà÷àòè çàçâè÷àé ÷åðåç ⩽. Ó öüîìó âèïàäêó âèñëîâëåííÿ xRy äëÿ
x, y ∈ X çàïèñóâàòèìåìî x ⩽ y i áóäåìî ãîâîðèòè, ùî �x ìåíøå, àáî ðiâíå

çà y�. Ìíîæèíà X iç çàäàíèì íà íié ïåðåäïîðÿäîêîì (÷àñòêîâèì
ïîðÿäêîì) ⩽ íàçèâà¹òüñÿ êâàçiâïîðÿäêîâàíîþ (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíîþ) i
ïîçíà÷à¹òüñÿ (X,⩽).

ßêùî (X,⩽) � êâàçiâïîðÿäêîâàíà (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíà) ìíîæèíà,
x, y ∈ X i âèêîíó¹òüñÿ îä íà ç óìîâ x ⩽ y àáî y ⩽ x, òî êàæóòü, ùî
åëåìåíòè x òà y ¹ ïîðiâíÿëüíèìè â (X,⩽), à â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó �
íåïîðiâíÿëüíèìè.

Ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) ⩽ íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíèì,
ÿêùî äîâiëüíi äâà åëåìåíòè â (X,⩽) ¹ ïîðiâíÿëüíèìè. ×àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà iç çàäàíèì íà íié ëiíiéíèì ïîðÿäêîì íàçèâà¹òüñÿ
ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíîþ.
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Áiíàðíå âiäíîøåííÿ R íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ:

ïåðåäïîðÿäêîì (àáî êâàçiïîðÿäêîì), ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå òà
òðàíçèòèâíå;

÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå, àíòèñèìåòðè÷íå òà
òðàíçèòèâíå.

Î÷åâèäíî, ùî êîæåí ÷àñòêîâèé ïîðÿäîê íà ôiêñîâàíié ìíîæèíi ¹
ïåðåäïîðÿäêîì.

Íàäàëi ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) íà ìíîæèíi X áóäåìî
ïîçíà÷àòè çàçâè÷àé ÷åðåç ⩽. Ó öüîìó âèïàäêó âèñëîâëåííÿ xRy äëÿ
x, y ∈ X çàïèñóâàòèìåìî x ⩽ y i áóäåìî ãîâîðèòè, ùî �x ìåíøå, àáî ðiâíå

çà y�. Ìíîæèíà X iç çàäàíèì íà íié ïåðåäïîðÿäîêîì (÷àñòêîâèì
ïîðÿäêîì) ⩽ íàçèâà¹òüñÿ êâàçiâïîðÿäêîâàíîþ (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíîþ) i
ïîçíà÷à¹òüñÿ (X,⩽).

ßêùî (X,⩽) � êâàçiâïîðÿäêîâàíà (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíà) ìíîæèíà,
x, y ∈ X i âèêîíó¹òüñÿ îä íà ç óìîâ x ⩽ y àáî y ⩽ x, òî êàæóòü, ùî
åëåìåíòè x òà y ¹ ïîðiâíÿëüíèìè â (X,⩽), à â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó �
íåïîðiâíÿëüíèìè.

Ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) ⩽ íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíèì,
ÿêùî äîâiëüíi äâà åëåìåíòè â (X,⩽) ¹ ïîðiâíÿëüíèìè. ×àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà iç çàäàíèì íà íié ëiíiéíèì ïîðÿäêîì íàçèâà¹òüñÿ
ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíîþ.
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Áiíàðíå âiäíîøåííÿ R íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ:

ïåðåäïîðÿäêîì (àáî êâàçiïîðÿäêîì), ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå òà
òðàíçèòèâíå;

÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå, àíòèñèìåòðè÷íå òà
òðàíçèòèâíå.

Î÷åâèäíî, ùî êîæåí ÷àñòêîâèé ïîðÿäîê íà ôiêñîâàíié ìíîæèíi ¹
ïåðåäïîðÿäêîì.

Íàäàëi ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) íà ìíîæèíi X áóäåìî
ïîçíà÷àòè çàçâè÷àé ÷åðåç ⩽. Ó öüîìó âèïàäêó âèñëîâëåííÿ xRy äëÿ
x, y ∈ X çàïèñóâàòèìåìî x ⩽ y i áóäåìî ãîâîðèòè, ùî �x ìåíøå, àáî ðiâíå

çà y�. Ìíîæèíà X iç çàäàíèì íà íié ïåðåäïîðÿäîêîì (÷àñòêîâèì
ïîðÿäêîì) ⩽ íàçèâà¹òüñÿ êâàçiâïîðÿäêîâàíîþ (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíîþ) i
ïîçíà÷à¹òüñÿ (X,⩽).

ßêùî (X,⩽) � êâàçiâïîðÿäêîâàíà (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíà) ìíîæèíà,
x, y ∈ X i âèêîíó¹òüñÿ îä íà ç óìîâ x ⩽ y àáî y ⩽ x, òî êàæóòü, ùî
åëåìåíòè x òà y ¹ ïîðiâíÿëüíèìè â (X,⩽), à â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó �
íåïîðiâíÿëüíèìè.

Ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) ⩽ íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíèì,
ÿêùî äîâiëüíi äâà åëåìåíòè â (X,⩽) ¹ ïîðiâíÿëüíèìè. ×àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà iç çàäàíèì íà íié ëiíiéíèì ïîðÿäêîì íàçèâà¹òüñÿ
ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíîþ.
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Áiíàðíå âiäíîøåííÿ R íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ:

ïåðåäïîðÿäêîì (àáî êâàçiïîðÿäêîì), ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå òà
òðàíçèòèâíå;

÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå, àíòèñèìåòðè÷íå òà
òðàíçèòèâíå.

Î÷åâèäíî, ùî êîæåí ÷àñòêîâèé ïîðÿäîê íà ôiêñîâàíié ìíîæèíi ¹
ïåðåäïîðÿäêîì.

Íàäàëi ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) íà ìíîæèíi X áóäåìî
ïîçíà÷àòè çàçâè÷àé ÷åðåç ⩽. Ó öüîìó âèïàäêó âèñëîâëåííÿ xRy äëÿ
x, y ∈ X çàïèñóâàòèìåìî x ⩽ y i áóäåìî ãîâîðèòè, ùî �x ìåíøå, àáî ðiâíå

çà y�. Ìíîæèíà X iç çàäàíèì íà íié ïåðåäïîðÿäîêîì (÷àñòêîâèì
ïîðÿäêîì) ⩽ íàçèâà¹òüñÿ êâàçiâïîðÿäêîâàíîþ (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíîþ) i
ïîçíà÷à¹òüñÿ (X,⩽).

ßêùî (X,⩽) � êâàçiâïîðÿäêîâàíà (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíà) ìíîæèíà,
x, y ∈ X i âèêîíó¹òüñÿ îä íà ç óìîâ x ⩽ y àáî y ⩽ x, òî êàæóòü, ùî
åëåìåíòè x òà y ¹ ïîðiâíÿëüíèìè â (X,⩽), à â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó �
íåïîðiâíÿëüíèìè.

Ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) ⩽ íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíèì,
ÿêùî äîâiëüíi äâà åëåìåíòè â (X,⩽) ¹ ïîðiâíÿëüíèìè. ×àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà iç çàäàíèì íà íié ëiíiéíèì ïîðÿäêîì íàçèâà¹òüñÿ
ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíîþ.
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Áiíàðíå âiäíîøåííÿ R íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ:

ïåðåäïîðÿäêîì (àáî êâàçiïîðÿäêîì), ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå òà
òðàíçèòèâíå;

÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå, àíòèñèìåòðè÷íå òà
òðàíçèòèâíå.

Î÷åâèäíî, ùî êîæåí ÷àñòêîâèé ïîðÿäîê íà ôiêñîâàíié ìíîæèíi ¹
ïåðåäïîðÿäêîì.

Íàäàëi ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) íà ìíîæèíi X áóäåìî
ïîçíà÷àòè çàçâè÷àé ÷åðåç ⩽. Ó öüîìó âèïàäêó âèñëîâëåííÿ xRy äëÿ
x, y ∈ X çàïèñóâàòèìåìî x ⩽ y i áóäåìî ãîâîðèòè, ùî �x ìåíøå, àáî ðiâíå

çà y�. Ìíîæèíà X iç çàäàíèì íà íié ïåðåäïîðÿäîêîì (÷àñòêîâèì
ïîðÿäêîì) ⩽ íàçèâà¹òüñÿ êâàçiâïîðÿäêîâàíîþ (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíîþ) i
ïîçíà÷à¹òüñÿ (X,⩽).

ßêùî (X,⩽) � êâàçiâïîðÿäêîâàíà (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíà) ìíîæèíà,
x, y ∈ X i âèêîíó¹òüñÿ îä íà ç óìîâ x ⩽ y àáî y ⩽ x, òî êàæóòü, ùî
åëåìåíòè x òà y ¹ ïîðiâíÿëüíèìè â (X,⩽), à â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó �
íåïîðiâíÿëüíèìè.

Ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) ⩽ íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíèì,
ÿêùî äîâiëüíi äâà åëåìåíòè â (X,⩽) ¹ ïîðiâíÿëüíèìè. ×àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà iç çàäàíèì íà íié ëiíiéíèì ïîðÿäêîì íàçèâà¹òüñÿ
ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíîþ.
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Áiíàðíå âiäíîøåííÿ R íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ:

ïåðåäïîðÿäêîì (àáî êâàçiïîðÿäêîì), ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå òà
òðàíçèòèâíå;

÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå, àíòèñèìåòðè÷íå òà
òðàíçèòèâíå.

Î÷åâèäíî, ùî êîæåí ÷àñòêîâèé ïîðÿäîê íà ôiêñîâàíié ìíîæèíi ¹
ïåðåäïîðÿäêîì.

Íàäàëi ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) íà ìíîæèíi X áóäåìî
ïîçíà÷àòè çàçâè÷àé ÷åðåç ⩽. Ó öüîìó âèïàäêó âèñëîâëåííÿ xRy äëÿ
x, y ∈ X çàïèñóâàòèìåìî x ⩽ y i áóäåìî ãîâîðèòè, ùî �x ìåíøå, àáî ðiâíå

çà y�. Ìíîæèíà X iç çàäàíèì íà íié ïåðåäïîðÿäîêîì (÷àñòêîâèì
ïîðÿäêîì) ⩽ íàçèâà¹òüñÿ êâàçiâïîðÿäêîâàíîþ (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíîþ) i
ïîçíà÷à¹òüñÿ (X,⩽).

ßêùî (X,⩽) � êâàçiâïîðÿäêîâàíà (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíà) ìíîæèíà,
x, y ∈ X i âèêîíó¹òüñÿ îä íà ç óìîâ x ⩽ y àáî y ⩽ x, òî êàæóòü, ùî
åëåìåíòè x òà y ¹ ïîðiâíÿëüíèìè â (X,⩽), à â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó �
íåïîðiâíÿëüíèìè.

Ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) ⩽ íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíèì,
ÿêùî äîâiëüíi äâà åëåìåíòè â (X,⩽) ¹ ïîðiâíÿëüíèìè. ×àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà iç çàäàíèì íà íié ëiíiéíèì ïîðÿäêîì íàçèâà¹òüñÿ
ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíîþ.
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Áiíàðíå âiäíîøåííÿ R íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ:

ïåðåäïîðÿäêîì (àáî êâàçiïîðÿäêîì), ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå òà
òðàíçèòèâíå;

÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå, àíòèñèìåòðè÷íå òà
òðàíçèòèâíå.

Î÷åâèäíî, ùî êîæåí ÷àñòêîâèé ïîðÿäîê íà ôiêñîâàíié ìíîæèíi ¹
ïåðåäïîðÿäêîì.

Íàäàëi ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) íà ìíîæèíi X áóäåìî
ïîçíà÷àòè çàçâè÷àé ÷åðåç ⩽. Ó öüîìó âèïàäêó âèñëîâëåííÿ xRy äëÿ
x, y ∈ X çàïèñóâàòèìåìî x ⩽ y i áóäåìî ãîâîðèòè, ùî �x ìåíøå, àáî ðiâíå

çà y�. Ìíîæèíà X iç çàäàíèì íà íié ïåðåäïîðÿäîêîì (÷àñòêîâèì
ïîðÿäêîì) ⩽ íàçèâà¹òüñÿ êâàçiâïîðÿäêîâàíîþ (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíîþ) i
ïîçíà÷à¹òüñÿ (X,⩽).

ßêùî (X,⩽) � êâàçiâïîðÿäêîâàíà (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíà) ìíîæèíà,
x, y ∈ X i âèêîíó¹òüñÿ îä íà ç óìîâ x ⩽ y àáî y ⩽ x, òî êàæóòü, ùî
åëåìåíòè x òà y ¹ ïîðiâíÿëüíèìè â (X,⩽), à â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó �
íåïîðiâíÿëüíèìè.

Ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) ⩽ íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíèì,
ÿêùî äîâiëüíi äâà åëåìåíòè â (X,⩽) ¹ ïîðiâíÿëüíèìè. ×àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà iç çàäàíèì íà íié ëiíiéíèì ïîðÿäêîì íàçèâà¹òüñÿ
ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíîþ.
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Áiíàðíå âiäíîøåííÿ R íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ:

ïåðåäïîðÿäêîì (àáî êâàçiïîðÿäêîì), ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå òà
òðàíçèòèâíå;

÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå, àíòèñèìåòðè÷íå òà
òðàíçèòèâíå.

Î÷åâèäíî, ùî êîæåí ÷àñòêîâèé ïîðÿäîê íà ôiêñîâàíié ìíîæèíi ¹
ïåðåäïîðÿäêîì.

Íàäàëi ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) íà ìíîæèíi X áóäåìî
ïîçíà÷àòè çàçâè÷àé ÷åðåç ⩽. Ó öüîìó âèïàäêó âèñëîâëåííÿ xRy äëÿ
x, y ∈ X çàïèñóâàòèìåìî x ⩽ y i áóäåìî ãîâîðèòè, ùî �x ìåíøå, àáî ðiâíå

çà y�. Ìíîæèíà X iç çàäàíèì íà íié ïåðåäïîðÿäîêîì (÷àñòêîâèì
ïîðÿäêîì) ⩽ íàçèâà¹òüñÿ êâàçiâïîðÿäêîâàíîþ (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíîþ) i
ïîçíà÷à¹òüñÿ (X,⩽).

ßêùî (X,⩽) � êâàçiâïîðÿäêîâàíà (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíà) ìíîæèíà,
x, y ∈ X i âèêîíó¹òüñÿ îä íà ç óìîâ x ⩽ y àáî y ⩽ x, òî êàæóòü, ùî
åëåìåíòè x òà y ¹ ïîðiâíÿëüíèìè â (X,⩽), à â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó �
íåïîðiâíÿëüíèìè.

Ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) ⩽ íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíèì,
ÿêùî äîâiëüíi äâà åëåìåíòè â (X,⩽) ¹ ïîðiâíÿëüíèìè. ×àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà iç çàäàíèì íà íié ëiíiéíèì ïîðÿäêîì íàçèâà¹òüñÿ
ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíîþ.
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Áiíàðíå âiäíîøåííÿ R íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ:

ïåðåäïîðÿäêîì (àáî êâàçiïîðÿäêîì), ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå òà
òðàíçèòèâíå;

÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå, àíòèñèìåòðè÷íå òà
òðàíçèòèâíå.

Î÷åâèäíî, ùî êîæåí ÷àñòêîâèé ïîðÿäîê íà ôiêñîâàíié ìíîæèíi ¹
ïåðåäïîðÿäêîì.

Íàäàëi ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) íà ìíîæèíi X áóäåìî
ïîçíà÷àòè çàçâè÷àé ÷åðåç ⩽. Ó öüîìó âèïàäêó âèñëîâëåííÿ xRy äëÿ
x, y ∈ X çàïèñóâàòèìåìî x ⩽ y i áóäåìî ãîâîðèòè, ùî �x ìåíøå, àáî ðiâíå

çà y�. Ìíîæèíà X iç çàäàíèì íà íié ïåðåäïîðÿäîêîì (÷àñòêîâèì
ïîðÿäêîì) ⩽ íàçèâà¹òüñÿ êâàçiâïîðÿäêîâàíîþ (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíîþ) i
ïîçíà÷à¹òüñÿ (X,⩽).

ßêùî (X,⩽) � êâàçiâïîðÿäêîâàíà (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíà) ìíîæèíà,
x, y ∈ X i âèêîíó¹òüñÿ îä íà ç óìîâ x ⩽ y àáî y ⩽ x, òî êàæóòü, ùî
åëåìåíòè x òà y ¹ ïîðiâíÿëüíèìè â (X,⩽), à â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó �
íåïîðiâíÿëüíèìè.

Ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) ⩽ íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíèì,
ÿêùî äîâiëüíi äâà åëåìåíòè â (X,⩽) ¹ ïîðiâíÿëüíèìè. ×àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà iç çàäàíèì íà íié ëiíiéíèì ïîðÿäêîì íàçèâà¹òüñÿ
ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíîþ.
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Áiíàðíå âiäíîøåííÿ R íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ:

ïåðåäïîðÿäêîì (àáî êâàçiïîðÿäêîì), ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå òà
òðàíçèòèâíå;

÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ÿêùî R � ðåôëåêñèâíå, àíòèñèìåòðè÷íå òà
òðàíçèòèâíå.

Î÷åâèäíî, ùî êîæåí ÷àñòêîâèé ïîðÿäîê íà ôiêñîâàíié ìíîæèíi ¹
ïåðåäïîðÿäêîì.

Íàäàëi ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) íà ìíîæèíi X áóäåìî
ïîçíà÷àòè çàçâè÷àé ÷åðåç ⩽. Ó öüîìó âèïàäêó âèñëîâëåííÿ xRy äëÿ
x, y ∈ X çàïèñóâàòèìåìî x ⩽ y i áóäåìî ãîâîðèòè, ùî �x ìåíøå, àáî ðiâíå

çà y�. Ìíîæèíà X iç çàäàíèì íà íié ïåðåäïîðÿäîêîì (÷àñòêîâèì
ïîðÿäêîì) ⩽ íàçèâà¹òüñÿ êâàçiâïîðÿäêîâàíîþ (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíîþ) i
ïîçíà÷à¹òüñÿ (X,⩽).

ßêùî (X,⩽) � êâàçiâïîðÿäêîâàíà (÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíà) ìíîæèíà,
x, y ∈ X i âèêîíó¹òüñÿ îä íà ç óìîâ x ⩽ y àáî y ⩽ x, òî êàæóòü, ùî
åëåìåíòè x òà y ¹ ïîðiâíÿëüíèìè â (X,⩽), à â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó �
íåïîðiâíÿëüíèìè.

Ïåðåäïîðÿäîê (÷àñòêîâèé ïîðÿäîê) ⩽ íà ìíîæèíi X íàçèâà¹òüñÿ ëiíiéíèì,
ÿêùî äîâiëüíi äâà åëåìåíòè â (X,⩽) ¹ ïîðiâíÿëüíèìè. ×àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà iç çàäàíèì íà íié ëiíiéíèì ïîðÿäêîì íàçèâà¹òüñÿ
ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíîþ.
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Âïðàâà 1.2.23

Íàâåäiòü ïðèêëàäè, ÿêi ðîçðiçíÿþòü êâàçiâïîðÿäêîâàíi, ÷àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíi òà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíi ìíîæèíè.

Âïðàâà 1.2.24

Äîâåäiòü, ùî îáåðíåíå âiäíîøåííÿ äî ïåðåäïîðÿäêó, ÷àñòêîâî ïîðÿäêó,
ëiíiéíîãî ïåðåäïîðÿäêó òà ëiíiéíîãî ïîðÿäêó ¹, âiäïîâiäíî, ïåðåäïîðÿäêîì,
÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ëiíiéíèì ïåðåäïîðÿäêîì i ëiíiéíèì ïîðÿäêîì.

Íàäàëi, ÿêùî x ⩽ y ó êâàçiâïîðÿäêîâàíié ìíîæèíè (X,⩽), òî ïèñàòèìåìî
òàêîæ y ⩾ x, i, î÷åâèäíî, ùî âiäíîøåííÿ ⩾ ¹ îáåðíåíèì äî ⩽.

Åëåìåíò x ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè (X,⩽) íàçèâà¹òüñÿ:

ìiíiìàëüíèì, ÿêùî ç y ⩽ x âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

ìàêñèìàëüíèì, ÿêùî ç x ⩽ y âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

íàéìåíøèì, ÿêùî x ⩽ y äëÿ âñiõ y ∈ X;

íàéáiëüøèì, ÿêùî y ⩽ x äëÿ âñiõ y ∈ X.

Âïðàâà 1.2.25

Íàâåäiòü ïðèêëàäè ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí, ÿêi ðîçðiçíÿþòü
ïîíÿòòÿ ìiíiìàëüíèé òà íàéìåíøèé åëåìåíò (ìàêñèìàëüíèé òà
íàéáiëüøèé åëåìåíò).

Òîïîëîãiÿ Ëåêöiÿ 5: Óïîðÿäêóâàííÿ. Ïîðÿäêîâi ÷èñëà



Ëåêöiÿ 5: Óïîðÿäêóâàííÿ. Ïîðÿäêîâi ÷èñëà

Âïðàâà 1.2.23

Íàâåäiòü ïðèêëàäè, ÿêi ðîçðiçíÿþòü êâàçiâïîðÿäêîâàíi, ÷àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíi òà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíi ìíîæèíè.

Âïðàâà 1.2.24

Äîâåäiòü, ùî îáåðíåíå âiäíîøåííÿ äî ïåðåäïîðÿäêó, ÷àñòêîâî ïîðÿäêó,
ëiíiéíîãî ïåðåäïîðÿäêó òà ëiíiéíîãî ïîðÿäêó ¹, âiäïîâiäíî, ïåðåäïîðÿäêîì,
÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ëiíiéíèì ïåðåäïîðÿäêîì i ëiíiéíèì ïîðÿäêîì.

Íàäàëi, ÿêùî x ⩽ y ó êâàçiâïîðÿäêîâàíié ìíîæèíè (X,⩽), òî ïèñàòèìåìî
òàêîæ y ⩾ x, i, î÷åâèäíî, ùî âiäíîøåííÿ ⩾ ¹ îáåðíåíèì äî ⩽.

Åëåìåíò x ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè (X,⩽) íàçèâà¹òüñÿ:

ìiíiìàëüíèì, ÿêùî ç y ⩽ x âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

ìàêñèìàëüíèì, ÿêùî ç x ⩽ y âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

íàéìåíøèì, ÿêùî x ⩽ y äëÿ âñiõ y ∈ X;

íàéáiëüøèì, ÿêùî y ⩽ x äëÿ âñiõ y ∈ X.

Âïðàâà 1.2.25

Íàâåäiòü ïðèêëàäè ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí, ÿêi ðîçðiçíÿþòü
ïîíÿòòÿ ìiíiìàëüíèé òà íàéìåíøèé åëåìåíò (ìàêñèìàëüíèé òà
íàéáiëüøèé åëåìåíò).
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Âïðàâà 1.2.23

Íàâåäiòü ïðèêëàäè, ÿêi ðîçðiçíÿþòü êâàçiâïîðÿäêîâàíi, ÷àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíi òà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíi ìíîæèíè.

Âïðàâà 1.2.24

Äîâåäiòü, ùî îáåðíåíå âiäíîøåííÿ äî ïåðåäïîðÿäêó, ÷àñòêîâî ïîðÿäêó,
ëiíiéíîãî ïåðåäïîðÿäêó òà ëiíiéíîãî ïîðÿäêó ¹, âiäïîâiäíî, ïåðåäïîðÿäêîì,
÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ëiíiéíèì ïåðåäïîðÿäêîì i ëiíiéíèì ïîðÿäêîì.

Íàäàëi, ÿêùî x ⩽ y ó êâàçiâïîðÿäêîâàíié ìíîæèíè (X,⩽), òî ïèñàòèìåìî
òàêîæ y ⩾ x, i, î÷åâèäíî, ùî âiäíîøåííÿ ⩾ ¹ îáåðíåíèì äî ⩽.

Åëåìåíò x ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè (X,⩽) íàçèâà¹òüñÿ:

ìiíiìàëüíèì, ÿêùî ç y ⩽ x âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

ìàêñèìàëüíèì, ÿêùî ç x ⩽ y âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

íàéìåíøèì, ÿêùî x ⩽ y äëÿ âñiõ y ∈ X;

íàéáiëüøèì, ÿêùî y ⩽ x äëÿ âñiõ y ∈ X.

Âïðàâà 1.2.25

Íàâåäiòü ïðèêëàäè ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí, ÿêi ðîçðiçíÿþòü
ïîíÿòòÿ ìiíiìàëüíèé òà íàéìåíøèé åëåìåíò (ìàêñèìàëüíèé òà
íàéáiëüøèé åëåìåíò).
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Âïðàâà 1.2.23

Íàâåäiòü ïðèêëàäè, ÿêi ðîçðiçíÿþòü êâàçiâïîðÿäêîâàíi, ÷àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíi òà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíi ìíîæèíè.

Âïðàâà 1.2.24

Äîâåäiòü, ùî îáåðíåíå âiäíîøåííÿ äî ïåðåäïîðÿäêó, ÷àñòêîâî ïîðÿäêó,
ëiíiéíîãî ïåðåäïîðÿäêó òà ëiíiéíîãî ïîðÿäêó ¹, âiäïîâiäíî, ïåðåäïîðÿäêîì,
÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ëiíiéíèì ïåðåäïîðÿäêîì i ëiíiéíèì ïîðÿäêîì.

Íàäàëi, ÿêùî x ⩽ y ó êâàçiâïîðÿäêîâàíié ìíîæèíè (X,⩽), òî ïèñàòèìåìî
òàêîæ y ⩾ x, i, î÷åâèäíî, ùî âiäíîøåííÿ ⩾ ¹ îáåðíåíèì äî ⩽.

Åëåìåíò x ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè (X,⩽) íàçèâà¹òüñÿ:

ìiíiìàëüíèì, ÿêùî ç y ⩽ x âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

ìàêñèìàëüíèì, ÿêùî ç x ⩽ y âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

íàéìåíøèì, ÿêùî x ⩽ y äëÿ âñiõ y ∈ X;

íàéáiëüøèì, ÿêùî y ⩽ x äëÿ âñiõ y ∈ X.

Âïðàâà 1.2.25

Íàâåäiòü ïðèêëàäè ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí, ÿêi ðîçðiçíÿþòü
ïîíÿòòÿ ìiíiìàëüíèé òà íàéìåíøèé åëåìåíò (ìàêñèìàëüíèé òà
íàéáiëüøèé åëåìåíò).
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Âïðàâà 1.2.23

Íàâåäiòü ïðèêëàäè, ÿêi ðîçðiçíÿþòü êâàçiâïîðÿäêîâàíi, ÷àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíi òà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíi ìíîæèíè.

Âïðàâà 1.2.24

Äîâåäiòü, ùî îáåðíåíå âiäíîøåííÿ äî ïåðåäïîðÿäêó, ÷àñòêîâî ïîðÿäêó,
ëiíiéíîãî ïåðåäïîðÿäêó òà ëiíiéíîãî ïîðÿäêó ¹, âiäïîâiäíî, ïåðåäïîðÿäêîì,
÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ëiíiéíèì ïåðåäïîðÿäêîì i ëiíiéíèì ïîðÿäêîì.

Íàäàëi, ÿêùî x ⩽ y ó êâàçiâïîðÿäêîâàíié ìíîæèíè (X,⩽), òî ïèñàòèìåìî
òàêîæ y ⩾ x, i, î÷åâèäíî, ùî âiäíîøåííÿ ⩾ ¹ îáåðíåíèì äî ⩽.

Åëåìåíò x ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè (X,⩽) íàçèâà¹òüñÿ:

ìiíiìàëüíèì, ÿêùî ç y ⩽ x âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

ìàêñèìàëüíèì, ÿêùî ç x ⩽ y âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

íàéìåíøèì, ÿêùî x ⩽ y äëÿ âñiõ y ∈ X;

íàéáiëüøèì, ÿêùî y ⩽ x äëÿ âñiõ y ∈ X.

Âïðàâà 1.2.25

Íàâåäiòü ïðèêëàäè ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí, ÿêi ðîçðiçíÿþòü
ïîíÿòòÿ ìiíiìàëüíèé òà íàéìåíøèé åëåìåíò (ìàêñèìàëüíèé òà
íàéáiëüøèé åëåìåíò).

Òîïîëîãiÿ Ëåêöiÿ 5: Óïîðÿäêóâàííÿ. Ïîðÿäêîâi ÷èñëà



Ëåêöiÿ 5: Óïîðÿäêóâàííÿ. Ïîðÿäêîâi ÷èñëà

Âïðàâà 1.2.23

Íàâåäiòü ïðèêëàäè, ÿêi ðîçðiçíÿþòü êâàçiâïîðÿäêîâàíi, ÷àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíi òà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíi ìíîæèíè.

Âïðàâà 1.2.24

Äîâåäiòü, ùî îáåðíåíå âiäíîøåííÿ äî ïåðåäïîðÿäêó, ÷àñòêîâî ïîðÿäêó,
ëiíiéíîãî ïåðåäïîðÿäêó òà ëiíiéíîãî ïîðÿäêó ¹, âiäïîâiäíî, ïåðåäïîðÿäêîì,
÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ëiíiéíèì ïåðåäïîðÿäêîì i ëiíiéíèì ïîðÿäêîì.

Íàäàëi, ÿêùî x ⩽ y ó êâàçiâïîðÿäêîâàíié ìíîæèíè (X,⩽), òî ïèñàòèìåìî
òàêîæ y ⩾ x, i, î÷åâèäíî, ùî âiäíîøåííÿ ⩾ ¹ îáåðíåíèì äî ⩽.

Åëåìåíò x ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè (X,⩽) íàçèâà¹òüñÿ:

ìiíiìàëüíèì, ÿêùî ç y ⩽ x âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

ìàêñèìàëüíèì, ÿêùî ç x ⩽ y âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

íàéìåíøèì, ÿêùî x ⩽ y äëÿ âñiõ y ∈ X;

íàéáiëüøèì, ÿêùî y ⩽ x äëÿ âñiõ y ∈ X.

Âïðàâà 1.2.25

Íàâåäiòü ïðèêëàäè ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí, ÿêi ðîçðiçíÿþòü
ïîíÿòòÿ ìiíiìàëüíèé òà íàéìåíøèé åëåìåíò (ìàêñèìàëüíèé òà
íàéáiëüøèé åëåìåíò).

Òîïîëîãiÿ Ëåêöiÿ 5: Óïîðÿäêóâàííÿ. Ïîðÿäêîâi ÷èñëà
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Âïðàâà 1.2.23

Íàâåäiòü ïðèêëàäè, ÿêi ðîçðiçíÿþòü êâàçiâïîðÿäêîâàíi, ÷àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíi òà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíi ìíîæèíè.

Âïðàâà 1.2.24

Äîâåäiòü, ùî îáåðíåíå âiäíîøåííÿ äî ïåðåäïîðÿäêó, ÷àñòêîâî ïîðÿäêó,
ëiíiéíîãî ïåðåäïîðÿäêó òà ëiíiéíîãî ïîðÿäêó ¹, âiäïîâiäíî, ïåðåäïîðÿäêîì,
÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ëiíiéíèì ïåðåäïîðÿäêîì i ëiíiéíèì ïîðÿäêîì.

Íàäàëi, ÿêùî x ⩽ y ó êâàçiâïîðÿäêîâàíié ìíîæèíè (X,⩽), òî ïèñàòèìåìî
òàêîæ y ⩾ x, i, î÷åâèäíî, ùî âiäíîøåííÿ ⩾ ¹ îáåðíåíèì äî ⩽.

Åëåìåíò x ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè (X,⩽) íàçèâà¹òüñÿ:

ìiíiìàëüíèì, ÿêùî ç y ⩽ x âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

ìàêñèìàëüíèì, ÿêùî ç x ⩽ y âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

íàéìåíøèì, ÿêùî x ⩽ y äëÿ âñiõ y ∈ X;

íàéáiëüøèì, ÿêùî y ⩽ x äëÿ âñiõ y ∈ X.

Âïðàâà 1.2.25

Íàâåäiòü ïðèêëàäè ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí, ÿêi ðîçðiçíÿþòü
ïîíÿòòÿ ìiíiìàëüíèé òà íàéìåíøèé åëåìåíò (ìàêñèìàëüíèé òà
íàéáiëüøèé åëåìåíò).

Òîïîëîãiÿ Ëåêöiÿ 5: Óïîðÿäêóâàííÿ. Ïîðÿäêîâi ÷èñëà
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Âïðàâà 1.2.23

Íàâåäiòü ïðèêëàäè, ÿêi ðîçðiçíÿþòü êâàçiâïîðÿäêîâàíi, ÷àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíi òà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíi ìíîæèíè.

Âïðàâà 1.2.24

Äîâåäiòü, ùî îáåðíåíå âiäíîøåííÿ äî ïåðåäïîðÿäêó, ÷àñòêîâî ïîðÿäêó,
ëiíiéíîãî ïåðåäïîðÿäêó òà ëiíiéíîãî ïîðÿäêó ¹, âiäïîâiäíî, ïåðåäïîðÿäêîì,
÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ëiíiéíèì ïåðåäïîðÿäêîì i ëiíiéíèì ïîðÿäêîì.

Íàäàëi, ÿêùî x ⩽ y ó êâàçiâïîðÿäêîâàíié ìíîæèíè (X,⩽), òî ïèñàòèìåìî
òàêîæ y ⩾ x, i, î÷åâèäíî, ùî âiäíîøåííÿ ⩾ ¹ îáåðíåíèì äî ⩽.

Åëåìåíò x ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè (X,⩽) íàçèâà¹òüñÿ:

ìiíiìàëüíèì, ÿêùî ç y ⩽ x âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

ìàêñèìàëüíèì, ÿêùî ç x ⩽ y âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

íàéìåíøèì, ÿêùî x ⩽ y äëÿ âñiõ y ∈ X;

íàéáiëüøèì, ÿêùî y ⩽ x äëÿ âñiõ y ∈ X.

Âïðàâà 1.2.25

Íàâåäiòü ïðèêëàäè ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí, ÿêi ðîçðiçíÿþòü
ïîíÿòòÿ ìiíiìàëüíèé òà íàéìåíøèé åëåìåíò (ìàêñèìàëüíèé òà
íàéáiëüøèé åëåìåíò).

Òîïîëîãiÿ Ëåêöiÿ 5: Óïîðÿäêóâàííÿ. Ïîðÿäêîâi ÷èñëà
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Âïðàâà 1.2.23

Íàâåäiòü ïðèêëàäè, ÿêi ðîçðiçíÿþòü êâàçiâïîðÿäêîâàíi, ÷àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíi òà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíi ìíîæèíè.

Âïðàâà 1.2.24

Äîâåäiòü, ùî îáåðíåíå âiäíîøåííÿ äî ïåðåäïîðÿäêó, ÷àñòêîâî ïîðÿäêó,
ëiíiéíîãî ïåðåäïîðÿäêó òà ëiíiéíîãî ïîðÿäêó ¹, âiäïîâiäíî, ïåðåäïîðÿäêîì,
÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ëiíiéíèì ïåðåäïîðÿäêîì i ëiíiéíèì ïîðÿäêîì.

Íàäàëi, ÿêùî x ⩽ y ó êâàçiâïîðÿäêîâàíié ìíîæèíè (X,⩽), òî ïèñàòèìåìî
òàêîæ y ⩾ x, i, î÷åâèäíî, ùî âiäíîøåííÿ ⩾ ¹ îáåðíåíèì äî ⩽.

Åëåìåíò x ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè (X,⩽) íàçèâà¹òüñÿ:

ìiíiìàëüíèì, ÿêùî ç y ⩽ x âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

ìàêñèìàëüíèì, ÿêùî ç x ⩽ y âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

íàéìåíøèì, ÿêùî x ⩽ y äëÿ âñiõ y ∈ X;

íàéáiëüøèì, ÿêùî y ⩽ x äëÿ âñiõ y ∈ X.

Âïðàâà 1.2.25

Íàâåäiòü ïðèêëàäè ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí, ÿêi ðîçðiçíÿþòü
ïîíÿòòÿ ìiíiìàëüíèé òà íàéìåíøèé åëåìåíò (ìàêñèìàëüíèé òà
íàéáiëüøèé åëåìåíò).

Òîïîëîãiÿ Ëåêöiÿ 5: Óïîðÿäêóâàííÿ. Ïîðÿäêîâi ÷èñëà
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Âïðàâà 1.2.23

Íàâåäiòü ïðèêëàäè, ÿêi ðîçðiçíÿþòü êâàçiâïîðÿäêîâàíi, ÷àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíi òà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíi ìíîæèíè.

Âïðàâà 1.2.24

Äîâåäiòü, ùî îáåðíåíå âiäíîøåííÿ äî ïåðåäïîðÿäêó, ÷àñòêîâî ïîðÿäêó,
ëiíiéíîãî ïåðåäïîðÿäêó òà ëiíiéíîãî ïîðÿäêó ¹, âiäïîâiäíî, ïåðåäïîðÿäêîì,
÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ëiíiéíèì ïåðåäïîðÿäêîì i ëiíiéíèì ïîðÿäêîì.

Íàäàëi, ÿêùî x ⩽ y ó êâàçiâïîðÿäêîâàíié ìíîæèíè (X,⩽), òî ïèñàòèìåìî
òàêîæ y ⩾ x, i, î÷åâèäíî, ùî âiäíîøåííÿ ⩾ ¹ îáåðíåíèì äî ⩽.

Åëåìåíò x ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè (X,⩽) íàçèâà¹òüñÿ:

ìiíiìàëüíèì, ÿêùî ç y ⩽ x âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

ìàêñèìàëüíèì, ÿêùî ç x ⩽ y âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

íàéìåíøèì, ÿêùî x ⩽ y äëÿ âñiõ y ∈ X;

íàéáiëüøèì, ÿêùî y ⩽ x äëÿ âñiõ y ∈ X.

Âïðàâà 1.2.25

Íàâåäiòü ïðèêëàäè ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí, ÿêi ðîçðiçíÿþòü
ïîíÿòòÿ ìiíiìàëüíèé òà íàéìåíøèé åëåìåíò (ìàêñèìàëüíèé òà
íàéáiëüøèé åëåìåíò).

Òîïîëîãiÿ Ëåêöiÿ 5: Óïîðÿäêóâàííÿ. Ïîðÿäêîâi ÷èñëà
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Âïðàâà 1.2.23

Íàâåäiòü ïðèêëàäè, ÿêi ðîçðiçíÿþòü êâàçiâïîðÿäêîâàíi, ÷àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíi òà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíi ìíîæèíè.

Âïðàâà 1.2.24

Äîâåäiòü, ùî îáåðíåíå âiäíîøåííÿ äî ïåðåäïîðÿäêó, ÷àñòêîâî ïîðÿäêó,
ëiíiéíîãî ïåðåäïîðÿäêó òà ëiíiéíîãî ïîðÿäêó ¹, âiäïîâiäíî, ïåðåäïîðÿäêîì,
÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ëiíiéíèì ïåðåäïîðÿäêîì i ëiíiéíèì ïîðÿäêîì.

Íàäàëi, ÿêùî x ⩽ y ó êâàçiâïîðÿäêîâàíié ìíîæèíè (X,⩽), òî ïèñàòèìåìî
òàêîæ y ⩾ x, i, î÷åâèäíî, ùî âiäíîøåííÿ ⩾ ¹ îáåðíåíèì äî ⩽.

Åëåìåíò x ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè (X,⩽) íàçèâà¹òüñÿ:

ìiíiìàëüíèì, ÿêùî ç y ⩽ x âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

ìàêñèìàëüíèì, ÿêùî ç x ⩽ y âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

íàéìåíøèì, ÿêùî x ⩽ y äëÿ âñiõ y ∈ X;

íàéáiëüøèì, ÿêùî y ⩽ x äëÿ âñiõ y ∈ X.

Âïðàâà 1.2.25

Íàâåäiòü ïðèêëàäè ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí, ÿêi ðîçðiçíÿþòü
ïîíÿòòÿ ìiíiìàëüíèé òà íàéìåíøèé åëåìåíò (ìàêñèìàëüíèé òà
íàéáiëüøèé åëåìåíò).

Òîïîëîãiÿ Ëåêöiÿ 5: Óïîðÿäêóâàííÿ. Ïîðÿäêîâi ÷èñëà
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Âïðàâà 1.2.23

Íàâåäiòü ïðèêëàäè, ÿêi ðîçðiçíÿþòü êâàçiâïîðÿäêîâàíi, ÷àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíi òà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíi ìíîæèíè.

Âïðàâà 1.2.24

Äîâåäiòü, ùî îáåðíåíå âiäíîøåííÿ äî ïåðåäïîðÿäêó, ÷àñòêîâî ïîðÿäêó,
ëiíiéíîãî ïåðåäïîðÿäêó òà ëiíiéíîãî ïîðÿäêó ¹, âiäïîâiäíî, ïåðåäïîðÿäêîì,
÷àñòêîâèì ïîðÿäêîì, ëiíiéíèì ïåðåäïîðÿäêîì i ëiíiéíèì ïîðÿäêîì.

Íàäàëi, ÿêùî x ⩽ y ó êâàçiâïîðÿäêîâàíié ìíîæèíè (X,⩽), òî ïèñàòèìåìî
òàêîæ y ⩾ x, i, î÷åâèäíî, ùî âiäíîøåííÿ ⩾ ¹ îáåðíåíèì äî ⩽.

Åëåìåíò x ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè (X,⩽) íàçèâà¹òüñÿ:

ìiíiìàëüíèì, ÿêùî ç y ⩽ x âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

ìàêñèìàëüíèì, ÿêùî ç x ⩽ y âèïëèâà¹ ðiâíiñòü x = y äëÿ y ∈ X;

íàéìåíøèì, ÿêùî x ⩽ y äëÿ âñiõ y ∈ X;

íàéáiëüøèì, ÿêùî y ⩽ x äëÿ âñiõ y ∈ X.

Âïðàâà 1.2.25

Íàâåäiòü ïðèêëàäè ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí, ÿêi ðîçðiçíÿþòü
ïîíÿòòÿ ìiíiìàëüíèé òà íàéìåíøèé åëåìåíò (ìàêñèìàëüíèé òà
íàéáiëüøèé åëåìåíò).

Òîïîëîãiÿ Ëåêöiÿ 5: Óïîðÿäêóâàííÿ. Ïîðÿäêîâi ÷èñëà
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Âïðàâà 1.2.26

×è iñíó¹ íåîäíîòî÷êîâà ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà ç ìiíiìàëüíèì
åëåìåíòàì, ÿêèé ¹ ìàêñèìàëüíèì?

Åëåìåíò a ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè (X,⩽) íàçèâà¹òüñÿ
íàéìåíøîþ (òî÷íîþ) âåðõíüîþ ãðàííþ ïiäìíîæèíè A ⊆ X, ÿêùî x ⩽ a
äëÿ âñiõ x ∈ A i ÿêùî êîæåí åëåìåíò b ∈ X òàêèé, ùî x ⩽ b äëÿ âñiõ x ⩽ b
äëÿ âñiõ x ∈ A, çàäîâîëüíÿ¹ íåðiâíiñòü a ⩽ b. Íàéáiëüøà (òî÷íà) íèæíÿ
ãðàíü ïiäìíîæèíè A ⊆ X âèçíà÷à¹òüñÿ äóàëüíèì ÷èíîì. Çàóâàæèìî, ùî
íàéìåíøà âåðõíÿ ãðàíü ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè (X,⩽), ÿêùî
âîíà iñíó¹, ¹ íàéáiëüøèì åëåìåíòîì ìíîæèíè X, à íàéáiëüøà íèæíÿ ãðàíü
ìíîæèíè X, ÿêùî âîíà iñíó¹, ¹ íàéìåíøèì åëåìåíòîì ìíîæèíè X.

Íåõàé X � äîâiëüíà ìíîæèíà i ≤ � áiíàðíå âiäíîøåííÿ íà X. Áóäåìî
ãîâîðèòè, ùî âiäíîøåííÿ ≤ íàïðàâëÿ¹ àáî, ùî ìíîæèíà X íàïðàâëåíà

âiäíîøåííÿì ≤, ÿêùî âiäíîøåííÿ ≤ çàäîâîëüíÿ¹ òàêi óìîâè:

(D1) ÿêùî x ≤ y i y ≤ z, òî x ≤ z;

(D2) x ≤ x äëÿ êîæíîãî x ∈ X;
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(D3) äëÿ äîâiëüíèõ x, y ∈ X iñíó¹ òàêèé åëåìåíò z ∈ X, ùî x ≤ z i y ≤ z.
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Âïðàâà 1.2.26

×è iñíó¹ íåîäíîòî÷êîâà ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà ç ìiíiìàëüíèì
åëåìåíòàì, ÿêèé ¹ ìàêñèìàëüíèì?

Åëåìåíò a ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè (X,⩽) íàçèâà¹òüñÿ
íàéìåíøîþ (òî÷íîþ) âåðõíüîþ ãðàííþ ïiäìíîæèíè A ⊆ X, ÿêùî x ⩽ a
äëÿ âñiõ x ∈ A i ÿêùî êîæåí åëåìåíò b ∈ X òàêèé, ùî x ⩽ b äëÿ âñiõ x ⩽ b
äëÿ âñiõ x ∈ A, çàäîâîëüíÿ¹ íåðiâíiñòü a ⩽ b. Íàéáiëüøà (òî÷íà) íèæíÿ
ãðàíü ïiäìíîæèíè A ⊆ X âèçíà÷à¹òüñÿ äóàëüíèì ÷èíîì. Çàóâàæèìî, ùî
íàéìåíøà âåðõíÿ ãðàíü ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè (X,⩽), ÿêùî
âîíà iñíó¹, ¹ íàéáiëüøèì åëåìåíòîì ìíîæèíè X, à íàéáiëüøà íèæíÿ ãðàíü
ìíîæèíè X, ÿêùî âîíà iñíó¹, ¹ íàéìåíøèì åëåìåíòîì ìíîæèíè X.

Íåõàé X � äîâiëüíà ìíîæèíà i ≤ � áiíàðíå âiäíîøåííÿ íà X. Áóäåìî
ãîâîðèòè, ùî âiäíîøåííÿ ≤ íàïðàâëÿ¹ àáî, ùî ìíîæèíà X íàïðàâëåíà

âiäíîøåííÿì ≤, ÿêùî âiäíîøåííÿ ≤ çàäîâîëüíÿ¹ òàêi óìîâè:

(D1) ÿêùî x ≤ y i y ≤ z, òî x ≤ z;

(D2) x ≤ x äëÿ êîæíîãî x ∈ X;

(D3) äëÿ äîâiëüíèõ x, y ∈ X iñíó¹ òàêèé åëåìåíò z ∈ X, ùî x ≤ z i y ≤ z.

Òîïîëîãiÿ Ëåêöiÿ 5: Óïîðÿäêóâàííÿ. Ïîðÿäêîâi ÷èñëà



Ëåêöiÿ 5: Óïîðÿäêóâàííÿ. Ïîðÿäêîâi ÷èñëà

Ïiäìíîæèíà A ìíîæèíè X, íàïðàâëåíî¨ âiäíîøåííÿì ≤, êîíôiíàëüíà â
X, ÿêùî äëÿ êîæíîãî åëåìåíòà x ∈ X iñíó¹ òàêèé åëåìåíò a ∈ A, ùî
x ≤ a. Êîíôiíàëüíi ïiäìíîæèíè ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè òà
÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè âèçíà÷àþòüñÿ àíàëîãi÷íî.

×àñòêîâî âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà, ó ÿêié êîæíà íåïîðîæíÿ ïiäìíîæèíà
ìiñòèòü ìiíiìàëüíèé åëåìåíò íàçèâà¹òüñÿ öiëêîì âïîðÿäêîâàíîþ, à öåé
ïîðÿäîê íà íié íàçèâà¹òüñÿ ïîâíèì. Î÷åâèäíî, ùî êîæåí ïîâíèé ïîðÿäîê
¹ ëiíiéíèì.

Áóäåìî ãîâîðèòè, ùî âiäîáðàæåííÿ f : (X,≤) → (Y,≦) ÷àñòêîâî
âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèíè (X,≤) i (Y,≦) çáåðiãà¹ ïîðÿäîê àáî ¹
ìîíîòîííèì, ÿêùî äëÿ äëÿ äîâiëüíèõ x1, x2 ∈ X ç x1 ≤ x2 âèïëèâà¹
f(x1) ≦ f(x2). ßêùî iñíó¹ ái¹êòèâíå ìîíîòîííå âiäîáðàæåííÿ ëiíiéíî
âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè X íà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó Y , òî áóäåìî
ãîâîðèòè, ùî X i Y ¹ ïîäiáíèìè àáî ïîðÿäêîâî içîìîðôíèìè, i ñàìå öå
âiäîáðàæåííÿ íàçèâà¹òüñÿ âiäîáðàæåííÿì ïîäiáíîñòi àáî ïîðÿäêîâèì

içîìîðôiçìîì ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí X i Y . Ái¹êòèâíå ìîíîòîííå
âiäîáðàæåííÿ f : (X,≤) → (Y,≦) ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèíè (X,≤)
i (Y,≦), îáåðíåíå äî ÿêîãî ¹ ìîíîòîííèì, íàçèâà¹òüñÿ âiäîáðàæåííÿì

ïîäiáíîñòi àáî ïîðÿäêîâèì içîìîðôiçìîì ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí
(X,≤) i (Y,≦).
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Ïiäìíîæèíà A ìíîæèíè X, íàïðàâëåíî¨ âiäíîøåííÿì ≤, êîíôiíàëüíà â
X, ÿêùî äëÿ êîæíîãî åëåìåíòà x ∈ X iñíó¹ òàêèé åëåìåíò a ∈ A, ùî
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÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè âèçíà÷àþòüñÿ àíàëîãi÷íî.

×àñòêîâî âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíà, ó ÿêié êîæíà íåïîðîæíÿ ïiäìíîæèíà
ìiñòèòü ìiíiìàëüíèé åëåìåíò íàçèâà¹òüñÿ öiëêîì âïîðÿäêîâàíîþ, à öåé
ïîðÿäîê íà íié íàçèâà¹òüñÿ ïîâíèì. Î÷åâèäíî, ùî êîæåí ïîâíèé ïîðÿäîê
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ìîíîòîííèì, ÿêùî äëÿ äëÿ äîâiëüíèõ x1, x2 ∈ X ç x1 ≤ x2 âèïëèâà¹
f(x1) ≦ f(x2). ßêùî iñíó¹ ái¹êòèâíå ìîíîòîííå âiäîáðàæåííÿ ëiíiéíî
âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè X íà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó Y , òî áóäåìî
ãîâîðèòè, ùî X i Y ¹ ïîäiáíèìè àáî ïîðÿäêîâî içîìîðôíèìè, i ñàìå öå
âiäîáðàæåííÿ íàçèâà¹òüñÿ âiäîáðàæåííÿì ïîäiáíîñòi àáî ïîðÿäêîâèì
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âiäîáðàæåííÿ f : (X,≤) → (Y,≦) ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèíè (X,≤)
i (Y,≦), îáåðíåíå äî ÿêîãî ¹ ìîíîòîííèì, íàçèâà¹òüñÿ âiäîáðàæåííÿì

ïîäiáíîñòi àáî ïîðÿäêîâèì içîìîðôiçìîì ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí
(X,≤) i (Y,≦).
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ìiñòèòü ìiíiìàëüíèé åëåìåíò íàçèâà¹òüñÿ öiëêîì âïîðÿäêîâàíîþ, à öåé
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ìîíîòîííèì, ÿêùî äëÿ äëÿ äîâiëüíèõ x1, x2 ∈ X ç x1 ≤ x2 âèïëèâà¹
f(x1) ≦ f(x2). ßêùî iñíó¹ ái¹êòèâíå ìîíîòîííå âiäîáðàæåííÿ ëiíiéíî
âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè X íà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó Y , òî áóäåìî
ãîâîðèòè, ùî X i Y ¹ ïîäiáíèìè àáî ïîðÿäêîâî içîìîðôíèìè, i ñàìå öå
âiäîáðàæåííÿ íàçèâà¹òüñÿ âiäîáðàæåííÿì ïîäiáíîñòi àáî ïîðÿäêîâèì
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âiäîáðàæåííÿ f : (X,≤) → (Y,≦) ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèíè (X,≤)
i (Y,≦), îáåðíåíå äî ÿêîãî ¹ ìîíîòîííèì, íàçèâà¹òüñÿ âiäîáðàæåííÿì

ïîäiáíîñòi àáî ïîðÿäêîâèì içîìîðôiçìîì ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí
(X,≤) i (Y,≦).
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X, ÿêùî äëÿ êîæíîãî åëåìåíòà x ∈ X iñíó¹ òàêèé åëåìåíò a ∈ A, ùî
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ìîíîòîííèì, ÿêùî äëÿ äëÿ äîâiëüíèõ x1, x2 ∈ X ç x1 ≤ x2 âèïëèâà¹
f(x1) ≦ f(x2). ßêùî iñíó¹ ái¹êòèâíå ìîíîòîííå âiäîáðàæåííÿ ëiíiéíî
âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè X íà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó Y , òî áóäåìî
ãîâîðèòè, ùî X i Y ¹ ïîäiáíèìè àáî ïîðÿäêîâî içîìîðôíèìè, i ñàìå öå
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ïîäiáíîñòi àáî ïîðÿäêîâèì içîìîðôiçìîì ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí
(X,≤) i (Y,≦).
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ìîíîòîííèì, ÿêùî äëÿ äëÿ äîâiëüíèõ x1, x2 ∈ X ç x1 ≤ x2 âèïëèâà¹
f(x1) ≦ f(x2). ßêùî iñíó¹ ái¹êòèâíå ìîíîòîííå âiäîáðàæåííÿ ëiíiéíî
âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè X íà ëiíiéíî âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó Y , òî áóäåìî
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Âïðàâà 1.2.27

×è ái¹êòèâíå ìîíîòîííå âiäîáðàæåííÿ ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè
(X,≤) íà ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíó ìíîæèíó (Y,≦) ¹ ïîðÿäêîâèì
içîìîðôiçìîì? Âiäïîâiäü àðãóìåíòóéòå.

Êîæíié öiëêîì âïîðÿäêîâàíié ìíîæèíi X ïðèïèñó¹òüñÿ äåÿêå ïîðÿäêîâå
÷èñëî, àáî îðäèíàë α, ÿêå íàçèâà¹òüñÿ ïîðÿäêîâèì òèïîì ìíîæèíè X.
Ïîðÿäêîâi òèïè öiëêîì âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèíè X i Y îäíàêîâi òîäi i ëèøå
òîäi, êîëè X i Y ïîäiáíi.

Îñêiëüêè êîæåí ïîðÿäêîâèé içîìîðôiçì ¹ ií'¹êòèâíèì âiäîáðàæåííÿ
÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ ìíîæèí, òî ç ïîäiáíîñòi ÷àñòêîâî âïîðÿäêîâàíèõ
ìíîæèíè (X,≤) i (Y,≦) âèïëèâà¹ ðiâíiñòü |X| = |Y |. Òîìó êîæíîìó
îðäèíàëó α âiäïîâiäà¹ äåÿêèé êàðäèíàë � ïîòóæíiñòü öiëêîì
âïîðÿäêîâàíî¨ ìíîæèíè ïîðÿäêîâîãî òèïó α, i öåé êàðäèíàë íàçèâà¹òüñÿ
ïîòóæíiñòþ îðäèíàëà α, i ïîçíà÷à¹òüñÿ |α|. ßêùî |α| ⩽ ℵ0, òî îðäèíàë α
íàçèâà¹òüñÿ çëi÷åííèì.
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Íåõàé α i β � îðäèíàëè, ÿêi ¹ ïîðÿäêîâèìè òèïàìè öiëêîì âïîðÿäêîâàíèõ
ìíîæèíè X i Y . Áóäåìî ãîâîðèòè, ùî îðäèíàë α ìåíøå β, àáî β áiëüøå

α, i â öüîìó âèïàäêó ïèñàòèìåìî α < β àáî β > α, ÿêùî iñíó¹ òàêèé
åëåìåíò y0 ∈ Y , ùî öiëêîì âïîðÿäêîâàíi ìíîæèíè X i {y ∈ Y | y < y0}
ïîäiáíi. Ìîæíà äîâåñòè, i öå ìè ïðîïîíó¹ìî ñëóõà÷àì, ùî êîæíà ìíîæèíà
îðäèíàëiâ ¹ öiëêîì âïîðÿäêîâàíà âiäíîøåííÿì ⩽, ÿêå çáiãà¹òüñÿ ç
âiäíîøåííÿì ⊆. Òàêîæ, êîæíà öiëêîì âïîðÿäêîâàíà ìíîæèíè ïîðÿäêîâîãî
òèïó α ïîäiáíà ìíîæèíi âñiõ îðäèíàëiâ, ìåíøèõ α, ÿêà ëiíiéíî
âïîðÿäêîâàíà âiäíîøåííÿì ⩽.

Îðäèíàë λ íàçèâà¹òüñÿ ãðàíè÷íèì, ÿêùî íå iñíó¹ ïîðÿäêîâîãî ÷èñëà, ÿêå
áåçïîñåðåäíüî ïåðåäó¹ îðäèíàëó λ, òîáòî äëÿ êîæíîãî îðäèíàëó ξ < λ
iñíó¹ îðäèíàë α òàêèé, ùî ξ < α < λ.

ßêùî îðäèíàë ξ áåçïîñåðåäíüî ïåðåäó¹ îðäèíàëó α, òî áóäåìî ãîâîðèòè,
ùî ξ ¹ ïîïåðåäíèêîì îðäèíàëà α, i â öüîìó âèïàäêó áóäåìî ïèñàòè
α = ξ + 1, ñàì îðäèíàë α íàçèâàòèìåìî íàñòóïíèêîì îðäèíàëà ξ. Ó
êîæíîãî îðäèíàëà ¹ íàñòóïíèê, áiëüøå òîãî äëÿ äîâiëüíîãî îðäèíàëà α i
äëÿ äîâiëüíîãî íåâiä'¹ìíîãî öiëîãî ÷èñëà n âèçíà÷èìî çà iíäóêöi¹þ
îðäèíàë α+ n, ïðèéíÿâøè α+ 0 = α i α+ n = (α+ (n− 1)) + 1 äëÿ
n ∈ N. Âèÿâëÿ¹òüñÿ, ùî äîâiëüíèé îðäèíàë ¹äèíèì ÷èíîì çîáðàæà¹òüñÿ ó
âèãëÿäi λ+ n, äå λ � äåÿêèé ãðàíè÷íèé îðäèíàë, à n � íåâiä'¹ìíå öiëå
÷èñëî. Îðäèíàë λ+ n íàçèâà¹òüñÿ ïàðíèì (íåïàðíèì), ÿêùî n � ïàðíå
(íåïàðíå) ÷èñëî.
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íåçëi÷åííèé îðäèíàë, ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç ω1, à éîãî ïîòóæíiñòü ÷åðåç ℵ1.
Ðiâíiñòü 2ℵ0 = ℵ1 íàçèâà¹òüñÿ ãiïîòåçîþ êîíòèíóóìà àáî êîíòèíóóì

ãiïîòåçîþ. Ãiïîòåçà êîíòèíóóìà íåçàëåæèòü âiä àêñiîì òåîði¨ ìíîæèí. Äëÿ
êîæíî¨ ïîñëiäîâíîñòi α1, α2, α3, . . . îðäèíàëiâ, ìåíøèõ çà ω1 iñíó¹ òàêèé
îðäèíàë α < ω1, ùî α1 < α äëÿ i ∈ N. Íàéìåíøèé îðäèíàë ïîòóæíîñòi,
áiëüøî¨ çà ℵ1, ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç ω2, à éîãî ïîòóæíiñòü ÷åðåç ℵ2. Áiëüø
çàãàëüíèì ÷èíîì, êîæíîìó îðäèíàëó α âiäïîâiäàþòü êàðäèíàë ℵα òà
îðäèíàë ωα, ÿêèé ¹ iíiöiàëüíèì îðäèíàëîì ïîòóæíîñòi ℵα. Ìîæíà
äîâåñòè, ùî êîæåí êàðäèíàë äîðiâíþ¹ ℵα äëÿ äåÿêîãî îðäèíàëà α.

Íåõàé α � äåÿêèé îðäèíàë i X � äîâiëüíà ìíîæèíà. Ïiä òðàíñôiíiòíîþ

ïîñëiäîâíiñòþ òèïó α çi çíà÷åííÿì ó ìíîæèíi X ðîçóìiþòü äîâiëüíå
âiäîáðàæåííÿ f ìíîæèíè W (α), ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ îðäèíàëiâ ìåíøèõ
çà îðäèíàë α, ó ìíîæèíó X. Åëåìåíò ìíîæèíè X, ïîñòàâëåíèé ó
âiäïîâiäíiñòü îðäèíàëó ξ < α, ïîçíà÷à¹òüñÿ xξ, à íå f(ξ), à ñàìà
òðàíñôiíiòíà ïîñëiäîâíiñòü ïîçíà÷à¹òüñÿ

x1, x1, . . . , xξ, . . . , ξ < α.

Òðàíñôiíiòíà ïîñëiäîâíiñòü
A1, A1, . . . , Aξ, . . . , ξ < α,

ìíîæèí íàçèâà¹òüñÿ çðîñòàþ÷îþ, ÿêùî Aξ′ ⊆ Aξ äëÿ ξ′ < ξ < α, i
ñïàäíîþ, ÿêùî Aξ ⊆ Aξ′ äëÿ ξ′ < ξ < α.
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â òî÷íîñòi îäíà òðàíñôiíiòíà ïîñëiäîâíiñòü f òèïó α òàêà, ùî
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Òîäi ïîñëiäîâíiñòü
A1, A1, . . . , Aξ, . . . , ξ < α,

ÿêà iñíó¹ çà òåîðåìîþ ïðî ïðî âèçíà÷åííÿ çà òðàíñôiíiòíîþ iíäóêöi¹þ,
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Aλ = G
( ⋃

ξ<λ

Aξ

)
àáî Aλ = G

( ⋂
ξ<λ

Aξ

)
.

Îòæå, äëÿ òîãî ùîá âèçíà÷èòè òðàíñôiíiòíó ïîñëiäîâíiñòü
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äîñòàòíüî âèçíà÷èòè ìíîæèíó A0 òà îïèñàòè, ÿê ìíîæèíà Aξ+1 çàëåæèòü

âiä ìíîæèíè Aξ, i ÿê ìíîæèíà Aλ çàëåæèòü àáî âiä
⋃
ξ<λ

Aξ, àáî âiä
⋂
ξ<λ

Aξ.
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