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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT

Äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ (DCT) âæå îáãîâîðþâàëîñÿ íàìè ó
ïîïåðåäíiõ ëåêöiÿõ. Êîìiòåò JPEG çóïèíèâ ñâié âèáið ñàìå íà öüîìó
ïåðåòâîðåííi ÷åðåç éîãî äîáði âëàñòèâîñòi, à òàêîæ ÷åðåç òå, ùî â íüîìó
íå ðîáèòüñÿ æîäíèõ îáìåæåíü íà ñòðóêòóðó äàíèõ, ùî ñòèñêàþòüñÿ. Êðiì
òîãî, ¹ ìîæëèâîñòi äëÿ ïðèñêîðåííÿ DCT.

Ñòàíäàðò JPEG çàñòîñîâó¹ DCT íå äî âñüîãî çîáðàæåííÿ, à äî îäèíèöü
äàíèõ (áëîêiâ) ðîçìiðó 8× 8 ïiêñåëiâ.

(1) Ñïðàâà â òîìó, ùî çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ
âèêîðèñòîâó¹ âåëèêó êiëüêiñòü àðèôìåòè÷íèõ îïåðàöié i òîìó
âèêîíó¹òüñÿ ïîâiëüíî. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî îäèíèöü äàíèõ
îá÷èñëþ¹òüñÿ çíà÷íî øâèäøå.

(2) Ç äîñëiäiâ âiäîìî, ùî ó íåïåðåðâíî-òîíîâèõ çîáðàæåííÿõ êîðåëÿöiÿ
ïiêñåëiâ çáåðiãà¹òüñÿ ó ìàëèõ îáëàñòÿõ. Ïiêñåëi òàêîãî çîáðàæåííÿ
ìàþòü âåëè÷èíè (êîìïîíåíòè êîëüîðó àáî ãðàäàöiþ ñiðîãî), áëèçüêi
äî çíà÷åíü íàâêîëèøíiõ ïiêñåëiâ, àëå äàëåêi ñóñiäè âæå íå ìàþòü
êîðåëÿöi¨.

Îòæå, çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ íå çðîáèòü êðàùèé ñòèñê.
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ïiêñåëiâ çáåðiãà¹òüñÿ ó ìàëèõ îáëàñòÿõ. Ïiêñåëi òàêîãî çîáðàæåííÿ
ìàþòü âåëè÷èíè (êîìïîíåíòè êîëüîðó àáî ãðàäàöiþ ñiðîãî), áëèçüêi
äî çíà÷åíü íàâêîëèøíiõ ïiêñåëiâ, àëå äàëåêi ñóñiäè âæå íå ìàþòü
êîðåëÿöi¨.

Îòæå, çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ íå çðîáèòü êðàùèé ñòèñê.
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ïîïåðåäíiõ ëåêöiÿõ. Êîìiòåò JPEG çóïèíèâ ñâié âèáið ñàìå íà öüîìó
ïåðåòâîðåííi ÷åðåç éîãî äîáði âëàñòèâîñòi, à òàêîæ ÷åðåç òå, ùî â íüîìó
íå ðîáèòüñÿ æîäíèõ îáìåæåíü íà ñòðóêòóðó äàíèõ, ùî ñòèñêàþòüñÿ. Êðiì
òîãî, ¹ ìîæëèâîñòi äëÿ ïðèñêîðåííÿ DCT.

Ñòàíäàðò JPEG çàñòîñîâó¹ DCT íå äî âñüîãî çîáðàæåííÿ, à äî îäèíèöü
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âèêîíó¹òüñÿ ïîâiëüíî. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî îäèíèöü äàíèõ
îá÷èñëþ¹òüñÿ çíà÷íî øâèäøå.

(2) Ç äîñëiäiâ âiäîìî, ùî ó íåïåðåðâíî-òîíîâèõ çîáðàæåííÿõ êîðåëÿöiÿ
ïiêñåëiâ çáåðiãà¹òüñÿ ó ìàëèõ îáëàñòÿõ. Ïiêñåëi òàêîãî çîáðàæåííÿ
ìàþòü âåëè÷èíè (êîìïîíåíòè êîëüîðó àáî ãðàäàöiþ ñiðîãî), áëèçüêi
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Ñòàíäàðò JPEG çàñòîñîâó¹ DCT íå äî âñüîãî çîáðàæåííÿ, à äî îäèíèöü
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT
Îäíàê ñëiä çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ ìàëèõ îäèíèöü äàíèõ ìà¹
çâîðîòíèé áiê. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ (ç íàñòóïíèì
ñêîðî÷åííÿì iíôîðìàöi¨ òà äåêîìïðåñi¹þ) ñòâîðþ¹ êàðòèíó, áiëüø ïðè¹ìíó
äëÿ îêà. Âèêîíàííÿ DCT íàä îäèíèöÿì äàíèõ ðîáèòüñÿ iñòîòíî øâèäøå,
àëå ïiñëÿ êîìïðåñi¨ òà äåêîìïðåñi¨ ìîæëèâà ïîÿâà áëîêîâèõ àðòåôàêòiâ
(øòó÷íèõ ñïîòâîðåíü), îñîáëèâî íà ñòèêàõ áëîêiâ, îñêiëüêè ðiçíi áëîêè
ïî-ðiçíîìó âçà¹ìîäiþòü ç åòàïîì êâàíòóâàííÿ, ÿêèé ñëiäó¹ çà DCT.
Ôîðìóëè DCT äëÿ JPEG çáiãàþòüñÿ ç (1). Ìè ¨õ ïîâòîðþ¹ìî äëÿ
çðó÷íîñòi âèêëàäó:

Gij =
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n−1∑
y=0

pxy cos
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(2y + 1)jπ
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)
cos

(
(2x+ 1)iπ
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)
, (1)

äå

Cf =

{ 1√
2
, ÿêùî f = 0;

1, ÿêùî f = 1, 2, . . . , 7.

Ïåðåòâîðåííÿ DCT ¹ îñíîâîþ ñòèñíåííÿ âòðàòè iíôîðìàöi¨ â ñòàíäàðòi
JPEG. Ìåòîä JPEG �âèêèäà¹� íåçíà÷íó ÷àñòèíó iíôîðìàöi¨ iç çîáðàæåííÿ ç
äîïîìîãîþ] ïîäiëó êîæíîãî ç 64 êîåôiöi¹íòiâ DCT (îñîáëèâî òi, ÿêi
ðîçòàøîâàíi â ïðàâié íèæíié ÷àñòèíi áëîêó) íà êîåôiöi¹íò êâàíòóâàííÿ
QC. Ó çâè÷àéíîìó âèïàäêó êîæåí êîåôiöi¹íò DCT äiëèòüñÿ íà îñîáëèâèé
êîåôiöi¹íò QC, àëå âñi 64 ïàðàìåòðè QC ìîæóòü çìiíþâàòèñÿ íà ðîçñóä
êîðèñòóâà÷à.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT
Îäíàê ñëiä çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ ìàëèõ îäèíèöü äàíèõ ìà¹
çâîðîòíèé áiê. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ (ç íàñòóïíèì
ñêîðî÷åííÿì iíôîðìàöi¨ òà äåêîìïðåñi¹þ) ñòâîðþ¹ êàðòèíó, áiëüø ïðè¹ìíó
äëÿ îêà. Âèêîíàííÿ DCT íàä îäèíèöÿì äàíèõ ðîáèòüñÿ iñòîòíî øâèäøå,
àëå ïiñëÿ êîìïðåñi¨ òà äåêîìïðåñi¨ ìîæëèâà ïîÿâà áëîêîâèõ àðòåôàêòiâ
(øòó÷íèõ ñïîòâîðåíü), îñîáëèâî íà ñòèêàõ áëîêiâ, îñêiëüêè ðiçíi áëîêè
ïî-ðiçíîìó âçà¹ìîäiþòü ç åòàïîì êâàíòóâàííÿ, ÿêèé ñëiäó¹ çà DCT.
Ôîðìóëè DCT äëÿ JPEG çáiãàþòüñÿ ç (1). Ìè ¨õ ïîâòîðþ¹ìî äëÿ
çðó÷íîñòi âèêëàäó:
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Cf =
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2
, ÿêùî f = 0;

1, ÿêùî f = 1, 2, . . . , 7.

Ïåðåòâîðåííÿ DCT ¹ îñíîâîþ ñòèñíåííÿ âòðàòè iíôîðìàöi¨ â ñòàíäàðòi
JPEG. Ìåòîä JPEG �âèêèäà¹� íåçíà÷íó ÷àñòèíó iíôîðìàöi¨ iç çîáðàæåííÿ ç
äîïîìîãîþ] ïîäiëó êîæíîãî ç 64 êîåôiöi¹íòiâ DCT (îñîáëèâî òi, ÿêi
ðîçòàøîâàíi â ïðàâié íèæíié ÷àñòèíi áëîêó) íà êîåôiöi¹íò êâàíòóâàííÿ
QC. Ó çâè÷àéíîìó âèïàäêó êîæåí êîåôiöi¹íò DCT äiëèòüñÿ íà îñîáëèâèé
êîåôiöi¹íò QC, àëå âñi 64 ïàðàìåòðè QC ìîæóòü çìiíþâàòèñÿ íà ðîçñóä
êîðèñòóâà÷à.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT
Îäíàê ñëiä çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ ìàëèõ îäèíèöü äàíèõ ìà¹
çâîðîòíèé áiê. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ (ç íàñòóïíèì
ñêîðî÷åííÿì iíôîðìàöi¨ òà äåêîìïðåñi¹þ) ñòâîðþ¹ êàðòèíó, áiëüø ïðè¹ìíó
äëÿ îêà. Âèêîíàííÿ DCT íàä îäèíèöÿì äàíèõ ðîáèòüñÿ iñòîòíî øâèäøå,
àëå ïiñëÿ êîìïðåñi¨ òà äåêîìïðåñi¨ ìîæëèâà ïîÿâà áëîêîâèõ àðòåôàêòiâ
(øòó÷íèõ ñïîòâîðåíü), îñîáëèâî íà ñòèêàõ áëîêiâ, îñêiëüêè ðiçíi áëîêè
ïî-ðiçíîìó âçà¹ìîäiþòü ç åòàïîì êâàíòóâàííÿ, ÿêèé ñëiäó¹ çà DCT.
Ôîðìóëè DCT äëÿ JPEG çáiãàþòüñÿ ç (1). Ìè ¨õ ïîâòîðþ¹ìî äëÿ
çðó÷íîñòi âèêëàäó:
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2
, ÿêùî f = 0;

1, ÿêùî f = 1, 2, . . . , 7.

Ïåðåòâîðåííÿ DCT ¹ îñíîâîþ ñòèñíåííÿ âòðàòè iíôîðìàöi¨ â ñòàíäàðòi
JPEG. Ìåòîä JPEG �âèêèäà¹� íåçíà÷íó ÷àñòèíó iíôîðìàöi¨ iç çîáðàæåííÿ ç
äîïîìîãîþ] ïîäiëó êîæíîãî ç 64 êîåôiöi¹íòiâ DCT (îñîáëèâî òi, ÿêi
ðîçòàøîâàíi â ïðàâié íèæíié ÷àñòèíi áëîêó) íà êîåôiöi¹íò êâàíòóâàííÿ
QC. Ó çâè÷àéíîìó âèïàäêó êîæåí êîåôiöi¹íò DCT äiëèòüñÿ íà îñîáëèâèé
êîåôiöi¹íò QC, àëå âñi 64 ïàðàìåòðè QC ìîæóòü çìiíþâàòèñÿ íà ðîçñóä
êîðèñòóâà÷à.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT
Îäíàê ñëiä çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ ìàëèõ îäèíèöü äàíèõ ìà¹
çâîðîòíèé áiê. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ (ç íàñòóïíèì
ñêîðî÷åííÿì iíôîðìàöi¨ òà äåêîìïðåñi¹þ) ñòâîðþ¹ êàðòèíó, áiëüø ïðè¹ìíó
äëÿ îêà. Âèêîíàííÿ DCT íàä îäèíèöÿì äàíèõ ðîáèòüñÿ iñòîòíî øâèäøå,
àëå ïiñëÿ êîìïðåñi¨ òà äåêîìïðåñi¨ ìîæëèâà ïîÿâà áëîêîâèõ àðòåôàêòiâ
(øòó÷íèõ ñïîòâîðåíü), îñîáëèâî íà ñòèêàõ áëîêiâ, îñêiëüêè ðiçíi áëîêè
ïî-ðiçíîìó âçà¹ìîäiþòü ç åòàïîì êâàíòóâàííÿ, ÿêèé ñëiäó¹ çà DCT.
Ôîðìóëè DCT äëÿ JPEG çáiãàþòüñÿ ç (1). Ìè ¨õ ïîâòîðþ¹ìî äëÿ
çðó÷íîñòi âèêëàäó:
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, ÿêùî f = 0;

1, ÿêùî f = 1, 2, . . . , 7.

Ïåðåòâîðåííÿ DCT ¹ îñíîâîþ ñòèñíåííÿ âòðàòè iíôîðìàöi¨ â ñòàíäàðòi
JPEG. Ìåòîä JPEG �âèêèäà¹� íåçíà÷íó ÷àñòèíó iíôîðìàöi¨ iç çîáðàæåííÿ ç
äîïîìîãîþ] ïîäiëó êîæíîãî ç 64 êîåôiöi¹íòiâ DCT (îñîáëèâî òi, ÿêi
ðîçòàøîâàíi â ïðàâié íèæíié ÷àñòèíi áëîêó) íà êîåôiöi¹íò êâàíòóâàííÿ
QC. Ó çâè÷àéíîìó âèïàäêó êîæåí êîåôiöi¹íò DCT äiëèòüñÿ íà îñîáëèâèé
êîåôiöi¹íò QC, àëå âñi 64 ïàðàìåòðè QC ìîæóòü çìiíþâàòèñÿ íà ðîçñóä
êîðèñòóâà÷à.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT
Îäíàê ñëiä çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ ìàëèõ îäèíèöü äàíèõ ìà¹
çâîðîòíèé áiê. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ (ç íàñòóïíèì
ñêîðî÷åííÿì iíôîðìàöi¨ òà äåêîìïðåñi¹þ) ñòâîðþ¹ êàðòèíó, áiëüø ïðè¹ìíó
äëÿ îêà. Âèêîíàííÿ DCT íàä îäèíèöÿì äàíèõ ðîáèòüñÿ iñòîòíî øâèäøå,
àëå ïiñëÿ êîìïðåñi¨ òà äåêîìïðåñi¨ ìîæëèâà ïîÿâà áëîêîâèõ àðòåôàêòiâ
(øòó÷íèõ ñïîòâîðåíü), îñîáëèâî íà ñòèêàõ áëîêiâ, îñêiëüêè ðiçíi áëîêè
ïî-ðiçíîìó âçà¹ìîäiþòü ç åòàïîì êâàíòóâàííÿ, ÿêèé ñëiäó¹ çà DCT.
Ôîðìóëè DCT äëÿ JPEG çáiãàþòüñÿ ç (1). Ìè ¨õ ïîâòîðþ¹ìî äëÿ
çðó÷íîñòi âèêëàäó:
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, ÿêùî f = 0;

1, ÿêùî f = 1, 2, . . . , 7.

Ïåðåòâîðåííÿ DCT ¹ îñíîâîþ ñòèñíåííÿ âòðàòè iíôîðìàöi¨ â ñòàíäàðòi
JPEG. Ìåòîä JPEG �âèêèäà¹� íåçíà÷íó ÷àñòèíó iíôîðìàöi¨ iç çîáðàæåííÿ ç
äîïîìîãîþ] ïîäiëó êîæíîãî ç 64 êîåôiöi¹íòiâ DCT (îñîáëèâî òi, ÿêi
ðîçòàøîâàíi â ïðàâié íèæíié ÷àñòèíi áëîêó) íà êîåôiöi¹íò êâàíòóâàííÿ
QC. Ó çâè÷àéíîìó âèïàäêó êîæåí êîåôiöi¹íò DCT äiëèòüñÿ íà îñîáëèâèé
êîåôiöi¹íò QC, àëå âñi 64 ïàðàìåòðè QC ìîæóòü çìiíþâàòèñÿ íà ðîçñóä
êîðèñòóâà÷à.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT
Îäíàê ñëiä çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ ìàëèõ îäèíèöü äàíèõ ìà¹
çâîðîòíèé áiê. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ (ç íàñòóïíèì
ñêîðî÷åííÿì iíôîðìàöi¨ òà äåêîìïðåñi¹þ) ñòâîðþ¹ êàðòèíó, áiëüø ïðè¹ìíó
äëÿ îêà. Âèêîíàííÿ DCT íàä îäèíèöÿì äàíèõ ðîáèòüñÿ iñòîòíî øâèäøå,
àëå ïiñëÿ êîìïðåñi¨ òà äåêîìïðåñi¨ ìîæëèâà ïîÿâà áëîêîâèõ àðòåôàêòiâ
(øòó÷íèõ ñïîòâîðåíü), îñîáëèâî íà ñòèêàõ áëîêiâ, îñêiëüêè ðiçíi áëîêè
ïî-ðiçíîìó âçà¹ìîäiþòü ç åòàïîì êâàíòóâàííÿ, ÿêèé ñëiäó¹ çà DCT.
Ôîðìóëè DCT äëÿ JPEG çáiãàþòüñÿ ç (1). Ìè ¨õ ïîâòîðþ¹ìî äëÿ
çðó÷íîñòi âèêëàäó:
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, ÿêùî f = 0;

1, ÿêùî f = 1, 2, . . . , 7.

Ïåðåòâîðåííÿ DCT ¹ îñíîâîþ ñòèñíåííÿ âòðàòè iíôîðìàöi¨ â ñòàíäàðòi
JPEG. Ìåòîä JPEG �âèêèäà¹� íåçíà÷íó ÷àñòèíó iíôîðìàöi¨ iç çîáðàæåííÿ ç
äîïîìîãîþ] ïîäiëó êîæíîãî ç 64 êîåôiöi¹íòiâ DCT (îñîáëèâî òi, ÿêi
ðîçòàøîâàíi â ïðàâié íèæíié ÷àñòèíi áëîêó) íà êîåôiöi¹íò êâàíòóâàííÿ
QC. Ó çâè÷àéíîìó âèïàäêó êîæåí êîåôiöi¹íò DCT äiëèòüñÿ íà îñîáëèâèé
êîåôiöi¹íò QC, àëå âñi 64 ïàðàìåòðè QC ìîæóòü çìiíþâàòèñÿ íà ðîçñóä
êîðèñòóâà÷à.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT
Îäíàê ñëiä çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ ìàëèõ îäèíèöü äàíèõ ìà¹
çâîðîòíèé áiê. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ (ç íàñòóïíèì
ñêîðî÷åííÿì iíôîðìàöi¨ òà äåêîìïðåñi¹þ) ñòâîðþ¹ êàðòèíó, áiëüø ïðè¹ìíó
äëÿ îêà. Âèêîíàííÿ DCT íàä îäèíèöÿì äàíèõ ðîáèòüñÿ iñòîòíî øâèäøå,
àëå ïiñëÿ êîìïðåñi¨ òà äåêîìïðåñi¨ ìîæëèâà ïîÿâà áëîêîâèõ àðòåôàêòiâ
(øòó÷íèõ ñïîòâîðåíü), îñîáëèâî íà ñòèêàõ áëîêiâ, îñêiëüêè ðiçíi áëîêè
ïî-ðiçíîìó âçà¹ìîäiþòü ç åòàïîì êâàíòóâàííÿ, ÿêèé ñëiäó¹ çà DCT.
Ôîðìóëè DCT äëÿ JPEG çáiãàþòüñÿ ç (1). Ìè ¨õ ïîâòîðþ¹ìî äëÿ
çðó÷íîñòi âèêëàäó:
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Ïåðåòâîðåííÿ DCT ¹ îñíîâîþ ñòèñíåííÿ âòðàòè iíôîðìàöi¨ â ñòàíäàðòi
JPEG. Ìåòîä JPEG �âèêèäà¹� íåçíà÷íó ÷àñòèíó iíôîðìàöi¨ iç çîáðàæåííÿ ç
äîïîìîãîþ] ïîäiëó êîæíîãî ç 64 êîåôiöi¹íòiâ DCT (îñîáëèâî òi, ÿêi
ðîçòàøîâàíi â ïðàâié íèæíié ÷àñòèíi áëîêó) íà êîåôiöi¹íò êâàíòóâàííÿ
QC. Ó çâè÷àéíîìó âèïàäêó êîæåí êîåôiöi¹íò DCT äiëèòüñÿ íà îñîáëèâèé
êîåôiöi¹íò QC, àëå âñi 64 ïàðàìåòðè QC ìîæóòü çìiíþâàòèñÿ íà ðîçñóä
êîðèñòóâà÷à.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT
Îäíàê ñëiä çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ ìàëèõ îäèíèöü äàíèõ ìà¹
çâîðîòíèé áiê. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ (ç íàñòóïíèì
ñêîðî÷åííÿì iíôîðìàöi¨ òà äåêîìïðåñi¹þ) ñòâîðþ¹ êàðòèíó, áiëüø ïðè¹ìíó
äëÿ îêà. Âèêîíàííÿ DCT íàä îäèíèöÿì äàíèõ ðîáèòüñÿ iñòîòíî øâèäøå,
àëå ïiñëÿ êîìïðåñi¨ òà äåêîìïðåñi¨ ìîæëèâà ïîÿâà áëîêîâèõ àðòåôàêòiâ
(øòó÷íèõ ñïîòâîðåíü), îñîáëèâî íà ñòèêàõ áëîêiâ, îñêiëüêè ðiçíi áëîêè
ïî-ðiçíîìó âçà¹ìîäiþòü ç åòàïîì êâàíòóâàííÿ, ÿêèé ñëiäó¹ çà DCT.
Ôîðìóëè DCT äëÿ JPEG çáiãàþòüñÿ ç (1). Ìè ¨õ ïîâòîðþ¹ìî äëÿ
çðó÷íîñòi âèêëàäó:
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Ïåðåòâîðåííÿ DCT ¹ îñíîâîþ ñòèñíåííÿ âòðàòè iíôîðìàöi¨ â ñòàíäàðòi
JPEG. Ìåòîä JPEG �âèêèäà¹� íåçíà÷íó ÷àñòèíó iíôîðìàöi¨ iç çîáðàæåííÿ ç
äîïîìîãîþ] ïîäiëó êîæíîãî ç 64 êîåôiöi¹íòiâ DCT (îñîáëèâî òi, ÿêi
ðîçòàøîâàíi â ïðàâié íèæíié ÷àñòèíi áëîêó) íà êîåôiöi¹íò êâàíòóâàííÿ
QC. Ó çâè÷àéíîìó âèïàäêó êîæåí êîåôiöi¹íò DCT äiëèòüñÿ íà îñîáëèâèé
êîåôiöi¹íò QC, àëå âñi 64 ïàðàìåòðè QC ìîæóòü çìiíþâàòèñÿ íà ðîçñóä
êîðèñòóâà÷à.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT
Îäíàê ñëiä çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ ìàëèõ îäèíèöü äàíèõ ìà¹
çâîðîòíèé áiê. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ (ç íàñòóïíèì
ñêîðî÷åííÿì iíôîðìàöi¨ òà äåêîìïðåñi¹þ) ñòâîðþ¹ êàðòèíó, áiëüø ïðè¹ìíó
äëÿ îêà. Âèêîíàííÿ DCT íàä îäèíèöÿì äàíèõ ðîáèòüñÿ iñòîòíî øâèäøå,
àëå ïiñëÿ êîìïðåñi¨ òà äåêîìïðåñi¨ ìîæëèâà ïîÿâà áëîêîâèõ àðòåôàêòiâ
(øòó÷íèõ ñïîòâîðåíü), îñîáëèâî íà ñòèêàõ áëîêiâ, îñêiëüêè ðiçíi áëîêè
ïî-ðiçíîìó âçà¹ìîäiþòü ç åòàïîì êâàíòóâàííÿ, ÿêèé ñëiäó¹ çà DCT.
Ôîðìóëè DCT äëÿ JPEG çáiãàþòüñÿ ç (1). Ìè ¨õ ïîâòîðþ¹ìî äëÿ
çðó÷íîñòi âèêëàäó:

Gij =
1√
2n

CiCj

n−1∑
x=0

n−1∑
y=0

pxy cos

(
(2y + 1)jπ

2n

)
cos

(
(2x+ 1)iπ

2n

)
, (1)

äå

Cf =

{ 1√
2
, ÿêùî f = 0;

1, ÿêùî f = 1, 2, . . . , 7.

Ïåðåòâîðåííÿ DCT ¹ îñíîâîþ ñòèñíåííÿ âòðàòè iíôîðìàöi¨ â ñòàíäàðòi
JPEG. Ìåòîä JPEG �âèêèäà¹� íåçíà÷íó ÷àñòèíó iíôîðìàöi¨ iç çîáðàæåííÿ ç
äîïîìîãîþ] ïîäiëó êîæíîãî ç 64 êîåôiöi¹íòiâ DCT (îñîáëèâî òi, ÿêi
ðîçòàøîâàíi â ïðàâié íèæíié ÷àñòèíi áëîêó) íà êîåôiöi¹íò êâàíòóâàííÿ
QC. Ó çâè÷àéíîìó âèïàäêó êîæåí êîåôiöi¹íò DCT äiëèòüñÿ íà îñîáëèâèé
êîåôiöi¹íò QC, àëå âñi 64 ïàðàìåòðè QC ìîæóòü çìiíþâàòèñÿ íà ðîçñóä
êîðèñòóâà÷à.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT
Îäíàê ñëiä çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ ìàëèõ îäèíèöü äàíèõ ìà¹
çâîðîòíèé áiê. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ (ç íàñòóïíèì
ñêîðî÷åííÿì iíôîðìàöi¨ òà äåêîìïðåñi¹þ) ñòâîðþ¹ êàðòèíó, áiëüø ïðè¹ìíó
äëÿ îêà. Âèêîíàííÿ DCT íàä îäèíèöÿì äàíèõ ðîáèòüñÿ iñòîòíî øâèäøå,
àëå ïiñëÿ êîìïðåñi¨ òà äåêîìïðåñi¨ ìîæëèâà ïîÿâà áëîêîâèõ àðòåôàêòiâ
(øòó÷íèõ ñïîòâîðåíü), îñîáëèâî íà ñòèêàõ áëîêiâ, îñêiëüêè ðiçíi áëîêè
ïî-ðiçíîìó âçà¹ìîäiþòü ç åòàïîì êâàíòóâàííÿ, ÿêèé ñëiäó¹ çà DCT.
Ôîðìóëè DCT äëÿ JPEG çáiãàþòüñÿ ç (1). Ìè ¨õ ïîâòîðþ¹ìî äëÿ
çðó÷íîñòi âèêëàäó:
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y=0
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(2y + 1)jπ

2n

)
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(
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2n

)
, (1)

äå

Cf =

{ 1√
2
, ÿêùî f = 0;

1, ÿêùî f = 1, 2, . . . , 7.

Ïåðåòâîðåííÿ DCT ¹ îñíîâîþ ñòèñíåííÿ âòðàòè iíôîðìàöi¨ â ñòàíäàðòi
JPEG. Ìåòîä JPEG �âèêèäà¹� íåçíà÷íó ÷àñòèíó iíôîðìàöi¨ iç çîáðàæåííÿ ç
äîïîìîãîþ] ïîäiëó êîæíîãî ç 64 êîåôiöi¹íòiâ DCT (îñîáëèâî òi, ÿêi
ðîçòàøîâàíi â ïðàâié íèæíié ÷àñòèíi áëîêó) íà êîåôiöi¹íò êâàíòóâàííÿ
QC. Ó çâè÷àéíîìó âèïàäêó êîæåí êîåôiöi¹íò DCT äiëèòüñÿ íà îñîáëèâèé
êîåôiöi¹íò QC, àëå âñi 64 ïàðàìåòðè QC ìîæóòü çìiíþâàòèñÿ íà ðîçñóä
êîðèñòóâà÷à.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT
Îäíàê ñëiä çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ ìàëèõ îäèíèöü äàíèõ ìà¹
çâîðîòíèé áiê. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ (ç íàñòóïíèì
ñêîðî÷åííÿì iíôîðìàöi¨ òà äåêîìïðåñi¹þ) ñòâîðþ¹ êàðòèíó, áiëüø ïðè¹ìíó
äëÿ îêà. Âèêîíàííÿ DCT íàä îäèíèöÿì äàíèõ ðîáèòüñÿ iñòîòíî øâèäøå,
àëå ïiñëÿ êîìïðåñi¨ òà äåêîìïðåñi¨ ìîæëèâà ïîÿâà áëîêîâèõ àðòåôàêòiâ
(øòó÷íèõ ñïîòâîðåíü), îñîáëèâî íà ñòèêàõ áëîêiâ, îñêiëüêè ðiçíi áëîêè
ïî-ðiçíîìó âçà¹ìîäiþòü ç åòàïîì êâàíòóâàííÿ, ÿêèé ñëiäó¹ çà DCT.
Ôîðìóëè DCT äëÿ JPEG çáiãàþòüñÿ ç (1). Ìè ¨õ ïîâòîðþ¹ìî äëÿ
çðó÷íîñòi âèêëàäó:

Gij =
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2n

CiCj

n−1∑
x=0

n−1∑
y=0

pxy cos

(
(2y + 1)jπ

2n

)
cos

(
(2x+ 1)iπ

2n

)
, (1)

äå

Cf =

{ 1√
2
, ÿêùî f = 0;

1, ÿêùî f = 1, 2, . . . , 7.

Ïåðåòâîðåííÿ DCT ¹ îñíîâîþ ñòèñíåííÿ âòðàòè iíôîðìàöi¨ â ñòàíäàðòi
JPEG. Ìåòîä JPEG �âèêèäà¹� íåçíà÷íó ÷àñòèíó iíôîðìàöi¨ iç çîáðàæåííÿ ç
äîïîìîãîþ] ïîäiëó êîæíîãî ç 64 êîåôiöi¹íòiâ DCT (îñîáëèâî òi, ÿêi
ðîçòàøîâàíi â ïðàâié íèæíié ÷àñòèíi áëîêó) íà êîåôiöi¹íò êâàíòóâàííÿ
QC. Ó çâè÷àéíîìó âèïàäêó êîæåí êîåôiöi¹íò DCT äiëèòüñÿ íà îñîáëèâèé
êîåôiöi¹íò QC, àëå âñi 64 ïàðàìåòðè QC ìîæóòü çìiíþâàòèñÿ íà ðîçñóä
êîðèñòóâà÷à.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT
Îäíàê ñëiä çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ ìàëèõ îäèíèöü äàíèõ ìà¹
çâîðîòíèé áiê. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ (ç íàñòóïíèì
ñêîðî÷åííÿì iíôîðìàöi¨ òà äåêîìïðåñi¹þ) ñòâîðþ¹ êàðòèíó, áiëüø ïðè¹ìíó
äëÿ îêà. Âèêîíàííÿ DCT íàä îäèíèöÿì äàíèõ ðîáèòüñÿ iñòîòíî øâèäøå,
àëå ïiñëÿ êîìïðåñi¨ òà äåêîìïðåñi¨ ìîæëèâà ïîÿâà áëîêîâèõ àðòåôàêòiâ
(øòó÷íèõ ñïîòâîðåíü), îñîáëèâî íà ñòèêàõ áëîêiâ, îñêiëüêè ðiçíi áëîêè
ïî-ðiçíîìó âçà¹ìîäiþòü ç åòàïîì êâàíòóâàííÿ, ÿêèé ñëiäó¹ çà DCT.
Ôîðìóëè DCT äëÿ JPEG çáiãàþòüñÿ ç (1). Ìè ¨õ ïîâòîðþ¹ìî äëÿ
çðó÷íîñòi âèêëàäó:
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CiCj

n−1∑
x=0

n−1∑
y=0

pxy cos
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(2y + 1)jπ

2n

)
cos

(
(2x+ 1)iπ

2n

)
, (1)

äå

Cf =

{ 1√
2
, ÿêùî f = 0;

1, ÿêùî f = 1, 2, . . . , 7.

Ïåðåòâîðåííÿ DCT ¹ îñíîâîþ ñòèñíåííÿ âòðàòè iíôîðìàöi¨ â ñòàíäàðòi
JPEG. Ìåòîä JPEG �âèêèäà¹� íåçíà÷íó ÷àñòèíó iíôîðìàöi¨ iç çîáðàæåííÿ ç
äîïîìîãîþ] ïîäiëó êîæíîãî ç 64 êîåôiöi¹íòiâ DCT (îñîáëèâî òi, ÿêi
ðîçòàøîâàíi â ïðàâié íèæíié ÷àñòèíi áëîêó) íà êîåôiöi¹íò êâàíòóâàííÿ
QC. Ó çâè÷àéíîìó âèïàäêó êîæåí êîåôiöi¹íò DCT äiëèòüñÿ íà îñîáëèâèé
êîåôiöi¹íò QC, àëå âñi 64 ïàðàìåòðè QC ìîæóòü çìiíþâàòèñÿ íà ðîçñóä
êîðèñòóâà÷à.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT
Îäíàê ñëiä çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ ìàëèõ îäèíèöü äàíèõ ìà¹
çâîðîòíèé áiê. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ (ç íàñòóïíèì
ñêîðî÷åííÿì iíôîðìàöi¨ òà äåêîìïðåñi¹þ) ñòâîðþ¹ êàðòèíó, áiëüø ïðè¹ìíó
äëÿ îêà. Âèêîíàííÿ DCT íàä îäèíèöÿì äàíèõ ðîáèòüñÿ iñòîòíî øâèäøå,
àëå ïiñëÿ êîìïðåñi¨ òà äåêîìïðåñi¨ ìîæëèâà ïîÿâà áëîêîâèõ àðòåôàêòiâ
(øòó÷íèõ ñïîòâîðåíü), îñîáëèâî íà ñòèêàõ áëîêiâ, îñêiëüêè ðiçíi áëîêè
ïî-ðiçíîìó âçà¹ìîäiþòü ç åòàïîì êâàíòóâàííÿ, ÿêèé ñëiäó¹ çà DCT.
Ôîðìóëè DCT äëÿ JPEG çáiãàþòüñÿ ç (1). Ìè ¨õ ïîâòîðþ¹ìî äëÿ
çðó÷íîñòi âèêëàäó:
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n−1∑
y=0
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(2y + 1)jπ

2n

)
cos

(
(2x+ 1)iπ

2n

)
, (1)

äå

Cf =

{ 1√
2
, ÿêùî f = 0;

1, ÿêùî f = 1, 2, . . . , 7.

Ïåðåòâîðåííÿ DCT ¹ îñíîâîþ ñòèñíåííÿ âòðàòè iíôîðìàöi¨ â ñòàíäàðòi
JPEG. Ìåòîä JPEG �âèêèäà¹� íåçíà÷íó ÷àñòèíó iíôîðìàöi¨ iç çîáðàæåííÿ ç
äîïîìîãîþ] ïîäiëó êîæíîãî ç 64 êîåôiöi¹íòiâ DCT (îñîáëèâî òi, ÿêi
ðîçòàøîâàíi â ïðàâié íèæíié ÷àñòèíi áëîêó) íà êîåôiöi¹íò êâàíòóâàííÿ
QC. Ó çâè÷àéíîìó âèïàäêó êîæåí êîåôiöi¹íò DCT äiëèòüñÿ íà îñîáëèâèé
êîåôiöi¹íò QC, àëå âñi 64 ïàðàìåòðè QC ìîæóòü çìiíþâàòèñÿ íà ðîçñóä
êîðèñòóâà÷à.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT
Îäíàê ñëiä çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ ìàëèõ îäèíèöü äàíèõ ìà¹
çâîðîòíèé áiê. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ (ç íàñòóïíèì
ñêîðî÷åííÿì iíôîðìàöi¨ òà äåêîìïðåñi¹þ) ñòâîðþ¹ êàðòèíó, áiëüø ïðè¹ìíó
äëÿ îêà. Âèêîíàííÿ DCT íàä îäèíèöÿì äàíèõ ðîáèòüñÿ iñòîòíî øâèäøå,
àëå ïiñëÿ êîìïðåñi¨ òà äåêîìïðåñi¨ ìîæëèâà ïîÿâà áëîêîâèõ àðòåôàêòiâ
(øòó÷íèõ ñïîòâîðåíü), îñîáëèâî íà ñòèêàõ áëîêiâ, îñêiëüêè ðiçíi áëîêè
ïî-ðiçíîìó âçà¹ìîäiþòü ç åòàïîì êâàíòóâàííÿ, ÿêèé ñëiäó¹ çà DCT.
Ôîðìóëè DCT äëÿ JPEG çáiãàþòüñÿ ç (1). Ìè ¨õ ïîâòîðþ¹ìî äëÿ
çðó÷íîñòi âèêëàäó:
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)
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)
, (1)

äå
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2
, ÿêùî f = 0;

1, ÿêùî f = 1, 2, . . . , 7.

Ïåðåòâîðåííÿ DCT ¹ îñíîâîþ ñòèñíåííÿ âòðàòè iíôîðìàöi¨ â ñòàíäàðòi
JPEG. Ìåòîä JPEG �âèêèäà¹� íåçíà÷íó ÷àñòèíó iíôîðìàöi¨ iç çîáðàæåííÿ ç
äîïîìîãîþ] ïîäiëó êîæíîãî ç 64 êîåôiöi¹íòiâ DCT (îñîáëèâî òi, ÿêi
ðîçòàøîâàíi â ïðàâié íèæíié ÷àñòèíi áëîêó) íà êîåôiöi¹íò êâàíòóâàííÿ
QC. Ó çâè÷àéíîìó âèïàäêó êîæåí êîåôiöi¹íò DCT äiëèòüñÿ íà îñîáëèâèé
êîåôiöi¹íò QC, àëå âñi 64 ïàðàìåòðè QC ìîæóòü çìiíþâàòèñÿ íà ðîçñóä
êîðèñòóâà÷à.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT
Îäíàê ñëiä çàçíà÷èòè, ùî âèêîðèñòàííÿ ìàëèõ îäèíèöü äàíèõ ìà¹
çâîðîòíèé áiê. Çàñòîñóâàííÿ DCT äî âñüîãî çîáðàæåííÿ (ç íàñòóïíèì
ñêîðî÷åííÿì iíôîðìàöi¨ òà äåêîìïðåñi¹þ) ñòâîðþ¹ êàðòèíó, áiëüø ïðè¹ìíó
äëÿ îêà. Âèêîíàííÿ DCT íàä îäèíèöÿì äàíèõ ðîáèòüñÿ iñòîòíî øâèäøå,
àëå ïiñëÿ êîìïðåñi¨ òà äåêîìïðåñi¨ ìîæëèâà ïîÿâà áëîêîâèõ àðòåôàêòiâ
(øòó÷íèõ ñïîòâîðåíü), îñîáëèâî íà ñòèêàõ áëîêiâ, îñêiëüêè ðiçíi áëîêè
ïî-ðiçíîìó âçà¹ìîäiþòü ç åòàïîì êâàíòóâàííÿ, ÿêèé ñëiäó¹ çà DCT.
Ôîðìóëè DCT äëÿ JPEG çáiãàþòüñÿ ç (1). Ìè ¨õ ïîâòîðþ¹ìî äëÿ
çðó÷íîñòi âèêëàäó:
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, ÿêùî f = 0;

1, ÿêùî f = 1, 2, . . . , 7.

Ïåðåòâîðåííÿ DCT ¹ îñíîâîþ ñòèñíåííÿ âòðàòè iíôîðìàöi¨ â ñòàíäàðòi
JPEG. Ìåòîä JPEG �âèêèäà¹� íåçíà÷íó ÷àñòèíó iíôîðìàöi¨ iç çîáðàæåííÿ ç
äîïîìîãîþ] ïîäiëó êîæíîãî ç 64 êîåôiöi¹íòiâ DCT (îñîáëèâî òi, ÿêi
ðîçòàøîâàíi â ïðàâié íèæíié ÷àñòèíi áëîêó) íà êîåôiöi¹íò êâàíòóâàííÿ
QC. Ó çâè÷àéíîìó âèïàäêó êîæåí êîåôiöi¹íò DCT äiëèòüñÿ íà îñîáëèâèé
êîåôiöi¹íò QC, àëå âñi 64 ïàðàìåòðè QC ìîæóòü çìiíþâàòèñÿ íà ðîçñóä
êîðèñòóâà÷à.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. JPEG. DCT

Äåêîäåð JPEG îá÷èñëþ¹ îáåðíåíå ïåðåòâîðåííÿ DCT (IDCT) ç äîïîìîãîþ
ðiâíÿíü (2), ÿêi ìè òóò ïîâòîðþ¹ìî
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2
, ÿêùî f = 0;
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