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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå ñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Ñëóõàþ÷è öi ëåêöi¨, ìîæíà ïîñòàâèòè ëîãi÷íå çàïèòàííÿ: �×îìó êîñèíóñ, à

íå ñèíóñ?� ×è ìîæíà àíàëîãi÷íî âèêîðèñòîâóâàòè ôóíêöiþ ñèíóñ äëÿ
ïîáóäîâè äèñêðåòíîãî ñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ? ×è iñíó¹ DST (descrete sine

transform) ÷è íi? Ó öié êîðîòåíüêié ëåêöi¨ ìè îáãîâîðèìî âiäìiííîñòi
ñèíóñà âiä êîñèíóñà, ÿêi ïðèçâîäÿòü äî íååôåêòèâíîãî ñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ.

Ôóíêöiÿ f(x), ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó

f(−x) = −f(x),

íàçèâà¹òüñÿ íåïàðíîþ. Àíàëîãi÷íî, ÿêùî

f(−x) = f(x),

òî ôóíêöiÿ f(x) íàçèâà¹òüñÿ ïàðíîþ. Äëÿ áóäü-ÿêî¨ íåïàðíî¨ ôóíêöi¨
ìà¹ìî, ùî

f(0) = f(−0) = −f(0),

a òîìó çíà÷åííÿ f(0) ìà¹ äîðiâíþâàòè 0. Áiëüøiñòü ôóíêöié íå ¹ íi
ïàðíèìè, íi íåïàðíèìè. Àëå îñíîâíi òðèãîíîìåòðè÷íi ôóíêöi¨ sin(x) òà
cos(x) ¹, âiäïîâiäíî, íåïàðíîþ òà ïàðíîþ.
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íå ñèíóñ?� ×è ìîæíà àíàëîãi÷íî âèêîðèñòîâóâàòè ôóíêöiþ ñèíóñ äëÿ
ïîáóäîâè äèñêðåòíîãî ñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ? ×è iñíó¹ DST (descrete sine

transform) ÷è íi? Ó öié êîðîòåíüêié ëåêöi¨ ìè îáãîâîðèìî âiäìiííîñòi
ñèíóñà âiä êîñèíóñà, ÿêi ïðèçâîäÿòü äî íååôåêòèâíîãî ñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ.

Ôóíêöiÿ f(x), ùî çàäîâîëüíÿ¹ óìîâó

f(−x) = −f(x),

íàçèâà¹òüñÿ íåïàðíîþ. Àíàëîãi÷íî, ÿêùî

f(−x) = f(x),

òî ôóíêöiÿ f(x) íàçèâà¹òüñÿ ïàðíîþ. Äëÿ áóäü-ÿêî¨ íåïàðíî¨ ôóíêöi¨
ìà¹ìî, ùî

f(0) = f(−0) = −f(0),

a òîìó çíà÷åííÿ f(0) ìà¹ äîðiâíþâàòè 0. Áiëüøiñòü ôóíêöié íå ¹ íi
ïàðíèìè, íi íåïàðíèìè. Àëå îñíîâíi òðèãîíîìåòðè÷íi ôóíêöi¨ sin(x) òà
cos(x) ¹, âiäïîâiäíî, íåïàðíîþ òà ïàðíîþ.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå ñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Ç ðèñ. âèäíî, ùî ôóíêöi¨ sin(x) òà cos(x) ðîçðiçíÿþòüñÿ ëèøå çà ñâî¹þ
ôàçîþ (òîáòî, êîñèíóñ îòðèìó¹òüñÿ iç ñèíóñà çñóâîì íà π/2), îäíàê, öi¹¨
ðiçíèöi äîñòàòíüî äëÿ çìiíè ¨õ ïàðíîñòi. Êîëè (íåïàðíà) ôóíêöiÿ ñèíóñ
çñóâà¹òüñÿ, âîíà ñòà¹ (ïàðíîþ) ôóíêöi¹þ êîñèíóñ, ÿêà ìà¹ òó ñàìó ôîðìó.
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Äëÿ òîãî, ùîá çðîçóìiòè ðiçíèöþ ìiæ DCT i DST, ðîçãëÿíåìî
îäíîâèìiðíèé âèïàäîê. Îäíîìiðíå DCT (äèâ. ðiâíÿííÿ (1)),

Gf =
1

2
Cf

7∑
t=0

pt cos

(
(2t+ 1)fπ

16

)
, (1)

âèêîðèñòîâó¹ ôóíêöiþ cos

(
(2t+ 1)fπ

16

)
ïðè f = 0, 1, . . . , 7. Äëÿ ïåðøîãî

çíà÷åííÿ, ùî äîðiâíþ¹ f = 0, öÿ ôóíêöiÿ äîðiâíþ¹ cos(0) = 1. Öåé ÷ëåí
äóæå âàæëèâèé: âií âèðîáëÿ¹ êîåôiöi¹íò DC, ÿêèé âiäïîâiäà¹ ñåðåäíüîìó
çíà÷åííþ âîñüìè âåëè÷èí, ùî ïåðåòâîðþþòüñÿ. Ïî àíàëîãi¨, DST

çàñíîâàíå íà ôóíêöi¨ sin

(
(2t+ 1)fπ

16

)
, çíà÷åííÿ ÿêî¨ äîðiâíþ¹ sin(0) = 0

ïðè f = 0, òîáòî, öåé ÷ëåí íå ðîáèòü íiÿêîãî âêëàäó â ïåðåòâîðåííÿ, òîáòî
DST íå ìà¹ êîåôiöi¹íòà DC.
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