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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Ïåðø çà âñå ìè ðîçãëÿíåìî îäíîâèìiðíå (âåêòîðíå) ïåðåòâîðåííÿ DCT (ó
äîäàòêàõ âèêîðèñòîâó¹òüñÿ äâîâèìiðíå (ìàòðè÷íå) êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ,
àëå âåêòîðíå DCT ïðîñòiøå çðîçóìiòè, i âîíî  ðóíòó¹òüñÿ íà òèõ æå
ïðèíöèïàõ). Íà ðèñ. çîáðàæåíî âiñiì õâèëü êîñèíóñà, w(f) = cos(fθ), ïðè
0 ⩽ θ ⩽ π, ç ÷àñòîòàìè f = 0, 1, . . . , 7. Íà êîæíîìó ãðàôiêó çàçíà÷åíî âiñiì
çíà÷åíü ôóíêöi¨ w(f) ç àáñöèñàìè
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ÿêi ôîðìóþòü áàçîâèé âåêòîð v⃗f .
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Ó ðåçóëüòàòi âèéäå âiñiì âåêòîðiâ v⃗f , f = 0, 1, . . . , 7 (âñüîãî 64 ÷èñëà), ÿêi
ïðåäñòàâëåíi â òàáë. Âîíè ¹ áàçèñîì îäíîâèìiðíîãî êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ.
Çàçíà÷èìî ñõîæiñòü öi¹¨ òàáëèöi ç ìàòðèöåþ W iç ðiâíÿííÿ (2).

W =


1 1 1 1
1 1 −1 −1
1 −1 −1 1
1 −1 1 −1

 . (2)

Â îáîõ âèïàäêàõ ÷àñòîòà çìiíè çíàêiâ çðîñòà¹ ðÿäêàìè.
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Ìîæíà äîâåñòè, ùî âñi âåêòîðè v⃗i îðòîãîíàëüíi ìiæ ñîáîþ (à ñàìå ÷åðåç
ñïåöiàëüíèé âèáið âîñüìè òî÷îê âiäëiêó θ). Òå ñàìå ìîæíà âèÿâèòè
ïðÿìèì îá÷èñëåííÿì çà äîïîìîãîþ âiäïîâiäíî¨ ìàòåìàòè÷íî¨ ïðîãðàìè.
Îòæå, öi âiñiì âåêòîðiâ ìîæíà ïîìiñòèòè â ìàòðèöþ ðîçìiðîì 8× 8 i
ðîçãëÿíóòè âiäïîâiäíå ¨é îðòîãîíàëüíå ïåðåòâîðåííÿ � îáåðòàííÿ ó
âîñüìèâèìiðíîìó ïðîñòîði, ÿêå íàçèâà¹òüñÿ îäíîâèìiðíèì äèñêðåòíèì

êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿì (DCT). Äâîâèìiðíå DCT ìîæíà òàêîæ
iíòåðïðåòóâàòè ÿê ïîäâiéíå îáåðòàííÿ.

Îäíîìiðíå äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ ìà¹ iíøó iíòåðïðåòàöiþ.
Ìîæíà ðîçãëÿíóòè âåêòîðíèé ïðîñòið, áàçèñîì ÿêîãî ñëóæàòü âåêòîðè v⃗i, i
âèðàçèòè áóäü-ÿêèé âåêòîð öüîãî ïðîñòîðó ó âèãëÿäi ëiíiéíî¨ êîìáiíàöi¨
âåêòîðiâ v⃗i.
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Íàïðèêëàä, âèáåðåìî 8 (êîðåëüîâàíèõ) ÷èñåë

p⃗ = (0.6, 0.5, 0.4, 0.5, 0.6, 0.5, 0.4, 0.55)

â ÿêîñòi òåñòîâèõ äàíèõ. Âèðàçèìî âåêòîð p⃗ ÿê ñóìó p⃗ =
∑
i

wiv⃗i âîñüìè

âåêòîðiâ v⃗i. Ðîçâ'ÿçàâøè öþ ñèñòåìó ç 8 ëiíiéíèõ ðiâíÿíü, çíàõîäèìî âiñiì
âàã

w0 = 0.506, w1 = 0.0143, w2 = 0.0115, w3 = 0.0439,
w4 = 0.0795, w5 = −0.0432, w6 = 0.00478, w7 = −0.0077.

Âàãà w0 íå ñèëüíî âiäðiçíÿ¹òüñÿ âiä åëåìåíòiâ âåêòîðà p⃗, àëå ðåøòà ñiì
âàã íàáàãàòî ìåíøà. Öå ïîêàçó¹, ÿê DCT àáî áóäü-ÿêå iíøå îðòîãîíàëüíå
ïåðåòâîðåííÿ) ðîáèòü ñòèñíåííÿ. Òåïåð ìîæíà ïðîñòî çàïèñàòè öi âiñiì âàã
ó ñòèñëèé ôàéë, äå âîíè çàéìàòèìóòü ìåíøå ìiñöÿ, íiæ âiñiì êîìïîíåíòiâ
âèõiäíîãî âåêòîðà p⃗. Êâàíòóâàííÿ âàã wi ìîæå ñóòò¹âî ïiäâèùèòè ôàêòîð
ñòèñíåííÿ, ïðè÷îìó ïðè äóæå ìàëié âòðàòi äàíèõ.

Ðèñ. iëþñòðó¹ öþ ëiíiéíó êîìáiíàöiþ ãðàôi÷íî. Âñi âiñiì âåêòîðiâ v⃗i

çîáðàæåíi ó âèãëÿäi ðÿäó ç âîñüìè ìàëåíüêèõ ñiðèõ êâàäðàòèêiâ, ïðè÷îìó
çíà÷åííÿ +1 ïðåäñòàâëåíå áiëèì êîëüîðîì, à çíà÷åííÿ −1 ïîôàðáîâàíî â
÷îðíèé êîëið. Êîæíà iç âîñüìè êîìïîíåíòiâ âåêòîðà p⃗ âèðàæåíà ó âèãëÿäi
âèâàæåíî¨ ñóìè âîñüìè ñiðèõ âiäòiíêiâ.
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2
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16

)
, äëÿ t = 0, 1, . . . , 7. (4)
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Íàñòóïíèé ïðèêëàä äåìîíñòðó¹ ïåðåâàãè ìåòîäó DCT. Ðîçãëÿíåìî
ìíîæèíó, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç 8 âåëè÷èí (âèõiäíèõ äàíèõ)

p⃗ = (12, 10, 8, 10, 12, 10, 8, 11),

çàñòîñó¹ìî äî íèõ DCT i îòðèìà¹ìî âiñiì êîåôiöi¹íòiâ

28.6375, 0.571202, 0.46194, 1.757, 3.18198,−1.72956, 0.191342,−0.308709.

Öi ÷èñëà ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ òî÷íîãî âiäíîâëåííÿ âèõiäíèõ äàíèõ
(ç íåâåëèêîþ ïîìèëêîþ, âèêëèêàíîþ îáìåæåííÿì íà òî÷íiñòü
êîìï'þòåðíèõ îá÷èñëåíü). Íàøà ìåòà, îäíàê, ïîêðàùèòè ñòèñíåííÿ çà
äîïîìîãîþ âiäïîâiäíîãî êâàíòóâàííÿ êîåôiöi¹íòiâ. Îêðóãëþ¹ìî
(êâàíòó¹ìî) ¨õ äî

28.6, 0.6, 0.5, 1.8, 3.2,−1.8, 0.2,−0.3,

çàñòîñîâó¹ìî IDCÒ òà îòðèìó¹ìî

12.0254, 10.0233, 7.96054, 9.93097, 12.0164, 9.99321, 7.94354, 10.9989.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 14



Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Íàñòóïíèé ïðèêëàä äåìîíñòðó¹ ïåðåâàãè ìåòîäó DCT. Ðîçãëÿíåìî
ìíîæèíó, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç 8 âåëè÷èí (âèõiäíèõ äàíèõ)

p⃗ = (12, 10, 8, 10, 12, 10, 8, 11),

çàñòîñó¹ìî äî íèõ DCT i îòðèìà¹ìî âiñiì êîåôiöi¹íòiâ

28.6375, 0.571202, 0.46194, 1.757, 3.18198,−1.72956, 0.191342,−0.308709.

Öi ÷èñëà ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ òî÷íîãî âiäíîâëåííÿ âèõiäíèõ äàíèõ
(ç íåâåëèêîþ ïîìèëêîþ, âèêëèêàíîþ îáìåæåííÿì íà òî÷íiñòü
êîìï'þòåðíèõ îá÷èñëåíü). Íàøà ìåòà, îäíàê, ïîêðàùèòè ñòèñíåííÿ çà
äîïîìîãîþ âiäïîâiäíîãî êâàíòóâàííÿ êîåôiöi¹íòiâ. Îêðóãëþ¹ìî
(êâàíòó¹ìî) ¨õ äî

28.6, 0.6, 0.5, 1.8, 3.2,−1.8, 0.2,−0.3,

çàñòîñîâó¹ìî IDCÒ òà îòðèìó¹ìî

12.0254, 10.0233, 7.96054, 9.93097, 12.0164, 9.99321, 7.94354, 10.9989.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 14



Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Íàñòóïíèé ïðèêëàä äåìîíñòðó¹ ïåðåâàãè ìåòîäó DCT. Ðîçãëÿíåìî
ìíîæèíó, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç 8 âåëè÷èí (âèõiäíèõ äàíèõ)

p⃗ = (12, 10, 8, 10, 12, 10, 8, 11),

çàñòîñó¹ìî äî íèõ DCT i îòðèìà¹ìî âiñiì êîåôiöi¹íòiâ

28.6375, 0.571202, 0.46194, 1.757, 3.18198,−1.72956, 0.191342,−0.308709.

Öi ÷èñëà ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ òî÷íîãî âiäíîâëåííÿ âèõiäíèõ äàíèõ
(ç íåâåëèêîþ ïîìèëêîþ, âèêëèêàíîþ îáìåæåííÿì íà òî÷íiñòü
êîìï'þòåðíèõ îá÷èñëåíü). Íàøà ìåòà, îäíàê, ïîêðàùèòè ñòèñíåííÿ çà
äîïîìîãîþ âiäïîâiäíîãî êâàíòóâàííÿ êîåôiöi¹íòiâ. Îêðóãëþ¹ìî
(êâàíòó¹ìî) ¨õ äî

28.6, 0.6, 0.5, 1.8, 3.2,−1.8, 0.2,−0.3,

çàñòîñîâó¹ìî IDCÒ òà îòðèìó¹ìî

12.0254, 10.0233, 7.96054, 9.93097, 12.0164, 9.99321, 7.94354, 10.9989.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 14



Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Íàñòóïíèé ïðèêëàä äåìîíñòðó¹ ïåðåâàãè ìåòîäó DCT. Ðîçãëÿíåìî
ìíîæèíó, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç 8 âåëè÷èí (âèõiäíèõ äàíèõ)

p⃗ = (12, 10, 8, 10, 12, 10, 8, 11),

çàñòîñó¹ìî äî íèõ DCT i îòðèìà¹ìî âiñiì êîåôiöi¹íòiâ

28.6375, 0.571202, 0.46194, 1.757, 3.18198,−1.72956, 0.191342,−0.308709.

Öi ÷èñëà ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ òî÷íîãî âiäíîâëåííÿ âèõiäíèõ äàíèõ
(ç íåâåëèêîþ ïîìèëêîþ, âèêëèêàíîþ îáìåæåííÿì íà òî÷íiñòü
êîìï'þòåðíèõ îá÷èñëåíü). Íàøà ìåòà, îäíàê, ïîêðàùèòè ñòèñíåííÿ çà
äîïîìîãîþ âiäïîâiäíîãî êâàíòóâàííÿ êîåôiöi¹íòiâ. Îêðóãëþ¹ìî
(êâàíòó¹ìî) ¨õ äî

28.6, 0.6, 0.5, 1.8, 3.2,−1.8, 0.2,−0.3,

çàñòîñîâó¹ìî IDCÒ òà îòðèìó¹ìî

12.0254, 10.0233, 7.96054, 9.93097, 12.0164, 9.99321, 7.94354, 10.9989.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 14



Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Íàñòóïíèé ïðèêëàä äåìîíñòðó¹ ïåðåâàãè ìåòîäó DCT. Ðîçãëÿíåìî
ìíîæèíó, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç 8 âåëè÷èí (âèõiäíèõ äàíèõ)

p⃗ = (12, 10, 8, 10, 12, 10, 8, 11),

çàñòîñó¹ìî äî íèõ DCT i îòðèìà¹ìî âiñiì êîåôiöi¹íòiâ

28.6375, 0.571202, 0.46194, 1.757, 3.18198,−1.72956, 0.191342,−0.308709.

Öi ÷èñëà ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ òî÷íîãî âiäíîâëåííÿ âèõiäíèõ äàíèõ
(ç íåâåëèêîþ ïîìèëêîþ, âèêëèêàíîþ îáìåæåííÿì íà òî÷íiñòü
êîìï'þòåðíèõ îá÷èñëåíü). Íàøà ìåòà, îäíàê, ïîêðàùèòè ñòèñíåííÿ çà
äîïîìîãîþ âiäïîâiäíîãî êâàíòóâàííÿ êîåôiöi¹íòiâ. Îêðóãëþ¹ìî
(êâàíòó¹ìî) ¨õ äî

28.6, 0.6, 0.5, 1.8, 3.2,−1.8, 0.2,−0.3,

çàñòîñîâó¹ìî IDCÒ òà îòðèìó¹ìî

12.0254, 10.0233, 7.96054, 9.93097, 12.0164, 9.99321, 7.94354, 10.9989.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 14



Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Íàñòóïíèé ïðèêëàä äåìîíñòðó¹ ïåðåâàãè ìåòîäó DCT. Ðîçãëÿíåìî
ìíîæèíó, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç 8 âåëè÷èí (âèõiäíèõ äàíèõ)

p⃗ = (12, 10, 8, 10, 12, 10, 8, 11),

çàñòîñó¹ìî äî íèõ DCT i îòðèìà¹ìî âiñiì êîåôiöi¹íòiâ

28.6375, 0.571202, 0.46194, 1.757, 3.18198,−1.72956, 0.191342,−0.308709.

Öi ÷èñëà ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ òî÷íîãî âiäíîâëåííÿ âèõiäíèõ äàíèõ
(ç íåâåëèêîþ ïîìèëêîþ, âèêëèêàíîþ îáìåæåííÿì íà òî÷íiñòü
êîìï'þòåðíèõ îá÷èñëåíü). Íàøà ìåòà, îäíàê, ïîêðàùèòè ñòèñíåííÿ çà
äîïîìîãîþ âiäïîâiäíîãî êâàíòóâàííÿ êîåôiöi¹íòiâ. Îêðóãëþ¹ìî
(êâàíòó¹ìî) ¨õ äî

28.6, 0.6, 0.5, 1.8, 3.2,−1.8, 0.2,−0.3,

çàñòîñîâó¹ìî IDCÒ òà îòðèìó¹ìî

12.0254, 10.0233, 7.96054, 9.93097, 12.0164, 9.99321, 7.94354, 10.9989.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 14



Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Íàñòóïíèé ïðèêëàä äåìîíñòðó¹ ïåðåâàãè ìåòîäó DCT. Ðîçãëÿíåìî
ìíîæèíó, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç 8 âåëè÷èí (âèõiäíèõ äàíèõ)

p⃗ = (12, 10, 8, 10, 12, 10, 8, 11),

çàñòîñó¹ìî äî íèõ DCT i îòðèìà¹ìî âiñiì êîåôiöi¹íòiâ

28.6375, 0.571202, 0.46194, 1.757, 3.18198,−1.72956, 0.191342,−0.308709.

Öi ÷èñëà ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ òî÷íîãî âiäíîâëåííÿ âèõiäíèõ äàíèõ
(ç íåâåëèêîþ ïîìèëêîþ, âèêëèêàíîþ îáìåæåííÿì íà òî÷íiñòü
êîìï'þòåðíèõ îá÷èñëåíü). Íàøà ìåòà, îäíàê, ïîêðàùèòè ñòèñíåííÿ çà
äîïîìîãîþ âiäïîâiäíîãî êâàíòóâàííÿ êîåôiöi¹íòiâ. Îêðóãëþ¹ìî
(êâàíòó¹ìî) ¨õ äî

28.6, 0.6, 0.5, 1.8, 3.2,−1.8, 0.2,−0.3,

çàñòîñîâó¹ìî IDCÒ òà îòðèìó¹ìî

12.0254, 10.0233, 7.96054, 9.93097, 12.0164, 9.99321, 7.94354, 10.9989.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 14



Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Íàñòóïíèé ïðèêëàä äåìîíñòðó¹ ïåðåâàãè ìåòîäó DCT. Ðîçãëÿíåìî
ìíîæèíó, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç 8 âåëè÷èí (âèõiäíèõ äàíèõ)

p⃗ = (12, 10, 8, 10, 12, 10, 8, 11),

çàñòîñó¹ìî äî íèõ DCT i îòðèìà¹ìî âiñiì êîåôiöi¹íòiâ

28.6375, 0.571202, 0.46194, 1.757, 3.18198,−1.72956, 0.191342,−0.308709.

Öi ÷èñëà ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ òî÷íîãî âiäíîâëåííÿ âèõiäíèõ äàíèõ
(ç íåâåëèêîþ ïîìèëêîþ, âèêëèêàíîþ îáìåæåííÿì íà òî÷íiñòü
êîìï'þòåðíèõ îá÷èñëåíü). Íàøà ìåòà, îäíàê, ïîêðàùèòè ñòèñíåííÿ çà
äîïîìîãîþ âiäïîâiäíîãî êâàíòóâàííÿ êîåôiöi¹íòiâ. Îêðóãëþ¹ìî
(êâàíòó¹ìî) ¨õ äî

28.6, 0.6, 0.5, 1.8, 3.2,−1.8, 0.2,−0.3,

çàñòîñîâó¹ìî IDCÒ òà îòðèìó¹ìî

12.0254, 10.0233, 7.96054, 9.93097, 12.0164, 9.99321, 7.94354, 10.9989.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 14



Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Íàñòóïíèé ïðèêëàä äåìîíñòðó¹ ïåðåâàãè ìåòîäó DCT. Ðîçãëÿíåìî
ìíîæèíó, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç 8 âåëè÷èí (âèõiäíèõ äàíèõ)

p⃗ = (12, 10, 8, 10, 12, 10, 8, 11),

çàñòîñó¹ìî äî íèõ DCT i îòðèìà¹ìî âiñiì êîåôiöi¹íòiâ

28.6375, 0.571202, 0.46194, 1.757, 3.18198,−1.72956, 0.191342,−0.308709.

Öi ÷èñëà ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ òî÷íîãî âiäíîâëåííÿ âèõiäíèõ äàíèõ
(ç íåâåëèêîþ ïîìèëêîþ, âèêëèêàíîþ îáìåæåííÿì íà òî÷íiñòü
êîìï'þòåðíèõ îá÷èñëåíü). Íàøà ìåòà, îäíàê, ïîêðàùèòè ñòèñíåííÿ çà
äîïîìîãîþ âiäïîâiäíîãî êâàíòóâàííÿ êîåôiöi¹íòiâ. Îêðóãëþ¹ìî
(êâàíòó¹ìî) ¨õ äî

28.6, 0.6, 0.5, 1.8, 3.2,−1.8, 0.2,−0.3,

çàñòîñîâó¹ìî IDCÒ òà îòðèìó¹ìî

12.0254, 10.0233, 7.96054, 9.93097, 12.0164, 9.99321, 7.94354, 10.9989.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 14



Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Íàñòóïíèé ïðèêëàä äåìîíñòðó¹ ïåðåâàãè ìåòîäó DCT. Ðîçãëÿíåìî
ìíîæèíó, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç 8 âåëè÷èí (âèõiäíèõ äàíèõ)

p⃗ = (12, 10, 8, 10, 12, 10, 8, 11),

çàñòîñó¹ìî äî íèõ DCT i îòðèìà¹ìî âiñiì êîåôiöi¹íòiâ

28.6375, 0.571202, 0.46194, 1.757, 3.18198,−1.72956, 0.191342,−0.308709.

Öi ÷èñëà ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ òî÷íîãî âiäíîâëåííÿ âèõiäíèõ äàíèõ
(ç íåâåëèêîþ ïîìèëêîþ, âèêëèêàíîþ îáìåæåííÿì íà òî÷íiñòü
êîìï'þòåðíèõ îá÷èñëåíü). Íàøà ìåòà, îäíàê, ïîêðàùèòè ñòèñíåííÿ çà
äîïîìîãîþ âiäïîâiäíîãî êâàíòóâàííÿ êîåôiöi¹íòiâ. Îêðóãëþ¹ìî
(êâàíòó¹ìî) ¨õ äî

28.6, 0.6, 0.5, 1.8, 3.2,−1.8, 0.2,−0.3,

çàñòîñîâó¹ìî IDCÒ òà îòðèìó¹ìî

12.0254, 10.0233, 7.96054, 9.93097, 12.0164, 9.99321, 7.94354, 10.9989.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 14



Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Íàñòóïíèé ïðèêëàä äåìîíñòðó¹ ïåðåâàãè ìåòîäó DCT. Ðîçãëÿíåìî
ìíîæèíó, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç 8 âåëè÷èí (âèõiäíèõ äàíèõ)

p⃗ = (12, 10, 8, 10, 12, 10, 8, 11),

çàñòîñó¹ìî äî íèõ DCT i îòðèìà¹ìî âiñiì êîåôiöi¹íòiâ

28.6375, 0.571202, 0.46194, 1.757, 3.18198,−1.72956, 0.191342,−0.308709.

Öi ÷èñëà ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ òî÷íîãî âiäíîâëåííÿ âèõiäíèõ äàíèõ
(ç íåâåëèêîþ ïîìèëêîþ, âèêëèêàíîþ îáìåæåííÿì íà òî÷íiñòü
êîìï'þòåðíèõ îá÷èñëåíü). Íàøà ìåòà, îäíàê, ïîêðàùèòè ñòèñíåííÿ çà
äîïîìîãîþ âiäïîâiäíîãî êâàíòóâàííÿ êîåôiöi¹íòiâ. Îêðóãëþ¹ìî
(êâàíòó¹ìî) ¨õ äî

28.6, 0.6, 0.5, 1.8, 3.2,−1.8, 0.2,−0.3,

çàñòîñîâó¹ìî IDCÒ òà îòðèìó¹ìî

12.0254, 10.0233, 7.96054, 9.93097, 12.0164, 9.99321, 7.94354, 10.9989.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 14



Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Íàñòóïíèé ïðèêëàä äåìîíñòðó¹ ïåðåâàãè ìåòîäó DCT. Ðîçãëÿíåìî
ìíîæèíó, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç 8 âåëè÷èí (âèõiäíèõ äàíèõ)

p⃗ = (12, 10, 8, 10, 12, 10, 8, 11),

çàñòîñó¹ìî äî íèõ DCT i îòðèìà¹ìî âiñiì êîåôiöi¹íòiâ

28.6375, 0.571202, 0.46194, 1.757, 3.18198,−1.72956, 0.191342,−0.308709.

Öi ÷èñëà ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ òî÷íîãî âiäíîâëåííÿ âèõiäíèõ äàíèõ
(ç íåâåëèêîþ ïîìèëêîþ, âèêëèêàíîþ îáìåæåííÿì íà òî÷íiñòü
êîìï'þòåðíèõ îá÷èñëåíü). Íàøà ìåòà, îäíàê, ïîêðàùèòè ñòèñíåííÿ çà
äîïîìîãîþ âiäïîâiäíîãî êâàíòóâàííÿ êîåôiöi¹íòiâ. Îêðóãëþ¹ìî
(êâàíòó¹ìî) ¨õ äî

28.6, 0.6, 0.5, 1.8, 3.2,−1.8, 0.2,−0.3,

çàñòîñîâó¹ìî IDCÒ òà îòðèìó¹ìî

12.0254, 10.0233, 7.96054, 9.93097, 12.0164, 9.99321, 7.94354, 10.9989.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 14



Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Íàñòóïíèé ïðèêëàä äåìîíñòðó¹ ïåðåâàãè ìåòîäó DCT. Ðîçãëÿíåìî
ìíîæèíó, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç 8 âåëè÷èí (âèõiäíèõ äàíèõ)

p⃗ = (12, 10, 8, 10, 12, 10, 8, 11),

çàñòîñó¹ìî äî íèõ DCT i îòðèìà¹ìî âiñiì êîåôiöi¹íòiâ

28.6375, 0.571202, 0.46194, 1.757, 3.18198,−1.72956, 0.191342,−0.308709.

Öi ÷èñëà ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè äëÿ òî÷íîãî âiäíîâëåííÿ âèõiäíèõ äàíèõ
(ç íåâåëèêîþ ïîìèëêîþ, âèêëèêàíîþ îáìåæåííÿì íà òî÷íiñòü
êîìï'þòåðíèõ îá÷èñëåíü). Íàøà ìåòà, îäíàê, ïîêðàùèòè ñòèñíåííÿ çà
äîïîìîãîþ âiäïîâiäíîãî êâàíòóâàííÿ êîåôiöi¹íòiâ. Îêðóãëþ¹ìî
(êâàíòó¹ìî) ¨õ äî

28.6, 0.6, 0.5, 1.8, 3.2,−1.8, 0.2,−0.3,

çàñòîñîâó¹ìî IDCÒ òà îòðèìó¹ìî

12.0254, 10.0233, 7.96054, 9.93097, 12.0164, 9.99321, 7.94354, 10.9989.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 14



Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Äèñêðåòíå êîñèíóñ-ïåðåòâîðåííÿ

Ùå ðàç êâàíòó¹ìî êîåôiöi¹íòè:

28, 1, 1, 2, 3,−2, 0, 0,

i çíîâó îòðèìó¹ìî çà äîïîìîãîþ IDCÒ òàêèé ðåçóëüòàò:

12.1883, 10.2315, 7.74931, 9.20863, 11.7876, 9.54549, 7.82865, 10.6557.

Íàðåøòi êâàíòó¹ìî êîåôiöi¹íòè äî

28, 0, 0, 2, 3,−2, 0, 0,

i îòðèìó¹ìî çà äîïîìîãîþ IDCÒ ïîñëiäîâíiñòü

11.236, 9.62443, 7.66286, 9.57302, 12.3471, 10.0146, 8.05304, 10.6842,

ó ÿêié íàéáiëüøà ðiçíèöÿ ìiæ âèõiäíèì çíà÷åííÿì (12) òà
ðåêîíñòðóéîâàíèì (11.236) äîðiâíþ¹ 0.764 (àáî 6.4% âiä 12).
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Ïðèêëàä

Îäíîâèìiðíå DCT (ðiâíÿííÿ (3))

Gf =
1

2
Cf

7∑
t=0

pt cos

(
(2t+ 1)fπ

16

)
,

âîñüìè êîðåëüîâàíèõ âåëè÷èí

11, 22, 33, 44, 55, 66, 77 i 88

çðîáèòü âiñiì êîåôiöi¹íòiâ

140,−71, 0,−7, 0,−2, 0, 0.

Ïiñëÿ êâàíòóâàííÿ îòðèìó¹ìî ìíîæèíó

140,−71, 0, 0, 0, 0, 0, 0

i çàñòîñîâó¹ìî IDCT. Â ðåçóëüòàòi îòðèìó¹ìî:

15, 20, 30, 43, 56, 69, 79 i 84.

Öi ÷èñëà äóæå áëèçüêi äî âèõiäíèõ. Íàéáiëüøà ðîçáiæíiñòü äîðiâíþ¹ 4.
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ïî÷àòêîâå çíà÷åííÿ (20) òà êðîê (11) (ðiçíèöÿ öi¹¨ àðèôìåòè÷íî¨
ïðîãðåñi¨), àëå ìîæóòü áóòè é iíøi ÷èñëà. Ó ðàçi, ùî ìåíøå êîðåëüîâàíi
äàíi, òèì áiëüøå ÷èñåë çíàäîáèòüñÿ ¨õí¹ âiäíîâëåííÿ.
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ïîìíîæèòè êîæåí ç 64 êîåôiöi¹íòiâ DCT äëÿ òîãî, ùîá âiäíîâèòè âèõiäíó
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ó âèãëÿäi ëiíiéíî¨ êîìáiíàöi¨ 64 áàçèñíèõ áëîêiâ. Ðåçóëüòàòîì ñòàíóòü
áëîêè (ìè íàçèâàòèìåìî ¨õ âåêòîðàìè) W (i) ç 64-õ âàã wi

j , äå
j = 0, 1, . . . , 63.

3 Óñi k âåêòîðiâ W (i) (i = 1, 2, . . . , k) ðîçäiëèòè íà 64 âåêòîðè
êîåôiöi¹íòiâ Cj ç k êîìïîíåíòàìè w(1)j , w(2)j , . . . , w(k)j ,. Âåêòîð
ïåðøèõ êîìïîíåíòiâ C0 ñêëàäà¹òüñÿ ç k êîåôiöi¹íòiâ DC.

4 Çðîáèòè êâàíòóâàííÿ êîæíîãî âåêòîðà êîåôiöi¹íòiâ Cj íåçàëåæíî âiä
iíøèõ. Îòðèìàíèé êâàíòîâàíèé âåêòîð Qj çàïèñàòè (ïiñëÿ äîäàòêîâî¨
êîìïðåñi¨ çà ìåòîäîì RLE, Ãàôôìàíà ÷è iíøîãî ìåòîäó) ó ñòèñëèé
ôàéë.
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âàãîâîãî âåêòîðà äëÿ (íàáëèæåíî¨) ðåêîíñòðóêöi¨ 64 ïiêñåëiâ áëîêó Bi.
Çàçíà÷èìî, ùî ìåòîä JPEG ïðàöþ¹ äåùî iíàêøå.
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Ñòèñíåííÿ çîáðàæåíü. Ïðèêëàä

Öåé ïðèêëàä äåìîíñòðó¹ ðiçíèöþ ó ïðîäóêòèâíîñòi ìåòîäó DCT ïðè
ñòèñíåííi íåïåðåðâíî òîíîâîãî çîáðàæåííÿ òà äèñêðåòíî-òîíîâîãî
çîáðàæåííÿ. Ìè âèõîäèìî iç ñèëüíî êîðåëþâàíîãî çðàçêà, íàâåäåíîãî â
òàáë.

Çðàçîê iç âèñîêîþ êîðåëÿöi¹þ
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