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Òèïè çîáðàæåíü

Áiíàðíi çîáðàæåííÿ. Ñêëàäàþòüñÿ ëèøå ç ÷îðíèõ òà áiëèõ ïiêñåëiâ. Ïðè
¨õíüîìó çàïàì'ÿòîâóâàííi íà êîæåí åëåìåíò äîñòàòíüî îäíîãî áiòà. Òàêi
çîáðàæåííÿ íå äóæå ïîøèðåíi, àëå âèêîðèñòîâóþòüñÿ íà ïðàêòèöi äëÿ
ïåðåäà÷i ïðîñòèõ çîáðàæåíü, íàïðèêëàä ïiä ÷àñ ïåðåäà÷i ôàêñiâ.
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çíà÷åííÿ âiä 0 äî 255. Öå ÷èñëîâå çíà÷åííÿ áåçïîñåðåäíüî õàðàêòåðèçó¹
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ïðîâîäÿòüñÿ ñàìå íà íàïiâòîíàëüíèõ çîáðàæåííÿõ, îñêiëüêè âîíè ¹
ïðîñòèìè îá'¹êòàìè ç äîñèòü âåëèêèì äèíàìi÷íèì äiàïàçîíîì. Iñíóþòü
ñïåöiàëüíi ôîðìàòè íàïiâòîíàëüíèõ çîáðàæåíü, ÿêi ïîòðåáóþòü áiëüøîãî
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âèêîðèñòîâóþòüñÿ íàïiâòîíàëüíi çîáðàæåííÿ, â ÿêèõ ïiêñåëü êîäó¹òüñÿ 12
àáî 14 áiòàìè, a â äåÿêèõ âèïàäêàõ äèíàìi÷íèé äiàïàçîí áóâà¹ ùå áiëüøèì.
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çîáðàæåííÿ, îñêiëüêè äëÿ çáåðiãàííÿ îäíîãî ïiêñåëÿ çàçâè÷àé
âèêîðèñòîâó¹òüñÿ 8 áiò. Iñòîòíà ðiçíèöÿ ïîëÿãà¹ â òîìó, ùî, íà âiäìiíó âiä
íàïiâòîíàëüíèõ çîáðàæåíü, öèìè 8-à áiòàìè êîäó¹òüñÿ íå ÿñêðàâiñòü
ïiêñåëÿ, à éîãî êîëið. Ïiêñåëü ìîæå íàáóâàòè çíà÷åííÿ âiä 0 äî 255, i öÿ
âåëè÷èíà ïîçíà÷à¹ iíäåêñ ó ìàñèâi, ùî ìiñòèòü iíôîðìàöiþ ïðî êîëið.
Òàêèé ìàñèâ íàçèâà¹òüñÿ ïàëiòðîþ. Îòæå, êîæíîìó çíà÷åííþ ïiêñåëÿ
ñòàâèòüñÿ ó âiäïîâiäíiñòü òðiéêà ÷èñåë ç ïàëiòðè, ùî êîäó¹ êîëið.
Çóñòði÷àþòüñÿ òàêîæ çîáðàæåííÿ, ó ÿêèõ êiëüêiñòü êîëüîðiâ íà ïàëiòði
ìîæå áóòè ìåíøîþ (16, 32, 64, 128). Äëÿ çàïàì'ÿòîâóâàííÿ îäíîãî
åëåìåíòà çîáðàæåííÿ ïîòðiáíî 4, 5, 6 àáî 7 áiò âiäïîâiäíî. Ìîæëèâîñòi
îáðîáêè ïàëiòðîâèõ çîáðàæåíü äóæå îáìåæåíi. Ïðîñòó îáðîáêó, ùî
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Äëÿ áiëüø ñêëàäíèõ àëãîðèòìiâ îáðîáêè ïîòðiáíî ïîïåðåäíüî ïåðåâåñòè
çîáðàæåííÿ äî 24-áiòíîãî ôîðìàòó ïðèðîäíèõ êîëüîðiâ (îïèñàíèé íèæ÷å).
Ïðè áàãàòüîõ îïåðàöiÿõ îáðîáêè çîáðàæåíü âèíèêàþòü êîëüîðè, ÿêèõ íå
áóëî ó âèõiäíîìó çîáðàæåííi. �õ íåîáõiäíî óçãîäæóâàòè ç íàÿâíîþ
ïàëiòðîþ êîëüîðiâ, ùî, ç îäíîãî áîêó, âèìàãà¹ âåëèêèõ çàòðàò ÷àñó, à ç
iíøîãî � âèêëþ÷à¹ çàñòîñóâàííÿ áàãàòüîõ îïåðàöié îáðîáêè çîáðàæåíü.
Ïàëiòðîâi çîáðàæåííÿ çàñòîñîâóâàëèñÿ â ñèñòåìàõ ç îáìåæåíîþ êiëüêiñòþ
âiäåîïàì'ÿòi, i â íàø ÷àñ ¨õíÿ àêòóàëüíiñòü çíà÷íî çìåíøèëàñÿ.
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Çîáðàæåííÿ ó ïðèðîäíèõ êîëüîðàõ. Êîæíèé åëåìåíò çàïàì'ÿòîâó¹òüñÿ ó
âèãëÿäi RGB-òðiéêè. Îñêiëüêè ÷åðâîíà, çåëåíà òà ñèíÿ ñêëàäîâi êîëüîðó
åëåìåíòà çîáðàæåííÿ çàäàþòüñÿ ÷èñåëüíèì çíà÷åííÿì âiä 0 äî 255, òî
äëÿ çàïàì'ÿòîâóâàííÿ êîæíîãî åëåìåíòà çîáðàæåííÿ ïîòðiáíî 24 áiòè.
Òàêå çîáðàæåííÿ òåîðåòè÷íî ìîæå ìiñòèòè äî 16,8 ìiëüéîíiâ ðiçíèõ
êîëüîðiâ. Öèì âèïðàâäîâó¹òüñÿ íàçâà �çîáðàæåííÿ ó ïðèðîäíèõ êîëüîðàõ�.
Çîáðàæåííÿ ó ïðèðîäíèõ êîëüîðàõ çàáåçïå÷óþòü íàéøèðøi ìîæëèâîñòi
äëÿ ïîäàëüøî¨ îáðîáêè òà õóäîæíüîãî âòiëåííÿ.
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. ßñêðàâà òà êîëüîðîâà iíôîðìàöiÿ
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ñâiòëîâîìó ïðîìåíi, ùî åêâiâàëåíòíî éîãî çàãàëüíî¨ åíåðãi¨, çóìîâëþ¹
iíòåíñèâíiñòü àáî ÿñêðàâiñòü ñâiòëà, òîäi ÿê ïðîïîðöi¨, â ÿêèõ ïðåäñòàâëåíi
ðiçíi ñâiòëîâi õâèëi, âïëèâàþòü íà éîãî êîëüîðîâiñòü.

Äëÿ áiëüøîñòi ëþäåé âiä÷óòòÿ ÿñêðàâîñòi ïðè ñïðèéíÿòòi êîëüîðîâèõ
çîáðàæåíü âèçíà÷à¹òüñÿ íà 59% çåëåíîþ ñêëàäîâîþ (G), íà 30% ÷åðâîíîþ
ñêëàäîâîþ (R) i íà 11% ñèíüîþ ñêëàäîâîþ (B). ßêùî âiäîìi çåëåíà,
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ç íèõ. Ïðè öüîìó çàãàëüíà ÿñêðàâiñòü îá÷èñëþ¹òüñÿ çà òàêîþ ôîðìóëîþ:

ÿñêðàâiñòü = 0,59 · çåëåíèé+ 0,3 · ÷åðâîíèé+ 0,11 · ñèíié.
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ñêëàäîâi ó êîæíîìó âèïàäêó îäíàêîâi, ðîçòàøîâàíi íà äiàãîíàëi ìiæ
òî÷êàìè ç êîîðäèíàòàìè (RGB) = (0, 0, 0) òà (RGB) = (Rmax, Gmax, Bmax).
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ÿêi âèçíà÷àþòü ÷åðâîíó, çåëåíó òà ñèíþ ñêëàäîâi. Öi òðè ÷èñåëüíi
çíà÷åííÿ ÷àñòî íàçèâàþòü RGB-òðiàäîþ.
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ÿêi ñàìi âèïðîìiíþþòü ñâiòëîâi õâèëi. Òèïîâèìè ïðèêëàäàìè ìîæóòü áóòè
êîëüîðîâèé ìîíiòîð i êîëüîðîâèé òåëåâiçîð.
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Ðîçãëÿíåìî RGB çîáðàæåííÿ, â ÿêîìó êîæíà ç êîìïîíåíòiâ � ÷åðâîíà,
çåëåíà òà ñèíÿ � ¹ 8-áiòîâîþ. Ó öüîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî êîæåí
êîëüîðîâèé RGB ïiêñåëü (òîáòî òðèïëåò çíà÷åíü (R,G,B)) ìà¹ ãëèáèíó 24
áiòè (òðè êîëüîðîâi ïëîùèíè ïîìíîæèòè íà ÷èñëî áiòiâ íà êîæíó
ïëîùèíó); äëÿ òàêîãî çîáðàæåííÿ ÷àñòî âèêîðèñòîâó¹òüñÿ òåðìií
�ïîâíîêîëüîðîâå çîáðàæåííÿ�. Ñóìàðíà êiëüêiñòü ðiçíèõ êîëüîðiâ ó
24-áiòîâîìó RGB çîáðàæåííi ñòàíîâèòü (28)3 = 16777216.

Õî÷à âèñîêîÿêiñíi ãðàôi÷íi àäàïòåðè òà ìîíiòîðè çàáåçïå÷óþòü õîðîøå
âiäòâîðåííÿ êîëüîðiâ 24-áiòîâèõ RGB çîáðàæåíü, áàãàòî âèêîðèñòîâóâàíèõ
â äàíèé ÷àñ ñèñòåìè îáìåæåíi êiëüêiñòþ êîëüîðiâ, ùî äîðiâíþ¹ 256. Êðiì
òîãî, iñíó¹ öiëèé ðÿä äîäàòêiâ, â ÿêèõ ìà¹ ñåíñ âèêîðèñòîâóâàòè íå áiëüøå
ñîòíi, à òî é ìåíøó êiëüêiñòü êîëüîðiâ. Òàêîæ áàæàíî ìàòè ïiäìíîæèíó
êîëüîðiâ, ÿêi âiäòâîðþâàëèñÿ òî÷íî ó âñiõ âèêîðèñòîâóâàíèõ ãðàôi÷íèõ
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â äàíèé ÷àñ ñèñòåìè îáìåæåíi êiëüêiñòþ êîëüîðiâ, ùî äîðiâíþ¹ 256. Êðiì
òîãî, iñíó¹ öiëèé ðÿä äîäàòêiâ, â ÿêèõ ìà¹ ñåíñ âèêîðèñòîâóâàòè íå áiëüøå
ñîòíi, à òî é ìåíøó êiëüêiñòü êîëüîðiâ. Òàêîæ áàæàíî ìàòè ïiäìíîæèíó
êîëüîðiâ, ÿêi âiäòâîðþâàëèñÿ òî÷íî ó âñiõ âèêîðèñòîâóâàíèõ ãðàôi÷íèõ
ñèñòåìàõ íåçàëåæíî âiä ¨õíiõ îñîáëèâîñòåé. Òàêå ïiäìíîæèíà êîëüîðiâ
íàçèâà¹òüñÿ ïàëiòðîþ ôiêñîâàíèõ RGB êîëüîðiâ (safe RGB colors) àáî
íàáîðîì êîëüîðiâ, ùî îäíàêîâî âiäòâîðþþòüñÿ âñiìà ñèñòåìàìè. Ñòîñîâíî
iíòåðíåò-äîäàòêiâ öÿ ïiäìíîæèíà êîëüîðiâ íàçèâà¹òüñÿ ïàëiòðîþ

ôiêñîâàíèõ Web êîëüîðiâ àáî íàáîðîì êîëüîðiâ, ùî îäíàêîâî
âiäòâîðþþòüñÿ âñiìà ïðîãðàìàìè ïåðåãëÿäó Iíòåðíåò-ñàéòiâ.
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB

Ðîçãëÿíåìî RGB çîáðàæåííÿ, â ÿêîìó êîæíà ç êîìïîíåíòiâ � ÷åðâîíà,
çåëåíà òà ñèíÿ � ¹ 8-áiòîâîþ. Ó öüîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî êîæåí
êîëüîðîâèé RGB ïiêñåëü (òîáòî òðèïëåò çíà÷åíü (R,G,B)) ìà¹ ãëèáèíó 24
áiòè (òðè êîëüîðîâi ïëîùèíè ïîìíîæèòè íà ÷èñëî áiòiâ íà êîæíó
ïëîùèíó); äëÿ òàêîãî çîáðàæåííÿ ÷àñòî âèêîðèñòîâó¹òüñÿ òåðìií
�ïîâíîêîëüîðîâå çîáðàæåííÿ�. Ñóìàðíà êiëüêiñòü ðiçíèõ êîëüîðiâ ó
24-áiòîâîìó RGB çîáðàæåííi ñòàíîâèòü (28)3 = 16777216.

Õî÷à âèñîêîÿêiñíi ãðàôi÷íi àäàïòåðè òà ìîíiòîðè çàáåçïå÷óþòü õîðîøå
âiäòâîðåííÿ êîëüîðiâ 24-áiòîâèõ RGB çîáðàæåíü, áàãàòî âèêîðèñòîâóâàíèõ
â äàíèé ÷àñ ñèñòåìè îáìåæåíi êiëüêiñòþ êîëüîðiâ, ùî äîðiâíþ¹ 256. Êðiì
òîãî, iñíó¹ öiëèé ðÿä äîäàòêiâ, â ÿêèõ ìà¹ ñåíñ âèêîðèñòîâóâàòè íå áiëüøå
ñîòíi, à òî é ìåíøó êiëüêiñòü êîëüîðiâ. Òàêîæ áàæàíî ìàòè ïiäìíîæèíó
êîëüîðiâ, ÿêi âiäòâîðþâàëèñÿ òî÷íî ó âñiõ âèêîðèñòîâóâàíèõ ãðàôi÷íèõ
ñèñòåìàõ íåçàëåæíî âiä ¨õíiõ îñîáëèâîñòåé. Òàêå ïiäìíîæèíà êîëüîðiâ
íàçèâà¹òüñÿ ïàëiòðîþ ôiêñîâàíèõ RGB êîëüîðiâ (safe RGB colors) àáî
íàáîðîì êîëüîðiâ, ùî îäíàêîâî âiäòâîðþþòüñÿ âñiìà ñèñòåìàìè. Ñòîñîâíî
iíòåðíåò-äîäàòêiâ öÿ ïiäìíîæèíà êîëüîðiâ íàçèâà¹òüñÿ ïàëiòðîþ

ôiêñîâàíèõ Web êîëüîðiâ àáî íàáîðîì êîëüîðiâ, ùî îäíàêîâî
âiäòâîðþþòüñÿ âñiìà ïðîãðàìàìè ïåðåãëÿäó Iíòåðíåò-ñàéòiâ.
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB

ßêùî âèõîäèòè ç ïðèïóùåííÿ, ùî 256 êîëüîðiâ � öå ìiíiìàëüíèé íàáið
êîëüîðiâ, ÿêi òî÷íî âiäòâîðþþòüñÿ áóäü-ÿêèì ãðàôi÷íèì ïðèñòðî¹ì, òî
êîðèñíî ìàòè çàãàëüíîïðèéíÿòèé ñòàíäàðò çàïèñó öèõ êîëüîðiâ. Âiäîìî,
ùî ñîðîê iç öèõ 256 êîëüîðiâ âiäòâîðþþòüñÿ ðiçíèìè îïåðàöiéíèìè
ñèñòåìàìè ïî-ðiçíîìó; ïðè öüîìó çàëèøà¹òüñÿ 216 êîëüîðiâ, ÿêi ¹
çàãàëüíèìè äëÿ áiëüøîñòi ñèñòåì. Öi 216 êîëüîðiâ ñòàëè de facto
ñòàíäàðòîì ôiêñîâàíèõ êîëüîðiâ, îñîáëèâî äëÿ iíòåðíåò-äîäàòêiâ. Âîíè
âèêîðèñòîâóþòüñÿ çàâæäè, êîëè ïîòðiáíî, ùîá êîëüîðè, ùî
âiäòâîðþþòüñÿ, âèãëÿäàëè îäíàêîâî äëÿ áiëüøîñòi êîðèñòóâà÷iâ.

Çâåðíåìî óâàãó, íà òå ùî 216 = 63, à öå îçíà÷à¹, ùî êîæíèé ç 216
âàðiàíòiâ êîëüîðó, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, ìîæíà ôîðìóâàòè ÿê i ðàíiøå ç
òðüîõ RGB êîìïîíåíò, àëå êîæíà ç ÿêèõ ìîæå ïðèéìàòè ëèøå 6 ìîæëèâèõ
çíà÷åíü: 0, 51, 102, 153, 204 àáî 255.

Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB ìîæå çäàòèñÿ äóæå ïðîñòîþ, àëå ïðè ¨¨
ïðàêòè÷íîìó çàñòîñóâàííi çóñòði÷àþòüñÿ äâi ñåðéîçíi ïðîáëåìè. Ïåðøà �
öå çàëåæíiñòü âiä îáëàäíàííÿ, à äðóãà ïîâ'ÿçàíà ç òèì, ùî òåõíi÷íî
íåìîæëèâî îòðèìóâàòè âñi êîëüîðè øëÿõîì àäèòèâíîãî ñèíòåçó êîëüîðiâ.
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB

ßêùî âèõîäèòè ç ïðèïóùåííÿ, ùî 256 êîëüîðiâ � öå ìiíiìàëüíèé íàáið
êîëüîðiâ, ÿêi òî÷íî âiäòâîðþþòüñÿ áóäü-ÿêèì ãðàôi÷íèì ïðèñòðî¹ì, òî
êîðèñíî ìàòè çàãàëüíîïðèéíÿòèé ñòàíäàðò çàïèñó öèõ êîëüîðiâ. Âiäîìî,
ùî ñîðîê iç öèõ 256 êîëüîðiâ âiäòâîðþþòüñÿ ðiçíèìè îïåðàöiéíèìè
ñèñòåìàìè ïî-ðiçíîìó; ïðè öüîìó çàëèøà¹òüñÿ 216 êîëüîðiâ, ÿêi ¹
çàãàëüíèìè äëÿ áiëüøîñòi ñèñòåì. Öi 216 êîëüîðiâ ñòàëè de facto
ñòàíäàðòîì ôiêñîâàíèõ êîëüîðiâ, îñîáëèâî äëÿ iíòåðíåò-äîäàòêiâ. Âîíè
âèêîðèñòîâóþòüñÿ çàâæäè, êîëè ïîòðiáíî, ùîá êîëüîðè, ùî
âiäòâîðþþòüñÿ, âèãëÿäàëè îäíàêîâî äëÿ áiëüøîñòi êîðèñòóâà÷iâ.

Çâåðíåìî óâàãó, íà òå ùî 216 = 63, à öå îçíà÷à¹, ùî êîæíèé ç 216
âàðiàíòiâ êîëüîðó, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, ìîæíà ôîðìóâàòè ÿê i ðàíiøå ç
òðüîõ RGB êîìïîíåíò, àëå êîæíà ç ÿêèõ ìîæå ïðèéìàòè ëèøå 6 ìîæëèâèõ
çíà÷åíü: 0, 51, 102, 153, 204 àáî 255.

Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB ìîæå çäàòèñÿ äóæå ïðîñòîþ, àëå ïðè ¨¨
ïðàêòè÷íîìó çàñòîñóâàííi çóñòði÷àþòüñÿ äâi ñåðéîçíi ïðîáëåìè. Ïåðøà �
öå çàëåæíiñòü âiä îáëàäíàííÿ, à äðóãà ïîâ'ÿçàíà ç òèì, ùî òåõíi÷íî
íåìîæëèâî îòðèìóâàòè âñi êîëüîðè øëÿõîì àäèòèâíîãî ñèíòåçó êîëüîðiâ.
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB

ßêùî âèõîäèòè ç ïðèïóùåííÿ, ùî 256 êîëüîðiâ � öå ìiíiìàëüíèé íàáið
êîëüîðiâ, ÿêi òî÷íî âiäòâîðþþòüñÿ áóäü-ÿêèì ãðàôi÷íèì ïðèñòðî¹ì, òî
êîðèñíî ìàòè çàãàëüíîïðèéíÿòèé ñòàíäàðò çàïèñó öèõ êîëüîðiâ. Âiäîìî,
ùî ñîðîê iç öèõ 256 êîëüîðiâ âiäòâîðþþòüñÿ ðiçíèìè îïåðàöiéíèìè
ñèñòåìàìè ïî-ðiçíîìó; ïðè öüîìó çàëèøà¹òüñÿ 216 êîëüîðiâ, ÿêi ¹
çàãàëüíèìè äëÿ áiëüøîñòi ñèñòåì. Öi 216 êîëüîðiâ ñòàëè de facto
ñòàíäàðòîì ôiêñîâàíèõ êîëüîðiâ, îñîáëèâî äëÿ iíòåðíåò-äîäàòêiâ. Âîíè
âèêîðèñòîâóþòüñÿ çàâæäè, êîëè ïîòðiáíî, ùîá êîëüîðè, ùî
âiäòâîðþþòüñÿ, âèãëÿäàëè îäíàêîâî äëÿ áiëüøîñòi êîðèñòóâà÷iâ.

Çâåðíåìî óâàãó, íà òå ùî 216 = 63, à öå îçíà÷à¹, ùî êîæíèé ç 216
âàðiàíòiâ êîëüîðó, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, ìîæíà ôîðìóâàòè ÿê i ðàíiøå ç
òðüîõ RGB êîìïîíåíò, àëå êîæíà ç ÿêèõ ìîæå ïðèéìàòè ëèøå 6 ìîæëèâèõ
çíà÷åíü: 0, 51, 102, 153, 204 àáî 255.

Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB ìîæå çäàòèñÿ äóæå ïðîñòîþ, àëå ïðè ¨¨
ïðàêòè÷íîìó çàñòîñóâàííi çóñòði÷àþòüñÿ äâi ñåðéîçíi ïðîáëåìè. Ïåðøà �
öå çàëåæíiñòü âiä îáëàäíàííÿ, à äðóãà ïîâ'ÿçàíà ç òèì, ùî òåõíi÷íî
íåìîæëèâî îòðèìóâàòè âñi êîëüîðè øëÿõîì àäèòèâíîãî ñèíòåçó êîëüîðiâ.
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB

ßêùî âèõîäèòè ç ïðèïóùåííÿ, ùî 256 êîëüîðiâ � öå ìiíiìàëüíèé íàáið
êîëüîðiâ, ÿêi òî÷íî âiäòâîðþþòüñÿ áóäü-ÿêèì ãðàôi÷íèì ïðèñòðî¹ì, òî
êîðèñíî ìàòè çàãàëüíîïðèéíÿòèé ñòàíäàðò çàïèñó öèõ êîëüîðiâ. Âiäîìî,
ùî ñîðîê iç öèõ 256 êîëüîðiâ âiäòâîðþþòüñÿ ðiçíèìè îïåðàöiéíèìè
ñèñòåìàìè ïî-ðiçíîìó; ïðè öüîìó çàëèøà¹òüñÿ 216 êîëüîðiâ, ÿêi ¹
çàãàëüíèìè äëÿ áiëüøîñòi ñèñòåì. Öi 216 êîëüîðiâ ñòàëè de facto
ñòàíäàðòîì ôiêñîâàíèõ êîëüîðiâ, îñîáëèâî äëÿ iíòåðíåò-äîäàòêiâ. Âîíè
âèêîðèñòîâóþòüñÿ çàâæäè, êîëè ïîòðiáíî, ùîá êîëüîðè, ùî
âiäòâîðþþòüñÿ, âèãëÿäàëè îäíàêîâî äëÿ áiëüøîñòi êîðèñòóâà÷iâ.

Çâåðíåìî óâàãó, íà òå ùî 216 = 63, à öå îçíà÷à¹, ùî êîæíèé ç 216
âàðiàíòiâ êîëüîðó, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, ìîæíà ôîðìóâàòè ÿê i ðàíiøå ç
òðüîõ RGB êîìïîíåíò, àëå êîæíà ç ÿêèõ ìîæå ïðèéìàòè ëèøå 6 ìîæëèâèõ
çíà÷åíü: 0, 51, 102, 153, 204 àáî 255.

Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB ìîæå çäàòèñÿ äóæå ïðîñòîþ, àëå ïðè ¨¨
ïðàêòè÷íîìó çàñòîñóâàííi çóñòði÷àþòüñÿ äâi ñåðéîçíi ïðîáëåìè. Ïåðøà �
öå çàëåæíiñòü âiä îáëàäíàííÿ, à äðóãà ïîâ'ÿçàíà ç òèì, ùî òåõíi÷íî
íåìîæëèâî îòðèìóâàòè âñi êîëüîðè øëÿõîì àäèòèâíîãî ñèíòåçó êîëüîðiâ.
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB

ßêùî âèõîäèòè ç ïðèïóùåííÿ, ùî 256 êîëüîðiâ � öå ìiíiìàëüíèé íàáið
êîëüîðiâ, ÿêi òî÷íî âiäòâîðþþòüñÿ áóäü-ÿêèì ãðàôi÷íèì ïðèñòðî¹ì, òî
êîðèñíî ìàòè çàãàëüíîïðèéíÿòèé ñòàíäàðò çàïèñó öèõ êîëüîðiâ. Âiäîìî,
ùî ñîðîê iç öèõ 256 êîëüîðiâ âiäòâîðþþòüñÿ ðiçíèìè îïåðàöiéíèìè
ñèñòåìàìè ïî-ðiçíîìó; ïðè öüîìó çàëèøà¹òüñÿ 216 êîëüîðiâ, ÿêi ¹
çàãàëüíèìè äëÿ áiëüøîñòi ñèñòåì. Öi 216 êîëüîðiâ ñòàëè de facto
ñòàíäàðòîì ôiêñîâàíèõ êîëüîðiâ, îñîáëèâî äëÿ iíòåðíåò-äîäàòêiâ. Âîíè
âèêîðèñòîâóþòüñÿ çàâæäè, êîëè ïîòðiáíî, ùîá êîëüîðè, ùî
âiäòâîðþþòüñÿ, âèãëÿäàëè îäíàêîâî äëÿ áiëüøîñòi êîðèñòóâà÷iâ.

Çâåðíåìî óâàãó, íà òå ùî 216 = 63, à öå îçíà÷à¹, ùî êîæíèé ç 216
âàðiàíòiâ êîëüîðó, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, ìîæíà ôîðìóâàòè ÿê i ðàíiøå ç
òðüîõ RGB êîìïîíåíò, àëå êîæíà ç ÿêèõ ìîæå ïðèéìàòè ëèøå 6 ìîæëèâèõ
çíà÷åíü: 0, 51, 102, 153, 204 àáî 255.

Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB ìîæå çäàòèñÿ äóæå ïðîñòîþ, àëå ïðè ¨¨
ïðàêòè÷íîìó çàñòîñóâàííi çóñòði÷àþòüñÿ äâi ñåðéîçíi ïðîáëåìè. Ïåðøà �
öå çàëåæíiñòü âiä îáëàäíàííÿ, à äðóãà ïîâ'ÿçàíà ç òèì, ùî òåõíi÷íî
íåìîæëèâî îòðèìóâàòè âñi êîëüîðè øëÿõîì àäèòèâíîãî ñèíòåçó êîëüîðiâ.
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB

ßêùî âèõîäèòè ç ïðèïóùåííÿ, ùî 256 êîëüîðiâ � öå ìiíiìàëüíèé íàáið
êîëüîðiâ, ÿêi òî÷íî âiäòâîðþþòüñÿ áóäü-ÿêèì ãðàôi÷íèì ïðèñòðî¹ì, òî
êîðèñíî ìàòè çàãàëüíîïðèéíÿòèé ñòàíäàðò çàïèñó öèõ êîëüîðiâ. Âiäîìî,
ùî ñîðîê iç öèõ 256 êîëüîðiâ âiäòâîðþþòüñÿ ðiçíèìè îïåðàöiéíèìè
ñèñòåìàìè ïî-ðiçíîìó; ïðè öüîìó çàëèøà¹òüñÿ 216 êîëüîðiâ, ÿêi ¹
çàãàëüíèìè äëÿ áiëüøîñòi ñèñòåì. Öi 216 êîëüîðiâ ñòàëè de facto
ñòàíäàðòîì ôiêñîâàíèõ êîëüîðiâ, îñîáëèâî äëÿ iíòåðíåò-äîäàòêiâ. Âîíè
âèêîðèñòîâóþòüñÿ çàâæäè, êîëè ïîòðiáíî, ùîá êîëüîðè, ùî
âiäòâîðþþòüñÿ, âèãëÿäàëè îäíàêîâî äëÿ áiëüøîñòi êîðèñòóâà÷iâ.

Çâåðíåìî óâàãó, íà òå ùî 216 = 63, à öå îçíà÷à¹, ùî êîæíèé ç 216
âàðiàíòiâ êîëüîðó, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, ìîæíà ôîðìóâàòè ÿê i ðàíiøå ç
òðüîõ RGB êîìïîíåíò, àëå êîæíà ç ÿêèõ ìîæå ïðèéìàòè ëèøå 6 ìîæëèâèõ
çíà÷åíü: 0, 51, 102, 153, 204 àáî 255.

Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB ìîæå çäàòèñÿ äóæå ïðîñòîþ, àëå ïðè ¨¨
ïðàêòè÷íîìó çàñòîñóâàííi çóñòði÷àþòüñÿ äâi ñåðéîçíi ïðîáëåìè. Ïåðøà �
öå çàëåæíiñòü âiä îáëàäíàííÿ, à äðóãà ïîâ'ÿçàíà ç òèì, ùî òåõíi÷íî
íåìîæëèâî îòðèìóâàòè âñi êîëüîðè øëÿõîì àäèòèâíîãî ñèíòåçó êîëüîðiâ.
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB

ßêùî âèõîäèòè ç ïðèïóùåííÿ, ùî 256 êîëüîðiâ � öå ìiíiìàëüíèé íàáið
êîëüîðiâ, ÿêi òî÷íî âiäòâîðþþòüñÿ áóäü-ÿêèì ãðàôi÷íèì ïðèñòðî¹ì, òî
êîðèñíî ìàòè çàãàëüíîïðèéíÿòèé ñòàíäàðò çàïèñó öèõ êîëüîðiâ. Âiäîìî,
ùî ñîðîê iç öèõ 256 êîëüîðiâ âiäòâîðþþòüñÿ ðiçíèìè îïåðàöiéíèìè
ñèñòåìàìè ïî-ðiçíîìó; ïðè öüîìó çàëèøà¹òüñÿ 216 êîëüîðiâ, ÿêi ¹
çàãàëüíèìè äëÿ áiëüøîñòi ñèñòåì. Öi 216 êîëüîðiâ ñòàëè de facto
ñòàíäàðòîì ôiêñîâàíèõ êîëüîðiâ, îñîáëèâî äëÿ iíòåðíåò-äîäàòêiâ. Âîíè
âèêîðèñòîâóþòüñÿ çàâæäè, êîëè ïîòðiáíî, ùîá êîëüîðè, ùî
âiäòâîðþþòüñÿ, âèãëÿäàëè îäíàêîâî äëÿ áiëüøîñòi êîðèñòóâà÷iâ.

Çâåðíåìî óâàãó, íà òå ùî 216 = 63, à öå îçíà÷à¹, ùî êîæíèé ç 216
âàðiàíòiâ êîëüîðó, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, ìîæíà ôîðìóâàòè ÿê i ðàíiøå ç
òðüîõ RGB êîìïîíåíò, àëå êîæíà ç ÿêèõ ìîæå ïðèéìàòè ëèøå 6 ìîæëèâèõ
çíà÷åíü: 0, 51, 102, 153, 204 àáî 255.

Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB ìîæå çäàòèñÿ äóæå ïðîñòîþ, àëå ïðè ¨¨
ïðàêòè÷íîìó çàñòîñóâàííi çóñòði÷àþòüñÿ äâi ñåðéîçíi ïðîáëåìè. Ïåðøà �
öå çàëåæíiñòü âiä îáëàäíàííÿ, à äðóãà ïîâ'ÿçàíà ç òèì, ùî òåõíi÷íî
íåìîæëèâî îòðèìóâàòè âñi êîëüîðè øëÿõîì àäèòèâíîãî ñèíòåçó êîëüîðiâ.
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB

ßêùî âèõîäèòè ç ïðèïóùåííÿ, ùî 256 êîëüîðiâ � öå ìiíiìàëüíèé íàáið
êîëüîðiâ, ÿêi òî÷íî âiäòâîðþþòüñÿ áóäü-ÿêèì ãðàôi÷íèì ïðèñòðî¹ì, òî
êîðèñíî ìàòè çàãàëüíîïðèéíÿòèé ñòàíäàðò çàïèñó öèõ êîëüîðiâ. Âiäîìî,
ùî ñîðîê iç öèõ 256 êîëüîðiâ âiäòâîðþþòüñÿ ðiçíèìè îïåðàöiéíèìè
ñèñòåìàìè ïî-ðiçíîìó; ïðè öüîìó çàëèøà¹òüñÿ 216 êîëüîðiâ, ÿêi ¹
çàãàëüíèìè äëÿ áiëüøîñòi ñèñòåì. Öi 216 êîëüîðiâ ñòàëè de facto
ñòàíäàðòîì ôiêñîâàíèõ êîëüîðiâ, îñîáëèâî äëÿ iíòåðíåò-äîäàòêiâ. Âîíè
âèêîðèñòîâóþòüñÿ çàâæäè, êîëè ïîòðiáíî, ùîá êîëüîðè, ùî
âiäòâîðþþòüñÿ, âèãëÿäàëè îäíàêîâî äëÿ áiëüøîñòi êîðèñòóâà÷iâ.

Çâåðíåìî óâàãó, íà òå ùî 216 = 63, à öå îçíà÷à¹, ùî êîæíèé ç 216
âàðiàíòiâ êîëüîðó, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, ìîæíà ôîðìóâàòè ÿê i ðàíiøå ç
òðüîõ RGB êîìïîíåíò, àëå êîæíà ç ÿêèõ ìîæå ïðèéìàòè ëèøå 6 ìîæëèâèõ
çíà÷åíü: 0, 51, 102, 153, 204 àáî 255.

Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB ìîæå çäàòèñÿ äóæå ïðîñòîþ, àëå ïðè ¨¨
ïðàêòè÷íîìó çàñòîñóâàííi çóñòði÷àþòüñÿ äâi ñåðéîçíi ïðîáëåìè. Ïåðøà �
öå çàëåæíiñòü âiä îáëàäíàííÿ, à äðóãà ïîâ'ÿçàíà ç òèì, ùî òåõíi÷íî
íåìîæëèâî îòðèìóâàòè âñi êîëüîðè øëÿõîì àäèòèâíîãî ñèíòåçó êîëüîðiâ.
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB

ßêùî âèõîäèòè ç ïðèïóùåííÿ, ùî 256 êîëüîðiâ � öå ìiíiìàëüíèé íàáið
êîëüîðiâ, ÿêi òî÷íî âiäòâîðþþòüñÿ áóäü-ÿêèì ãðàôi÷íèì ïðèñòðî¹ì, òî
êîðèñíî ìàòè çàãàëüíîïðèéíÿòèé ñòàíäàðò çàïèñó öèõ êîëüîðiâ. Âiäîìî,
ùî ñîðîê iç öèõ 256 êîëüîðiâ âiäòâîðþþòüñÿ ðiçíèìè îïåðàöiéíèìè
ñèñòåìàìè ïî-ðiçíîìó; ïðè öüîìó çàëèøà¹òüñÿ 216 êîëüîðiâ, ÿêi ¹
çàãàëüíèìè äëÿ áiëüøîñòi ñèñòåì. Öi 216 êîëüîðiâ ñòàëè de facto
ñòàíäàðòîì ôiêñîâàíèõ êîëüîðiâ, îñîáëèâî äëÿ iíòåðíåò-äîäàòêiâ. Âîíè
âèêîðèñòîâóþòüñÿ çàâæäè, êîëè ïîòðiáíî, ùîá êîëüîðè, ùî
âiäòâîðþþòüñÿ, âèãëÿäàëè îäíàêîâî äëÿ áiëüøîñòi êîðèñòóâà÷iâ.

Çâåðíåìî óâàãó, íà òå ùî 216 = 63, à öå îçíà÷à¹, ùî êîæíèé ç 216
âàðiàíòiâ êîëüîðó, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, ìîæíà ôîðìóâàòè ÿê i ðàíiøå ç
òðüîõ RGB êîìïîíåíò, àëå êîæíà ç ÿêèõ ìîæå ïðèéìàòè ëèøå 6 ìîæëèâèõ
çíà÷åíü: 0, 51, 102, 153, 204 àáî 255.

Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB ìîæå çäàòèñÿ äóæå ïðîñòîþ, àëå ïðè ¨¨
ïðàêòè÷íîìó çàñòîñóâàííi çóñòði÷àþòüñÿ äâi ñåðéîçíi ïðîáëåìè. Ïåðøà �
öå çàëåæíiñòü âiä îáëàäíàííÿ, à äðóãà ïîâ'ÿçàíà ç òèì, ùî òåõíi÷íî
íåìîæëèâî îòðèìóâàòè âñi êîëüîðè øëÿõîì àäèòèâíîãî ñèíòåçó êîëüîðiâ.
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB

ßêùî âèõîäèòè ç ïðèïóùåííÿ, ùî 256 êîëüîðiâ � öå ìiíiìàëüíèé íàáið
êîëüîðiâ, ÿêi òî÷íî âiäòâîðþþòüñÿ áóäü-ÿêèì ãðàôi÷íèì ïðèñòðî¹ì, òî
êîðèñíî ìàòè çàãàëüíîïðèéíÿòèé ñòàíäàðò çàïèñó öèõ êîëüîðiâ. Âiäîìî,
ùî ñîðîê iç öèõ 256 êîëüîðiâ âiäòâîðþþòüñÿ ðiçíèìè îïåðàöiéíèìè
ñèñòåìàìè ïî-ðiçíîìó; ïðè öüîìó çàëèøà¹òüñÿ 216 êîëüîðiâ, ÿêi ¹
çàãàëüíèìè äëÿ áiëüøîñòi ñèñòåì. Öi 216 êîëüîðiâ ñòàëè de facto
ñòàíäàðòîì ôiêñîâàíèõ êîëüîðiâ, îñîáëèâî äëÿ iíòåðíåò-äîäàòêiâ. Âîíè
âèêîðèñòîâóþòüñÿ çàâæäè, êîëè ïîòðiáíî, ùîá êîëüîðè, ùî
âiäòâîðþþòüñÿ, âèãëÿäàëè îäíàêîâî äëÿ áiëüøîñòi êîðèñòóâà÷iâ.

Çâåðíåìî óâàãó, íà òå ùî 216 = 63, à öå îçíà÷à¹, ùî êîæíèé ç 216
âàðiàíòiâ êîëüîðó, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, ìîæíà ôîðìóâàòè ÿê i ðàíiøå ç
òðüîõ RGB êîìïîíåíò, àëå êîæíà ç ÿêèõ ìîæå ïðèéìàòè ëèøå 6 ìîæëèâèõ
çíà÷åíü: 0, 51, 102, 153, 204 àáî 255.

Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB ìîæå çäàòèñÿ äóæå ïðîñòîþ, àëå ïðè ¨¨
ïðàêòè÷íîìó çàñòîñóâàííi çóñòði÷àþòüñÿ äâi ñåðéîçíi ïðîáëåìè. Ïåðøà �
öå çàëåæíiñòü âiä îáëàäíàííÿ, à äðóãà ïîâ'ÿçàíà ç òèì, ùî òåõíi÷íî
íåìîæëèâî îòðèìóâàòè âñi êîëüîðè øëÿõîì àäèòèâíîãî ñèíòåçó êîëüîðiâ.
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB

ßêùî âèõîäèòè ç ïðèïóùåííÿ, ùî 256 êîëüîðiâ � öå ìiíiìàëüíèé íàáið
êîëüîðiâ, ÿêi òî÷íî âiäòâîðþþòüñÿ áóäü-ÿêèì ãðàôi÷íèì ïðèñòðî¹ì, òî
êîðèñíî ìàòè çàãàëüíîïðèéíÿòèé ñòàíäàðò çàïèñó öèõ êîëüîðiâ. Âiäîìî,
ùî ñîðîê iç öèõ 256 êîëüîðiâ âiäòâîðþþòüñÿ ðiçíèìè îïåðàöiéíèìè
ñèñòåìàìè ïî-ðiçíîìó; ïðè öüîìó çàëèøà¹òüñÿ 216 êîëüîðiâ, ÿêi ¹
çàãàëüíèìè äëÿ áiëüøîñòi ñèñòåì. Öi 216 êîëüîðiâ ñòàëè de facto
ñòàíäàðòîì ôiêñîâàíèõ êîëüîðiâ, îñîáëèâî äëÿ iíòåðíåò-äîäàòêiâ. Âîíè
âèêîðèñòîâóþòüñÿ çàâæäè, êîëè ïîòðiáíî, ùîá êîëüîðè, ùî
âiäòâîðþþòüñÿ, âèãëÿäàëè îäíàêîâî äëÿ áiëüøîñòi êîðèñòóâà÷iâ.

Çâåðíåìî óâàãó, íà òå ùî 216 = 63, à öå îçíà÷à¹, ùî êîæíèé ç 216
âàðiàíòiâ êîëüîðó, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, ìîæíà ôîðìóâàòè ÿê i ðàíiøå ç
òðüîõ RGB êîìïîíåíò, àëå êîæíà ç ÿêèõ ìîæå ïðèéìàòè ëèøå 6 ìîæëèâèõ
çíà÷åíü: 0, 51, 102, 153, 204 àáî 255.

Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB ìîæå çäàòèñÿ äóæå ïðîñòîþ, àëå ïðè ¨¨
ïðàêòè÷íîìó çàñòîñóâàííi çóñòði÷àþòüñÿ äâi ñåðéîçíi ïðîáëåìè. Ïåðøà �
öå çàëåæíiñòü âiä îáëàäíàííÿ, à äðóãà ïîâ'ÿçàíà ç òèì, ùî òåõíi÷íî
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Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 2



Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB

ßêùî âèõîäèòè ç ïðèïóùåííÿ, ùî 256 êîëüîðiâ � öå ìiíiìàëüíèé íàáið
êîëüîðiâ, ÿêi òî÷íî âiäòâîðþþòüñÿ áóäü-ÿêèì ãðàôi÷íèì ïðèñòðî¹ì, òî
êîðèñíî ìàòè çàãàëüíîïðèéíÿòèé ñòàíäàðò çàïèñó öèõ êîëüîðiâ. Âiäîìî,
ùî ñîðîê iç öèõ 256 êîëüîðiâ âiäòâîðþþòüñÿ ðiçíèìè îïåðàöiéíèìè
ñèñòåìàìè ïî-ðiçíîìó; ïðè öüîìó çàëèøà¹òüñÿ 216 êîëüîðiâ, ÿêi ¹
çàãàëüíèìè äëÿ áiëüøîñòi ñèñòåì. Öi 216 êîëüîðiâ ñòàëè de facto
ñòàíäàðòîì ôiêñîâàíèõ êîëüîðiâ, îñîáëèâî äëÿ iíòåðíåò-äîäàòêiâ. Âîíè
âèêîðèñòîâóþòüñÿ çàâæäè, êîëè ïîòðiáíî, ùîá êîëüîðè, ùî
âiäòâîðþþòüñÿ, âèãëÿäàëè îäíàêîâî äëÿ áiëüøîñòi êîðèñòóâà÷iâ.

Çâåðíåìî óâàãó, íà òå ùî 216 = 63, à öå îçíà÷à¹, ùî êîæíèé ç 216
âàðiàíòiâ êîëüîðó, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, ìîæíà ôîðìóâàòè ÿê i ðàíiøå ç
òðüîõ RGB êîìïîíåíò, àëå êîæíà ç ÿêèõ ìîæå ïðèéìàòè ëèøå 6 ìîæëèâèõ
çíà÷åíü: 0, 51, 102, 153, 204 àáî 255.

Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB ìîæå çäàòèñÿ äóæå ïðîñòîþ, àëå ïðè ¨¨
ïðàêòè÷íîìó çàñòîñóâàííi çóñòði÷àþòüñÿ äâi ñåðéîçíi ïðîáëåìè. Ïåðøà �
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñèñòåìà êîëüîðiâ RGB

ßêùî âèõîäèòè ç ïðèïóùåííÿ, ùî 256 êîëüîðiâ � öå ìiíiìàëüíèé íàáið
êîëüîðiâ, ÿêi òî÷íî âiäòâîðþþòüñÿ áóäü-ÿêèì ãðàôi÷íèì ïðèñòðî¹ì, òî
êîðèñíî ìàòè çàãàëüíîïðèéíÿòèé ñòàíäàðò çàïèñó öèõ êîëüîðiâ. Âiäîìî,
ùî ñîðîê iç öèõ 256 êîëüîðiâ âiäòâîðþþòüñÿ ðiçíèìè îïåðàöiéíèìè
ñèñòåìàìè ïî-ðiçíîìó; ïðè öüîìó çàëèøà¹òüñÿ 216 êîëüîðiâ, ÿêi ¹
çàãàëüíèìè äëÿ áiëüøîñòi ñèñòåì. Öi 216 êîëüîðiâ ñòàëè de facto
ñòàíäàðòîì ôiêñîâàíèõ êîëüîðiâ, îñîáëèâî äëÿ iíòåðíåò-äîäàòêiâ. Âîíè
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òðüîõ RGB êîìïîíåíò, àëå êîæíà ç ÿêèõ ìîæå ïðèéìàòè ëèøå 6 ìîæëèâèõ
çíà÷åíü: 0, 51, 102, 153, 204 àáî 255.
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íà CMY. Öå ïåðåòâîðåííÿ âèêîíó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ïðîñòî¨ îïåðàöi¨ C
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 , (1)

äå ïåðåäáà÷à¹òüñÿ, ùî öi çíà÷åííÿ êîëüîðó íîðìîâàíi òàê, ùîá âîíè
ïåðåáóâàëè ó äiàïàçîíi [0, 1].

Âèðàç (1) ñòâåðäæó¹, ùî ñâiòëî, âiäáèòå âiä ïîâåðõíi ÷èñòî áëàêèòíîãî
êîëüîðó, íå ìiñòèòü ÷åðâîíîãî (îñêiëüêè ó öüîìó âèðàçi C = 1−R).
Àíàëîãi÷íî ïîâåðõíÿ ÷èñòî ïóðïóðîâîãî êîëüîðó íå âiäáèâà¹ çåëåíîãî, à
ïîâåðõíÿ ÷èñòî æîâòîãî êîëüîðó � ñèíüîãî.

Êðiì òîãî, ÿê âèäíî ç âèðàçó (1), íàáið çíà÷åíü RGB ìîæå áóòè ëåãêî
îòðèìàíèé iç çíà÷åíü CMY âiäíiìàííÿì ¨õ âiä îäèíèöi. ßê çàçíà÷àëîñÿ
âèùå, êîëiðíà ìîäåëü CMY âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â ïðîöåñi îòðèìàííÿ
äðóêîâàíèõ êîïié, òîìó çâîðîòíèé ïåðåõiä âiä CMY äî RGB âçàãàëi íå
ïðåäñòàâëÿ¹ âåëèêîãî ïðàêòè÷íîãî iíòåðåñó.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 2



Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñóáòðàêòèâíèé ñèíòåç êîëüîðiâ i ñèñòåìà êîëüîðiâ CMYK

Áiëüøiñòü ïðèñòðî¨â äëÿ íàíåñåííÿ êîëüîðîâèõ áàðâíèêiâ íà ïàïið, òàêi ÿê
êîëüîðîâi ïðèíòåðè òà êîïiþâàëüíi ïðèñòðî¨, àáî âèìàãàþòü ïðåäñòàâëåííÿ
âõiäíèõ äàíèõ ó âèãëÿäi CMY, àáî çäiéñíþþòü ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ç RGB
íà CMY. Öå ïåðåòâîðåííÿ âèêîíó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ïðîñòî¨ îïåðàöi¨ C

M
Y

 =

 1
1
1

−

 R
G
B

 , (1)

äå ïåðåäáà÷à¹òüñÿ, ùî öi çíà÷åííÿ êîëüîðó íîðìîâàíi òàê, ùîá âîíè
ïåðåáóâàëè ó äiàïàçîíi [0, 1].

Âèðàç (1) ñòâåðäæó¹, ùî ñâiòëî, âiäáèòå âiä ïîâåðõíi ÷èñòî áëàêèòíîãî
êîëüîðó, íå ìiñòèòü ÷åðâîíîãî (îñêiëüêè ó öüîìó âèðàçi C = 1−R).
Àíàëîãi÷íî ïîâåðõíÿ ÷èñòî ïóðïóðîâîãî êîëüîðó íå âiäáèâà¹ çåëåíîãî, à
ïîâåðõíÿ ÷èñòî æîâòîãî êîëüîðó � ñèíüîãî.

Êðiì òîãî, ÿê âèäíî ç âèðàçó (1), íàáið çíà÷åíü RGB ìîæå áóòè ëåãêî
îòðèìàíèé iç çíà÷åíü CMY âiäíiìàííÿì ¨õ âiä îäèíèöi. ßê çàçíà÷àëîñÿ
âèùå, êîëiðíà ìîäåëü CMY âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â ïðîöåñi îòðèìàííÿ
äðóêîâàíèõ êîïié, òîìó çâîðîòíèé ïåðåõiä âiä CMY äî RGB âçàãàëi íå
ïðåäñòàâëÿ¹ âåëèêîãî ïðàêòè÷íîãî iíòåðåñó.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 2



Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñóáòðàêòèâíèé ñèíòåç êîëüîðiâ i ñèñòåìà êîëüîðiâ CMYK

Áiëüøiñòü ïðèñòðî¨â äëÿ íàíåñåííÿ êîëüîðîâèõ áàðâíèêiâ íà ïàïið, òàêi ÿê
êîëüîðîâi ïðèíòåðè òà êîïiþâàëüíi ïðèñòðî¨, àáî âèìàãàþòü ïðåäñòàâëåííÿ
âõiäíèõ äàíèõ ó âèãëÿäi CMY, àáî çäiéñíþþòü ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ç RGB
íà CMY. Öå ïåðåòâîðåííÿ âèêîíó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ïðîñòî¨ îïåðàöi¨ C

M
Y

 =

 1
1
1

−

 R
G
B

 , (1)

äå ïåðåäáà÷à¹òüñÿ, ùî öi çíà÷åííÿ êîëüîðó íîðìîâàíi òàê, ùîá âîíè
ïåðåáóâàëè ó äiàïàçîíi [0, 1].

Âèðàç (1) ñòâåðäæó¹, ùî ñâiòëî, âiäáèòå âiä ïîâåðõíi ÷èñòî áëàêèòíîãî
êîëüîðó, íå ìiñòèòü ÷åðâîíîãî (îñêiëüêè ó öüîìó âèðàçi C = 1−R).
Àíàëîãi÷íî ïîâåðõíÿ ÷èñòî ïóðïóðîâîãî êîëüîðó íå âiäáèâà¹ çåëåíîãî, à
ïîâåðõíÿ ÷èñòî æîâòîãî êîëüîðó � ñèíüîãî.

Êðiì òîãî, ÿê âèäíî ç âèðàçó (1), íàáið çíà÷åíü RGB ìîæå áóòè ëåãêî
îòðèìàíèé iç çíà÷åíü CMY âiäíiìàííÿì ¨õ âiä îäèíèöi. ßê çàçíà÷àëîñÿ
âèùå, êîëiðíà ìîäåëü CMY âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â ïðîöåñi îòðèìàííÿ
äðóêîâàíèõ êîïié, òîìó çâîðîòíèé ïåðåõiä âiä CMY äî RGB âçàãàëi íå
ïðåäñòàâëÿ¹ âåëèêîãî ïðàêòè÷íîãî iíòåðåñó.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 2



Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñóáòðàêòèâíèé ñèíòåç êîëüîðiâ i ñèñòåìà êîëüîðiâ CMYK

Áiëüøiñòü ïðèñòðî¨â äëÿ íàíåñåííÿ êîëüîðîâèõ áàðâíèêiâ íà ïàïið, òàêi ÿê
êîëüîðîâi ïðèíòåðè òà êîïiþâàëüíi ïðèñòðî¨, àáî âèìàãàþòü ïðåäñòàâëåííÿ
âõiäíèõ äàíèõ ó âèãëÿäi CMY, àáî çäiéñíþþòü ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ç RGB
íà CMY. Öå ïåðåòâîðåííÿ âèêîíó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ïðîñòî¨ îïåðàöi¨ C

M
Y

 =

 1
1
1

−

 R
G
B

 , (1)

äå ïåðåäáà÷à¹òüñÿ, ùî öi çíà÷åííÿ êîëüîðó íîðìîâàíi òàê, ùîá âîíè
ïåðåáóâàëè ó äiàïàçîíi [0, 1].

Âèðàç (1) ñòâåðäæó¹, ùî ñâiòëî, âiäáèòå âiä ïîâåðõíi ÷èñòî áëàêèòíîãî
êîëüîðó, íå ìiñòèòü ÷åðâîíîãî (îñêiëüêè ó öüîìó âèðàçi C = 1−R).
Àíàëîãi÷íî ïîâåðõíÿ ÷èñòî ïóðïóðîâîãî êîëüîðó íå âiäáèâà¹ çåëåíîãî, à
ïîâåðõíÿ ÷èñòî æîâòîãî êîëüîðó � ñèíüîãî.

Êðiì òîãî, ÿê âèäíî ç âèðàçó (1), íàáið çíà÷åíü RGB ìîæå áóòè ëåãêî
îòðèìàíèé iç çíà÷åíü CMY âiäíiìàííÿì ¨õ âiä îäèíèöi. ßê çàçíà÷àëîñÿ
âèùå, êîëiðíà ìîäåëü CMY âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â ïðîöåñi îòðèìàííÿ
äðóêîâàíèõ êîïié, òîìó çâîðîòíèé ïåðåõiä âiä CMY äî RGB âçàãàëi íå
ïðåäñòàâëÿ¹ âåëèêîãî ïðàêòè÷íîãî iíòåðåñó.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 2



Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñóáòðàêòèâíèé ñèíòåç êîëüîðiâ i ñèñòåìà êîëüîðiâ CMYK

Áiëüøiñòü ïðèñòðî¨â äëÿ íàíåñåííÿ êîëüîðîâèõ áàðâíèêiâ íà ïàïið, òàêi ÿê
êîëüîðîâi ïðèíòåðè òà êîïiþâàëüíi ïðèñòðî¨, àáî âèìàãàþòü ïðåäñòàâëåííÿ
âõiäíèõ äàíèõ ó âèãëÿäi CMY, àáî çäiéñíþþòü ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ç RGB
íà CMY. Öå ïåðåòâîðåííÿ âèêîíó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ïðîñòî¨ îïåðàöi¨ C

M
Y

 =

 1
1
1

−

 R
G
B

 , (1)

äå ïåðåäáà÷à¹òüñÿ, ùî öi çíà÷åííÿ êîëüîðó íîðìîâàíi òàê, ùîá âîíè
ïåðåáóâàëè ó äiàïàçîíi [0, 1].

Âèðàç (1) ñòâåðäæó¹, ùî ñâiòëî, âiäáèòå âiä ïîâåðõíi ÷èñòî áëàêèòíîãî
êîëüîðó, íå ìiñòèòü ÷åðâîíîãî (îñêiëüêè ó öüîìó âèðàçi C = 1−R).
Àíàëîãi÷íî ïîâåðõíÿ ÷èñòî ïóðïóðîâîãî êîëüîðó íå âiäáèâà¹ çåëåíîãî, à
ïîâåðõíÿ ÷èñòî æîâòîãî êîëüîðó � ñèíüîãî.

Êðiì òîãî, ÿê âèäíî ç âèðàçó (1), íàáið çíà÷åíü RGB ìîæå áóòè ëåãêî
îòðèìàíèé iç çíà÷åíü CMY âiäíiìàííÿì ¨õ âiä îäèíèöi. ßê çàçíà÷àëîñÿ
âèùå, êîëiðíà ìîäåëü CMY âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â ïðîöåñi îòðèìàííÿ
äðóêîâàíèõ êîïié, òîìó çâîðîòíèé ïåðåõiä âiä CMY äî RGB âçàãàëi íå
ïðåäñòàâëÿ¹ âåëèêîãî ïðàêòè÷íîãî iíòåðåñó.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 2



Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñóáòðàêòèâíèé ñèíòåç êîëüîðiâ i ñèñòåìà êîëüîðiâ CMYK

Áiëüøiñòü ïðèñòðî¨â äëÿ íàíåñåííÿ êîëüîðîâèõ áàðâíèêiâ íà ïàïið, òàêi ÿê
êîëüîðîâi ïðèíòåðè òà êîïiþâàëüíi ïðèñòðî¨, àáî âèìàãàþòü ïðåäñòàâëåííÿ
âõiäíèõ äàíèõ ó âèãëÿäi CMY, àáî çäiéñíþþòü ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ç RGB
íà CMY. Öå ïåðåòâîðåííÿ âèêîíó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ïðîñòî¨ îïåðàöi¨ C

M
Y

 =

 1
1
1

−

 R
G
B

 , (1)

äå ïåðåäáà÷à¹òüñÿ, ùî öi çíà÷åííÿ êîëüîðó íîðìîâàíi òàê, ùîá âîíè
ïåðåáóâàëè ó äiàïàçîíi [0, 1].

Âèðàç (1) ñòâåðäæó¹, ùî ñâiòëî, âiäáèòå âiä ïîâåðõíi ÷èñòî áëàêèòíîãî
êîëüîðó, íå ìiñòèòü ÷åðâîíîãî (îñêiëüêè ó öüîìó âèðàçi C = 1−R).
Àíàëîãi÷íî ïîâåðõíÿ ÷èñòî ïóðïóðîâîãî êîëüîðó íå âiäáèâà¹ çåëåíîãî, à
ïîâåðõíÿ ÷èñòî æîâòîãî êîëüîðó � ñèíüîãî.

Êðiì òîãî, ÿê âèäíî ç âèðàçó (1), íàáið çíà÷åíü RGB ìîæå áóòè ëåãêî
îòðèìàíèé iç çíà÷åíü CMY âiäíiìàííÿì ¨õ âiä îäèíèöi. ßê çàçíà÷àëîñÿ
âèùå, êîëiðíà ìîäåëü CMY âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â ïðîöåñi îòðèìàííÿ
äðóêîâàíèõ êîïié, òîìó çâîðîòíèé ïåðåõiä âiä CMY äî RGB âçàãàëi íå
ïðåäñòàâëÿ¹ âåëèêîãî ïðàêòè÷íîãî iíòåðåñó.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 2



Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñóáòðàêòèâíèé ñèíòåç êîëüîðiâ i ñèñòåìà êîëüîðiâ CMYK

Áiëüøiñòü ïðèñòðî¨â äëÿ íàíåñåííÿ êîëüîðîâèõ áàðâíèêiâ íà ïàïið, òàêi ÿê
êîëüîðîâi ïðèíòåðè òà êîïiþâàëüíi ïðèñòðî¨, àáî âèìàãàþòü ïðåäñòàâëåííÿ
âõiäíèõ äàíèõ ó âèãëÿäi CMY, àáî çäiéñíþþòü ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ç RGB
íà CMY. Öå ïåðåòâîðåííÿ âèêîíó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ïðîñòî¨ îïåðàöi¨ C

M
Y

 =

 1
1
1

−

 R
G
B

 , (1)

äå ïåðåäáà÷à¹òüñÿ, ùî öi çíà÷åííÿ êîëüîðó íîðìîâàíi òàê, ùîá âîíè
ïåðåáóâàëè ó äiàïàçîíi [0, 1].

Âèðàç (1) ñòâåðäæó¹, ùî ñâiòëî, âiäáèòå âiä ïîâåðõíi ÷èñòî áëàêèòíîãî
êîëüîðó, íå ìiñòèòü ÷åðâîíîãî (îñêiëüêè ó öüîìó âèðàçi C = 1−R).
Àíàëîãi÷íî ïîâåðõíÿ ÷èñòî ïóðïóðîâîãî êîëüîðó íå âiäáèâà¹ çåëåíîãî, à
ïîâåðõíÿ ÷èñòî æîâòîãî êîëüîðó � ñèíüîãî.

Êðiì òîãî, ÿê âèäíî ç âèðàçó (1), íàáið çíà÷åíü RGB ìîæå áóòè ëåãêî
îòðèìàíèé iç çíà÷åíü CMY âiäíiìàííÿì ¨õ âiä îäèíèöi. ßê çàçíà÷àëîñÿ
âèùå, êîëiðíà ìîäåëü CMY âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â ïðîöåñi îòðèìàííÿ
äðóêîâàíèõ êîïié, òîìó çâîðîòíèé ïåðåõiä âiä CMY äî RGB âçàãàëi íå
ïðåäñòàâëÿ¹ âåëèêîãî ïðàêòè÷íîãî iíòåðåñó.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 2



Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñóáòðàêòèâíèé ñèíòåç êîëüîðiâ i ñèñòåìà êîëüîðiâ CMYK

Áiëüøiñòü ïðèñòðî¨â äëÿ íàíåñåííÿ êîëüîðîâèõ áàðâíèêiâ íà ïàïið, òàêi ÿê
êîëüîðîâi ïðèíòåðè òà êîïiþâàëüíi ïðèñòðî¨, àáî âèìàãàþòü ïðåäñòàâëåííÿ
âõiäíèõ äàíèõ ó âèãëÿäi CMY, àáî çäiéñíþþòü ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ç RGB
íà CMY. Öå ïåðåòâîðåííÿ âèêîíó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ïðîñòî¨ îïåðàöi¨ C

M
Y

 =

 1
1
1

−

 R
G
B

 , (1)

äå ïåðåäáà÷à¹òüñÿ, ùî öi çíà÷åííÿ êîëüîðó íîðìîâàíi òàê, ùîá âîíè
ïåðåáóâàëè ó äiàïàçîíi [0, 1].

Âèðàç (1) ñòâåðäæó¹, ùî ñâiòëî, âiäáèòå âiä ïîâåðõíi ÷èñòî áëàêèòíîãî
êîëüîðó, íå ìiñòèòü ÷åðâîíîãî (îñêiëüêè ó öüîìó âèðàçi C = 1−R).
Àíàëîãi÷íî ïîâåðõíÿ ÷èñòî ïóðïóðîâîãî êîëüîðó íå âiäáèâà¹ çåëåíîãî, à
ïîâåðõíÿ ÷èñòî æîâòîãî êîëüîðó � ñèíüîãî.

Êðiì òîãî, ÿê âèäíî ç âèðàçó (1), íàáið çíà÷åíü RGB ìîæå áóòè ëåãêî
îòðèìàíèé iç çíà÷åíü CMY âiäíiìàííÿì ¨õ âiä îäèíèöi. ßê çàçíà÷àëîñÿ
âèùå, êîëiðíà ìîäåëü CMY âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â ïðîöåñi îòðèìàííÿ
äðóêîâàíèõ êîïié, òîìó çâîðîòíèé ïåðåõiä âiä CMY äî RGB âçàãàëi íå
ïðåäñòàâëÿ¹ âåëèêîãî ïðàêòè÷íîãî iíòåðåñó.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 2



Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñóáòðàêòèâíèé ñèíòåç êîëüîðiâ i ñèñòåìà êîëüîðiâ CMYK

Áiëüøiñòü ïðèñòðî¨â äëÿ íàíåñåííÿ êîëüîðîâèõ áàðâíèêiâ íà ïàïið, òàêi ÿê
êîëüîðîâi ïðèíòåðè òà êîïiþâàëüíi ïðèñòðî¨, àáî âèìàãàþòü ïðåäñòàâëåííÿ
âõiäíèõ äàíèõ ó âèãëÿäi CMY, àáî çäiéñíþþòü ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ç RGB
íà CMY. Öå ïåðåòâîðåííÿ âèêîíó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ïðîñòî¨ îïåðàöi¨ C

M
Y

 =

 1
1
1

−

 R
G
B

 , (1)

äå ïåðåäáà÷à¹òüñÿ, ùî öi çíà÷åííÿ êîëüîðó íîðìîâàíi òàê, ùîá âîíè
ïåðåáóâàëè ó äiàïàçîíi [0, 1].

Âèðàç (1) ñòâåðäæó¹, ùî ñâiòëî, âiäáèòå âiä ïîâåðõíi ÷èñòî áëàêèòíîãî
êîëüîðó, íå ìiñòèòü ÷åðâîíîãî (îñêiëüêè ó öüîìó âèðàçi C = 1−R).
Àíàëîãi÷íî ïîâåðõíÿ ÷èñòî ïóðïóðîâîãî êîëüîðó íå âiäáèâà¹ çåëåíîãî, à
ïîâåðõíÿ ÷èñòî æîâòîãî êîëüîðó � ñèíüîãî.

Êðiì òîãî, ÿê âèäíî ç âèðàçó (1), íàáið çíà÷åíü RGB ìîæå áóòè ëåãêî
îòðèìàíèé iç çíà÷åíü CMY âiäíiìàííÿì ¨õ âiä îäèíèöi. ßê çàçíà÷àëîñÿ
âèùå, êîëiðíà ìîäåëü CMY âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â ïðîöåñi îòðèìàííÿ
äðóêîâàíèõ êîïié, òîìó çâîðîòíèé ïåðåõiä âiä CMY äî RGB âçàãàëi íå
ïðåäñòàâëÿ¹ âåëèêîãî ïðàêòè÷íîãî iíòåðåñó.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 2



Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñóáòðàêòèâíèé ñèíòåç êîëüîðiâ i ñèñòåìà êîëüîðiâ CMYK

Áiëüøiñòü ïðèñòðî¨â äëÿ íàíåñåííÿ êîëüîðîâèõ áàðâíèêiâ íà ïàïið, òàêi ÿê
êîëüîðîâi ïðèíòåðè òà êîïiþâàëüíi ïðèñòðî¨, àáî âèìàãàþòü ïðåäñòàâëåííÿ
âõiäíèõ äàíèõ ó âèãëÿäi CMY, àáî çäiéñíþþòü ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ç RGB
íà CMY. Öå ïåðåòâîðåííÿ âèêîíó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ïðîñòî¨ îïåðàöi¨ C

M
Y

 =

 1
1
1

−

 R
G
B

 , (1)

äå ïåðåäáà÷à¹òüñÿ, ùî öi çíà÷åííÿ êîëüîðó íîðìîâàíi òàê, ùîá âîíè
ïåðåáóâàëè ó äiàïàçîíi [0, 1].

Âèðàç (1) ñòâåðäæó¹, ùî ñâiòëî, âiäáèòå âiä ïîâåðõíi ÷èñòî áëàêèòíîãî
êîëüîðó, íå ìiñòèòü ÷åðâîíîãî (îñêiëüêè ó öüîìó âèðàçi C = 1−R).
Àíàëîãi÷íî ïîâåðõíÿ ÷èñòî ïóðïóðîâîãî êîëüîðó íå âiäáèâà¹ çåëåíîãî, à
ïîâåðõíÿ ÷èñòî æîâòîãî êîëüîðó � ñèíüîãî.

Êðiì òîãî, ÿê âèäíî ç âèðàçó (1), íàáið çíà÷åíü RGB ìîæå áóòè ëåãêî
îòðèìàíèé iç çíà÷åíü CMY âiäíiìàííÿì ¨õ âiä îäèíèöi. ßê çàçíà÷àëîñÿ
âèùå, êîëiðíà ìîäåëü CMY âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â ïðîöåñi îòðèìàííÿ
äðóêîâàíèõ êîïié, òîìó çâîðîòíèé ïåðåõiä âiä CMY äî RGB âçàãàëi íå
ïðåäñòàâëÿ¹ âåëèêîãî ïðàêòè÷íîãî iíòåðåñó.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 2



Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñóáòðàêòèâíèé ñèíòåç êîëüîðiâ i ñèñòåìà êîëüîðiâ CMYK

Áiëüøiñòü ïðèñòðî¨â äëÿ íàíåñåííÿ êîëüîðîâèõ áàðâíèêiâ íà ïàïið, òàêi ÿê
êîëüîðîâi ïðèíòåðè òà êîïiþâàëüíi ïðèñòðî¨, àáî âèìàãàþòü ïðåäñòàâëåííÿ
âõiäíèõ äàíèõ ó âèãëÿäi CMY, àáî çäiéñíþþòü ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ç RGB
íà CMY. Öå ïåðåòâîðåííÿ âèêîíó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ïðîñòî¨ îïåðàöi¨ C

M
Y

 =

 1
1
1

−

 R
G
B

 , (1)

äå ïåðåäáà÷à¹òüñÿ, ùî öi çíà÷åííÿ êîëüîðó íîðìîâàíi òàê, ùîá âîíè
ïåðåáóâàëè ó äiàïàçîíi [0, 1].

Âèðàç (1) ñòâåðäæó¹, ùî ñâiòëî, âiäáèòå âiä ïîâåðõíi ÷èñòî áëàêèòíîãî
êîëüîðó, íå ìiñòèòü ÷åðâîíîãî (îñêiëüêè ó öüîìó âèðàçi C = 1−R).
Àíàëîãi÷íî ïîâåðõíÿ ÷èñòî ïóðïóðîâîãî êîëüîðó íå âiäáèâà¹ çåëåíîãî, à
ïîâåðõíÿ ÷èñòî æîâòîãî êîëüîðó � ñèíüîãî.

Êðiì òîãî, ÿê âèäíî ç âèðàçó (1), íàáið çíà÷åíü RGB ìîæå áóòè ëåãêî
îòðèìàíèé iç çíà÷åíü CMY âiäíiìàííÿì ¨õ âiä îäèíèöi. ßê çàçíà÷àëîñÿ
âèùå, êîëiðíà ìîäåëü CMY âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â ïðîöåñi îòðèìàííÿ
äðóêîâàíèõ êîïié, òîìó çâîðîòíèé ïåðåõiä âiä CMY äî RGB âçàãàëi íå
ïðåäñòàâëÿ¹ âåëèêîãî ïðàêòè÷íîãî iíòåðåñó.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 2



Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñóáòðàêòèâíèé ñèíòåç êîëüîðiâ i ñèñòåìà êîëüîðiâ CMYK

Áiëüøiñòü ïðèñòðî¨â äëÿ íàíåñåííÿ êîëüîðîâèõ áàðâíèêiâ íà ïàïið, òàêi ÿê
êîëüîðîâi ïðèíòåðè òà êîïiþâàëüíi ïðèñòðî¨, àáî âèìàãàþòü ïðåäñòàâëåííÿ
âõiäíèõ äàíèõ ó âèãëÿäi CMY, àáî çäiéñíþþòü ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ç RGB
íà CMY. Öå ïåðåòâîðåííÿ âèêîíó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ïðîñòî¨ îïåðàöi¨ C

M
Y

 =

 1
1
1

−

 R
G
B

 , (1)

äå ïåðåäáà÷à¹òüñÿ, ùî öi çíà÷åííÿ êîëüîðó íîðìîâàíi òàê, ùîá âîíè
ïåðåáóâàëè ó äiàïàçîíi [0, 1].

Âèðàç (1) ñòâåðäæó¹, ùî ñâiòëî, âiäáèòå âiä ïîâåðõíi ÷èñòî áëàêèòíîãî
êîëüîðó, íå ìiñòèòü ÷åðâîíîãî (îñêiëüêè ó öüîìó âèðàçi C = 1−R).
Àíàëîãi÷íî ïîâåðõíÿ ÷èñòî ïóðïóðîâîãî êîëüîðó íå âiäáèâà¹ çåëåíîãî, à
ïîâåðõíÿ ÷èñòî æîâòîãî êîëüîðó � ñèíüîãî.

Êðiì òîãî, ÿê âèäíî ç âèðàçó (1), íàáið çíà÷åíü RGB ìîæå áóòè ëåãêî
îòðèìàíèé iç çíà÷åíü CMY âiäíiìàííÿì ¨õ âiä îäèíèöi. ßê çàçíà÷àëîñÿ
âèùå, êîëiðíà ìîäåëü CMY âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â ïðîöåñi îòðèìàííÿ
äðóêîâàíèõ êîïié, òîìó çâîðîòíèé ïåðåõiä âiä CMY äî RGB âçàãàëi íå
ïðåäñòàâëÿ¹ âåëèêîãî ïðàêòè÷íîãî iíòåðåñó.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 2



Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñóáòðàêòèâíèé ñèíòåç êîëüîðiâ i ñèñòåìà êîëüîðiâ CMYK

Áiëüøiñòü ïðèñòðî¨â äëÿ íàíåñåííÿ êîëüîðîâèõ áàðâíèêiâ íà ïàïið, òàêi ÿê
êîëüîðîâi ïðèíòåðè òà êîïiþâàëüíi ïðèñòðî¨, àáî âèìàãàþòü ïðåäñòàâëåííÿ
âõiäíèõ äàíèõ ó âèãëÿäi CMY, àáî çäiéñíþþòü ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ç RGB
íà CMY. Öå ïåðåòâîðåííÿ âèêîíó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ïðîñòî¨ îïåðàöi¨ C

M
Y

 =

 1
1
1

−

 R
G
B

 , (1)

äå ïåðåäáà÷à¹òüñÿ, ùî öi çíà÷åííÿ êîëüîðó íîðìîâàíi òàê, ùîá âîíè
ïåðåáóâàëè ó äiàïàçîíi [0, 1].

Âèðàç (1) ñòâåðäæó¹, ùî ñâiòëî, âiäáèòå âiä ïîâåðõíi ÷èñòî áëàêèòíîãî
êîëüîðó, íå ìiñòèòü ÷åðâîíîãî (îñêiëüêè ó öüîìó âèðàçi C = 1−R).
Àíàëîãi÷íî ïîâåðõíÿ ÷èñòî ïóðïóðîâîãî êîëüîðó íå âiäáèâà¹ çåëåíîãî, à
ïîâåðõíÿ ÷èñòî æîâòîãî êîëüîðó � ñèíüîãî.

Êðiì òîãî, ÿê âèäíî ç âèðàçó (1), íàáið çíà÷åíü RGB ìîæå áóòè ëåãêî
îòðèìàíèé iç çíà÷åíü CMY âiäíiìàííÿì ¨õ âiä îäèíèöi. ßê çàçíà÷àëîñÿ
âèùå, êîëiðíà ìîäåëü CMY âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â ïðîöåñi îòðèìàííÿ
äðóêîâàíèõ êîïié, òîìó çâîðîòíèé ïåðåõiä âiä CMY äî RGB âçàãàëi íå
ïðåäñòàâëÿ¹ âåëèêîãî ïðàêòè÷íîãî iíòåðåñó.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 2



Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñóáòðàêòèâíèé ñèíòåç êîëüîðiâ i ñèñòåìà êîëüîðiâ CMYK

Áiëüøiñòü ïðèñòðî¨â äëÿ íàíåñåííÿ êîëüîðîâèõ áàðâíèêiâ íà ïàïið, òàêi ÿê
êîëüîðîâi ïðèíòåðè òà êîïiþâàëüíi ïðèñòðî¨, àáî âèìàãàþòü ïðåäñòàâëåííÿ
âõiäíèõ äàíèõ ó âèãëÿäi CMY, àáî çäiéñíþþòü ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ç RGB
íà CMY. Öå ïåðåòâîðåííÿ âèêîíó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ïðîñòî¨ îïåðàöi¨ C

M
Y

 =

 1
1
1

−

 R
G
B

 , (1)

äå ïåðåäáà÷à¹òüñÿ, ùî öi çíà÷åííÿ êîëüîðó íîðìîâàíi òàê, ùîá âîíè
ïåðåáóâàëè ó äiàïàçîíi [0, 1].

Âèðàç (1) ñòâåðäæó¹, ùî ñâiòëî, âiäáèòå âiä ïîâåðõíi ÷èñòî áëàêèòíîãî
êîëüîðó, íå ìiñòèòü ÷åðâîíîãî (îñêiëüêè ó öüîìó âèðàçi C = 1−R).
Àíàëîãi÷íî ïîâåðõíÿ ÷èñòî ïóðïóðîâîãî êîëüîðó íå âiäáèâà¹ çåëåíîãî, à
ïîâåðõíÿ ÷èñòî æîâòîãî êîëüîðó � ñèíüîãî.

Êðiì òîãî, ÿê âèäíî ç âèðàçó (1), íàáið çíà÷åíü RGB ìîæå áóòè ëåãêî
îòðèìàíèé iç çíà÷åíü CMY âiäíiìàííÿì ¨õ âiä îäèíèöi. ßê çàçíà÷àëîñÿ
âèùå, êîëiðíà ìîäåëü CMY âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â ïðîöåñi îòðèìàííÿ
äðóêîâàíèõ êîïié, òîìó çâîðîòíèé ïåðåõiä âiä CMY äî RGB âçàãàëi íå
ïðåäñòàâëÿ¹ âåëèêîãî ïðàêòè÷íîãî iíòåðåñó.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 2



Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñóáòðàêòèâíèé ñèíòåç êîëüîðiâ i ñèñòåìà êîëüîðiâ CMYK

Áiëüøiñòü ïðèñòðî¨â äëÿ íàíåñåííÿ êîëüîðîâèõ áàðâíèêiâ íà ïàïið, òàêi ÿê
êîëüîðîâi ïðèíòåðè òà êîïiþâàëüíi ïðèñòðî¨, àáî âèìàãàþòü ïðåäñòàâëåííÿ
âõiäíèõ äàíèõ ó âèãëÿäi CMY, àáî çäiéñíþþòü ïåðåòâîðåííÿ äàíèõ ç RGB
íà CMY. Öå ïåðåòâîðåííÿ âèêîíó¹òüñÿ çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ïðîñòî¨ îïåðàöi¨ C

M
Y

 =

 1
1
1

−

 R
G
B

 , (1)

äå ïåðåäáà÷à¹òüñÿ, ùî öi çíà÷åííÿ êîëüîðó íîðìîâàíi òàê, ùîá âîíè
ïåðåáóâàëè ó äiàïàçîíi [0, 1].

Âèðàç (1) ñòâåðäæó¹, ùî ñâiòëî, âiäáèòå âiä ïîâåðõíi ÷èñòî áëàêèòíîãî
êîëüîðó, íå ìiñòèòü ÷åðâîíîãî (îñêiëüêè ó öüîìó âèðàçi C = 1−R).
Àíàëîãi÷íî ïîâåðõíÿ ÷èñòî ïóðïóðîâîãî êîëüîðó íå âiäáèâà¹ çåëåíîãî, à
ïîâåðõíÿ ÷èñòî æîâòîãî êîëüîðó � ñèíüîãî.

Êðiì òîãî, ÿê âèäíî ç âèðàçó (1), íàáið çíà÷åíü RGB ìîæå áóòè ëåãêî
îòðèìàíèé iç çíà÷åíü CMY âiäíiìàííÿì ¨õ âiä îäèíèöi. ßê çàçíà÷àëîñÿ
âèùå, êîëiðíà ìîäåëü CMY âèêîðèñòîâó¹òüñÿ â ïðîöåñi îòðèìàííÿ
äðóêîâàíèõ êîïié, òîìó çâîðîòíèé ïåðåõiä âiä CMY äî RGB âçàãàëi íå
ïðåäñòàâëÿ¹ âåëèêîãî ïðàêòè÷íîãî iíòåðåñó.

Îëåã Ãóòiê Îáðîáêà çîáðàæåíü i ìóëüòèìåäià. Ëåêöiÿ 2



Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñóáòðàêòèâíèé ñèíòåç êîëüîðiâ i ñèñòåìà êîëüîðiâ CMYK

Âçÿòi â ðiâíié êiëüêîñòi ïåðâèííi îñíîâíi êîëüîðè áàðâíèêiâ � áëàêèòíèé,
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êîëüîðó, ÿêèé âèãëÿäà¹ îñâiòëåíèì ó ïîðiâíÿííi ç îðèãiíàëîì. Òîìó äëÿ
îòðèìàííÿ ïðè äðóöi âiäòiíêiâ ÷îðíîãî êîëüîðó (ÿêèé íàé÷àñòiøå äîìiíó¹),
ìîäåëü êîëüîðiâ ÑMY ðîçøèðþ¹òüñÿ äî ìîäåëi CMYK, ùî ìiñòèòü
÷åòâåðòèé îñíîâíèé êîëið � ÷îðíèé. Îòæå, êîëè âèäàâöi ãîâîðÿòü ïðî
÷îòèðèêîëiðíèé äðóê, âîíè ìàéæå çàâæäè ìàþòü íà óâàçi òðè îñíîâíi
êîëüîðè ìîäåëi CMY ïëþñ ÷îðíèé êîëið.

Äëÿ ïiäâèùåííÿ ÿêîñòi äðóêó â äàíèé ÷àñ âèêîðèñòîâóþòüñÿ ñèñòåìè ç
âåëèêîþ (6-8) êiëüêiñòþ êîëüîðiâ, îäíàê ðîçãëÿä òàêèõ ìîäåëåé âèõîäèòü
çà ìåæi öüîãî ïîñiáíèêà.
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñèñòåìà êîëüîðiâ HSV

Çàãàëüíèì íåäîëiêîì ñèñòåì RGB òà CMYK ¹ ¨õíÿ àïàðàòíà çàëåæíiñòü.
Âêàçóâàííÿ ëèøå çíà÷åíü RGB àáî CMYK íåäîñòàòíüî, ùîá îäíîçíà÷íî
âèçíà÷èòè çìiøàíèé êîëið, ÿêèé âèíèêà¹ â ðåçóëüòàòi. Öå ñòà¹ ìîæëèâèì,
ÿêùî âðàõóâàòè ùå é õàðàêòåðèñòèêè îáëàäíàííÿ, ÿêå çàñòîñîâó¹òüñÿ äëÿ
îòðèìàííÿ êîëüîðó. Äëÿ öüîãî íåîáõiäíî ðîçðiçíÿòè äâi îñíîâíi
âëàñòèâîñòi êîëüîðó, à ñàìå: ÿñêðàâiñòü òà êîëüîðîâiñòü.

ßê ïðîòîòèï âñiõ ñèñòåì êîëüîðiâ, ó ÿêèõ ðîçðiçíÿþòü ÿñêðàâiñòü i
êîëüîðîâiñòü êîëüîðó, ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ìîäåëü HSV. Äî iíøèõ
ïîäiáíèõ ñèñòåì âiäíîñÿòüñÿ ñèñòåìè HSI, HLS òà YUV. Ñïiëüíèì äëÿ íèõ
¹ òå, ùî êîëið âèçíà÷à¹òüñÿ âæå íå ÿê ñóìiø òðüîõ îñíîâíèõ êîëüîðiâ �
÷åðâîíîãî, çåëåíîãî òà ñèíüîãî, à âèçíà÷à¹òüñÿ øëÿõîì âêàçóâàííÿì
êîëiðíîãî òîíó, íàñè÷åíîñòi òà iíòåíñèâíîñòi. Íàïðèêëàä, ñèñòåìà êîëüîðiâ
HSV óòâîðþ¹òüñÿ çi ñëiâ �hue�, �saturation� i �value�, ÿêi îçíà÷àþòü òîí

êîëüîðó (îñíîâíà äîâæèíà õâèëi, ùî îïèñó¹ êîëið), íàñè÷åíiñòü (ñêiëüêè
÷èñòîãî áiëîãî êîëüîðó ìiñòèòüñÿ ó êîëüîði) òà âåëè÷èíó (ìiðà ÿñêðàâîñòi
êîëüîðó).
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ñèñòåìà êîëüîðiâ HSV
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Iñíó¹ äåêiëüêà ôîðì ïåðåòâîðåíü êîëüîðiâ ç ìîäåëi RGB ó ìîäåëü HSV.
Îäíà ç ôîðì ïåðåòâîðåííÿ ïðåäñòàâëåíà íèæ÷å:

H = arccos
2R−G−B√

6
(
(R− 1/3)2 + (G− 1/3)2 + (B − 1/3)2

) ,
S = 1− 3min{R,G,B},
V = R+G+B.
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ïðîñòið êîëüîðiâ YCbCr

Ó öüîìó ïðîñòîði êîëüîðiâ êîìïîíåíòà Y îçíà÷à¹ îñâiòëåíiñòü, à ðiçíèöåâi
êîìïîíåíòè Cb i Cr âiäîáðàæàþòü iíôîðìàöiþ ïðî êîëüîðè. Öåé ïðîñòið
êîëüîðiâ âèêîðèñòîâó¹òüñÿ ó öèôðîâîìó âiäåî. RGB-äàíi ïåðåâîäÿòüñÿ ó
YCbCr çà äîïîìîãîþ òàêî¨ ôîðìóëè: Y

Cb

Cr

 =

 16
128
125

+

 65,4810 128,553 24,966
−37,797 −74,203 112,000
112,000 −93,786 −18,214

 ·

 R
G
B

 .
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Ñèñòåìè êîëüîðiâ. Ïðîñòið êîëüîðiâ CIELAB

Ïðîñòið êîëüîðiâ CIELAB, çàïðîïîíîâàíèé ÿê ìiæíàðîäíèé ñòàíäàðò ó
1976 ðîöi Ìiæíàðîäíîþ êîìiñi¹þ ç âèñâiòëåííÿ (CIE), áåçóìîâíî, ¹
óíiôiêîâàíèì ïðîñòîðîì ñïðèéíÿòòÿ êîëüîðó. Åâêëiäîâà âiäñòàíü ìiæ
äâîìà êîëiðíèìè òî÷êàìè öüîãî ïðîñòîðó òî÷íî çáiãà¹òüñÿ ç ðiçíèöåþ
ñïðèéíÿòòÿ öèõ êîëüîðiâ ëþäñüêîþ çîðîâîþ ñèñòåìîþ. Öÿ âëàñòèâiñòü
ïðîñòîðó êîëüîðiâ CIELAB ñòâîðèëà ïåðåäóìîâè øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ
òàêî¨ ìîäåëi â àíàëiçi êîëüîðiâ. Íàïðèêëàä, ïðè êëàñòåðèçàöi¨ êîëüîðiâ
ïðîñòið CIELAB äîçâîëÿ¹ îòðèìóâàòè äóæå õîðîøi ðåçóëüòàòè, îñêiëüêè
äîñèòü ïðîñòî äîçâîëÿ¹ îá÷èñëþâàòè ôóíêöiþ íàëåæíîñòi êîëüîðó äî òîãî
÷è iíøîãî êëàñó. Iñíóþòü òàêi ôîðìóëè äëÿ ïåðåêëàäó äàíèõ RGB ó
CIELAB:

X = 0,412453 ·R+ 0,357580 ·G+ 0,180423 ·B;

Y = 0,212671 ·R+ 0,715160 ·G+ 0,072169 ·B;

Z = 0,019334 ·R+ 0,119193 ·G+ 0,950227 ·B.
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