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Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Pn = n!

Íàãàäà¹ìî ìîäåëi äëÿ ïåðåñòàíîâîê.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨
(íàïðèêëàä, ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ
äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ
ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè
ïðåäìåòè ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

ßêùî ìè ìà¹ìî n-åëåìåíòíó ìíîæèíó A, òî ïåðåñòàâëÿòè ¨¨ åëåìåíòè
ìîæíà

Pn = n!

ñïîñîáàìè. Ó öüîìó âèïàäêó óÿâëÿ¹ìî ñîái, ùî íà äåÿêîìó âiäðiçêó ¹ n
ïðîíóìåðîâàíèõ ìiñöü, ÿêi ñàìå ìàþòü çàéíÿòè åëåìåíòè ìíîæèíè A.
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2 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè
ïðåäìåòè ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

ßêùî ìè ìà¹ìî n-åëåìåíòíó ìíîæèíó A, òî ïåðåñòàâëÿòè ¨¨ åëåìåíòè
ìîæíà

Pn = n!

ñïîñîáàìè. Ó öüîìó âèïàäêó óÿâëÿ¹ìî ñîái, ùî íà äåÿêîìó âiäðiçêó ¹ n
ïðîíóìåðîâàíèõ ìiñöü, ÿêi ñàìå ìàþòü çàéíÿòè åëåìåíòè ìíîæèíè A.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Pn = n!

Íàãàäà¹ìî ìîäåëi äëÿ ïåðåñòàíîâîê.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨
(íàïðèêëàä, ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ
äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ
ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè
ïðåäìåòè ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

ßêùî ìè ìà¹ìî n-åëåìåíòíó ìíîæèíó A, òî ïåðåñòàâëÿòè ¨¨ åëåìåíòè
ìîæíà

Pn = n!

ñïîñîáàìè. Ó öüîìó âèïàäêó óÿâëÿ¹ìî ñîái, ùî íà äåÿêîìó âiäðiçêó ¹ n
ïðîíóìåðîâàíèõ ìiñöü, ÿêi ñàìå ìàþòü çàéíÿòè åëåìåíòè ìíîæèíè A.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Pn = n!

Íàãàäà¹ìî ìîäåëi äëÿ ïåðåñòàíîâîê.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨
(íàïðèêëàä, ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ
äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ
ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè
ïðåäìåòè ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

ßêùî ìè ìà¹ìî n-åëåìåíòíó ìíîæèíó A, òî ïåðåñòàâëÿòè ¨¨ åëåìåíòè
ìîæíà

Pn = n!

ñïîñîáàìè. Ó öüîìó âèïàäêó óÿâëÿ¹ìî ñîái, ùî íà äåÿêîìó âiäðiçêó ¹ n
ïðîíóìåðîâàíèõ ìiñöü, ÿêi ñàìå ìàþòü çàéíÿòè åëåìåíòè ìíîæèíè A.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Íåõàé òåïåð ó ìíîæèíi A âèîêðåìëåíà ôiêñîâàíà k-åëåìåíòíà ïiäìíîæèíà
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åëåìåíòè ìíîæèíè B ñòîÿëè ïîðÿä? Åëåìåíòè ìíîæèíè B ìîæíà
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åëåìåíòè (n− k+ 1)-åëåìåíòíî¨ ìíîæèíè ìîæíà ïåðåñòàâëÿòè (n− k+ 1)!
ñïîñîáàìè. Òîìó ðàçîì ìàòèìåìî
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íà êîëi ¹ n ïðîíóìåðîâàíèõ ìiñöü, íà ÿêi ìàþòü ðîçòàøóâàòèñÿ åëåìåíòè
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n!
ñïîñîáàìè.

Àëå äàëi âñå çìiíþ¹òüñÿ. Íåõàé ìiñöÿ íà êîëi âiäìi÷åíi, àëå íå
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Ó öüîìó âèïàäêó ìàòèìåìî

n!

n
= (n− 1)!

ïåðåñòàíîâêó.

ßêùî æ â ïîïåðåäíüîìó âèïàäêó íå ìà¹ çíà÷åííÿ ùå êðiì òîãî ç ÿêîãî
áîêó äèâèòèñÿ íà êîëî, òî âiäïîâiäü áóäå
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Íåõàé çíîâó ìà¹ìî êîëî ç ïðîíóìåðîâàíèìè ìiñöÿìè. Ñêiëüêè ¹ òàêèõ
ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè A, ùî âñi åëåìåíòè âèäiëåíî¨ k-åëåìåíòíî¨ ¨ ¨
ïiäìíîæèíè B ðîçòàøîâàíi ïîðÿä? Ïåðåñòàâëÿ¹ìî k! ñïîñîáàìè åëåìåíòè
ìíîæèíè B, ïîòiì ïåðåñòàâëÿ¹ìî (n− k)! ñïîñîáàìè åëåìåíòè ¨¨
äîïîâíåííÿ A \B, i îòðèìàíó ñèòóàöiþ ïðîêðó÷ó¹ìî n ðàçiâ íàâêîëî îñi.
Ðàçîì îòðèìó¹ìî

n · k! · (n− k)!

ñïîñîáiâ.

ßêùî æ ó ïîïåðåäíié óìîâi ìiñöÿ íà êîëi íå ïðîíóìåðîâàíi, òî âiäïîâiäü
áóäå ïðîñòiøà:

k! · (n− k)!

ñïîñîáiâ. ßêùî æ ùå é îòîòîæíèòè äçåðêàëüíî ñèìåòðè÷íi ðîçòàøóâàííÿ,
òî îòðèìà¹ìî òàêó âiäïîâiäü:

k! · (n− k)!
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ñïîñîáiâ.
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Íåõàé ïîðÿäîê ðîçòàøóâàííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè B çàäàíèé óìîâîþ
çàäà÷i. Òîäi íà êîëi iç çàäàíîþ íóìåðàöi¹þ áóäå

n · (n− k)!

ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè A, à íà êîëi áåç íóìåðàöi¨ áóäå

(n− k)!

ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè A. Ó âèïàäêó, ÿêùî ùå êðiì òîãî íå çâåðòàòè
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ïåðåñòàíîâêó ìíîæèíè A.

ßêùî ìíîæèíè B i A \B ìàþòü îäíàêîâó êiëüêiñòü åëåìåíòiâ, òîáòî
n = 2k, òî ìîæíà ñôîðìóëþâàòè òàêó çàäà÷ó: ñêiëüêè ¹ òàêèõ

ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè A íà âiäðiçêó, ùî åëåìåíòè ìíîæèíè B ñòîÿòü íà

ìiñöÿõ ç ïàðíèìè íîìåðàìè? Àáî æ îäíàêîâó ¨é çàäà÷ó: ñêiëüêè ¹ òàêèõ

ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè A íà âiäðiçêó, ùî åëåìåíòè ìíîæèíè A \B ñòîÿòü

íà ìiñöÿõ ç íåïàðíèìè íîìåðàìè? Òàêèõ ñïîñîáiâ áóäå

k! · k! = (k!)2

� åëåìåíòè äâîõ ìíîæèí ïåðåñòàâëÿþòüñÿ íåçàëåæíî. Âiäïîâiäü íå
çìiíèòüñÿ, ÿêùî öi ìiñöÿ âêàçàíi íà êîëi.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Íåõàé ïîðÿäîê ðîçòàøóâàííÿ åëåìåíòiâ ìíîæèíè B çàäàíèé óìîâîþ
çàäà÷i. Òîäi íà êîëi iç çàäàíîþ íóìåðàöi¹þ áóäå

n · (n− k)!

ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè A, à íà êîëi áåç íóìåðàöi¨ áóäå

(n− k)!

ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè A. Ó âèïàäêó, ÿêùî ùå êðiì òîãî íå çâåðòàòè
óâàãó íà îði¹íòàöiþ êîëà, òî ìàòèìåìî

(n− k)!

2

ïåðåñòàíîâêó ìíîæèíè A.

ßêùî ìíîæèíè B i A \B ìàþòü îäíàêîâó êiëüêiñòü åëåìåíòiâ, òîáòî
n = 2k, òî ìîæíà ñôîðìóëþâàòè òàêó çàäà÷ó: ñêiëüêè ¹ òàêèõ

ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè A íà âiäðiçêó, ùî åëåìåíòè ìíîæèíè B ñòîÿòü íà

ìiñöÿõ ç ïàðíèìè íîìåðàìè? Àáî æ îäíàêîâó ¨é çàäà÷ó: ñêiëüêè ¹ òàêèõ

ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè A íà âiäðiçêó, ùî åëåìåíòè ìíîæèíè A \B ñòîÿòü

íà ìiñöÿõ ç íåïàðíèìè íîìåðàìè? Òàêèõ ñïîñîáiâ áóäå

k! · k! = (k!)2

� åëåìåíòè äâîõ ìíîæèí ïåðåñòàâëÿþòüñÿ íåçàëåæíî. Âiäïîâiäü íå
çìiíèòüñÿ, ÿêùî öi ìiñöÿ âêàçàíi íà êîëi.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Íåõàé òåïåð óìîâà òàêà: æîäíi äâà åëåìåíòè ìíîæèí B i A \B íå ñòîÿòü

ïîðÿä. Ìàòèìåìî òîäi
2 · (k!)2

òàêèõ ïåðåñòàíîâîê. Òàêà æ ñàìà âiäïîâiäü áóäå ó âèïàäêó, êîëè âêàçàíî
ìiñöÿ íà êîëi.

ßêùî æ åëåìåíòè ìíîæèíè A ìàþòü áóòè ðîçòàøîâàíi íà êîëi áåç
âêàçàíî¨ íóìåðàöi¨, òî òàêèõ ïåðåñòàíîâîê, ùî æîäíi äâà åëåìåíòè
ìíîæèíè B íå ñòîÿòü ïîðÿä, ìîæíà çðîáèòè

(k!)2

k
= k! · (k − 1)!

ñïîñîáàìè. À ó âèïàäêó, êîëè íå çâåðòàòè óâàãó íà îði¹íòàöiþ êîëà, òî
ìàòèìåìî

k! · (k − 1)!

2

ñïîñîáè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Íåõàé òåïåð óìîâà òàêà: æîäíi äâà åëåìåíòè ìíîæèí B i A \B íå ñòîÿòü

ïîðÿä. Ìàòèìåìî òîäi
2 · (k!)2

òàêèõ ïåðåñòàíîâîê. Òàêà æ ñàìà âiäïîâiäü áóäå ó âèïàäêó, êîëè âêàçàíî
ìiñöÿ íà êîëi.

ßêùî æ åëåìåíòè ìíîæèíè A ìàþòü áóòè ðîçòàøîâàíi íà êîëi áåç
âêàçàíî¨ íóìåðàöi¨, òî òàêèõ ïåðåñòàíîâîê, ùî æîäíi äâà åëåìåíòè
ìíîæèíè B íå ñòîÿòü ïîðÿä, ìîæíà çðîáèòè

(k!)2

k
= k! · (k − 1)!

ñïîñîáàìè. À ó âèïàäêó, êîëè íå çâåðòàòè óâàãó íà îði¹íòàöiþ êîëà, òî
ìàòèìåìî

k! · (k − 1)!

2

ñïîñîáè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Íåõàé òåïåð óìîâà òàêà: æîäíi äâà åëåìåíòè ìíîæèí B i A \B íå ñòîÿòü

ïîðÿä. Ìàòèìåìî òîäi
2 · (k!)2

òàêèõ ïåðåñòàíîâîê. Òàêà æ ñàìà âiäïîâiäü áóäå ó âèïàäêó, êîëè âêàçàíî
ìiñöÿ íà êîëi.

ßêùî æ åëåìåíòè ìíîæèíè A ìàþòü áóòè ðîçòàøîâàíi íà êîëi áåç
âêàçàíî¨ íóìåðàöi¨, òî òàêèõ ïåðåñòàíîâîê, ùî æîäíi äâà åëåìåíòè
ìíîæèíè B íå ñòîÿòü ïîðÿä, ìîæíà çðîáèòè

(k!)2

k
= k! · (k − 1)!

ñïîñîáàìè. À ó âèïàäêó, êîëè íå çâåðòàòè óâàãó íà îði¹íòàöiþ êîëà, òî
ìàòèìåìî

k! · (k − 1)!

2

ñïîñîáè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Íåõàé òåïåð óìîâà òàêà: æîäíi äâà åëåìåíòè ìíîæèí B i A \B íå ñòîÿòü

ïîðÿä. Ìàòèìåìî òîäi
2 · (k!)2

òàêèõ ïåðåñòàíîâîê. Òàêà æ ñàìà âiäïîâiäü áóäå ó âèïàäêó, êîëè âêàçàíî
ìiñöÿ íà êîëi.

ßêùî æ åëåìåíòè ìíîæèíè A ìàþòü áóòè ðîçòàøîâàíi íà êîëi áåç
âêàçàíî¨ íóìåðàöi¨, òî òàêèõ ïåðåñòàíîâîê, ùî æîäíi äâà åëåìåíòè
ìíîæèíè B íå ñòîÿòü ïîðÿä, ìîæíà çðîáèòè

(k!)2

k
= k! · (k − 1)!

ñïîñîáàìè. À ó âèïàäêó, êîëè íå çâåðòàòè óâàãó íà îði¹íòàöiþ êîëà, òî
ìàòèìåìî

k! · (k − 1)!

2

ñïîñîáè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Íåõàé òåïåð óìîâà òàêà: æîäíi äâà åëåìåíòè ìíîæèí B i A \B íå ñòîÿòü

ïîðÿä. Ìàòèìåìî òîäi
2 · (k!)2

òàêèõ ïåðåñòàíîâîê. Òàêà æ ñàìà âiäïîâiäü áóäå ó âèïàäêó, êîëè âêàçàíî
ìiñöÿ íà êîëi.

ßêùî æ åëåìåíòè ìíîæèíè A ìàþòü áóòè ðîçòàøîâàíi íà êîëi áåç
âêàçàíî¨ íóìåðàöi¨, òî òàêèõ ïåðåñòàíîâîê, ùî æîäíi äâà åëåìåíòè
ìíîæèíè B íå ñòîÿòü ïîðÿä, ìîæíà çðîáèòè

(k!)2

k
= k! · (k − 1)!

ñïîñîáàìè. À ó âèïàäêó, êîëè íå çâåðòàòè óâàãó íà îði¹íòàöiþ êîëà, òî
ìàòèìåìî

k! · (k − 1)!

2

ñïîñîáè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Íåõàé òåïåð óìîâà òàêà: æîäíi äâà åëåìåíòè ìíîæèí B i A \B íå ñòîÿòü

ïîðÿä. Ìàòèìåìî òîäi
2 · (k!)2

òàêèõ ïåðåñòàíîâîê. Òàêà æ ñàìà âiäïîâiäü áóäå ó âèïàäêó, êîëè âêàçàíî
ìiñöÿ íà êîëi.

ßêùî æ åëåìåíòè ìíîæèíè A ìàþòü áóòè ðîçòàøîâàíi íà êîëi áåç
âêàçàíî¨ íóìåðàöi¨, òî òàêèõ ïåðåñòàíîâîê, ùî æîäíi äâà åëåìåíòè
ìíîæèíè B íå ñòîÿòü ïîðÿä, ìîæíà çðîáèòè

(k!)2

k
= k! · (k − 1)!

ñïîñîáàìè. À ó âèïàäêó, êîëè íå çâåðòàòè óâàãó íà îði¹íòàöiþ êîëà, òî
ìàòèìåìî

k! · (k − 1)!

2

ñïîñîáè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Íåõàé òåïåð óìîâà òàêà: æîäíi äâà åëåìåíòè ìíîæèí B i A \B íå ñòîÿòü

ïîðÿä. Ìàòèìåìî òîäi
2 · (k!)2

òàêèõ ïåðåñòàíîâîê. Òàêà æ ñàìà âiäïîâiäü áóäå ó âèïàäêó, êîëè âêàçàíî
ìiñöÿ íà êîëi.

ßêùî æ åëåìåíòè ìíîæèíè A ìàþòü áóòè ðîçòàøîâàíi íà êîëi áåç
âêàçàíî¨ íóìåðàöi¨, òî òàêèõ ïåðåñòàíîâîê, ùî æîäíi äâà åëåìåíòè
ìíîæèíè B íå ñòîÿòü ïîðÿä, ìîæíà çðîáèòè

(k!)2

k
= k! · (k − 1)!

ñïîñîáàìè. À ó âèïàäêó, êîëè íå çâåðòàòè óâàãó íà îði¹íòàöiþ êîëà, òî
ìàòèìåìî

k! · (k − 1)!

2

ñïîñîáè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Íåõàé òåïåð óìîâà òàêà: æîäíi äâà åëåìåíòè ìíîæèí B i A \B íå ñòîÿòü

ïîðÿä. Ìàòèìåìî òîäi
2 · (k!)2

òàêèõ ïåðåñòàíîâîê. Òàêà æ ñàìà âiäïîâiäü áóäå ó âèïàäêó, êîëè âêàçàíî
ìiñöÿ íà êîëi.

ßêùî æ åëåìåíòè ìíîæèíè A ìàþòü áóòè ðîçòàøîâàíi íà êîëi áåç
âêàçàíî¨ íóìåðàöi¨, òî òàêèõ ïåðåñòàíîâîê, ùî æîäíi äâà åëåìåíòè
ìíîæèíè B íå ñòîÿòü ïîðÿä, ìîæíà çðîáèòè

(k!)2

k
= k! · (k − 1)!

ñïîñîáàìè. À ó âèïàäêó, êîëè íå çâåðòàòè óâàãó íà îði¹íòàöiþ êîëà, òî
ìàòèìåìî

k! · (k − 1)!

2

ñïîñîáè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Íåõàé òåïåð óìîâà òàêà: æîäíi äâà åëåìåíòè ìíîæèí B i A \B íå ñòîÿòü

ïîðÿä. Ìàòèìåìî òîäi
2 · (k!)2

òàêèõ ïåðåñòàíîâîê. Òàêà æ ñàìà âiäïîâiäü áóäå ó âèïàäêó, êîëè âêàçàíî
ìiñöÿ íà êîëi.

ßêùî æ åëåìåíòè ìíîæèíè A ìàþòü áóòè ðîçòàøîâàíi íà êîëi áåç
âêàçàíî¨ íóìåðàöi¨, òî òàêèõ ïåðåñòàíîâîê, ùî æîäíi äâà åëåìåíòè
ìíîæèíè B íå ñòîÿòü ïîðÿä, ìîæíà çðîáèòè

(k!)2

k
= k! · (k − 1)!

ñïîñîáàìè. À ó âèïàäêó, êîëè íå çâåðòàòè óâàãó íà îði¹íòàöiþ êîëà, òî
ìàòèìåìî

k! · (k − 1)!

2

ñïîñîáè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Íåõàé òåïåð óìîâà òàêà: æîäíi äâà åëåìåíòè ìíîæèí B i A \B íå ñòîÿòü

ïîðÿä. Ìàòèìåìî òîäi
2 · (k!)2

òàêèõ ïåðåñòàíîâîê. Òàêà æ ñàìà âiäïîâiäü áóäå ó âèïàäêó, êîëè âêàçàíî
ìiñöÿ íà êîëi.

ßêùî æ åëåìåíòè ìíîæèíè A ìàþòü áóòè ðîçòàøîâàíi íà êîëi áåç
âêàçàíî¨ íóìåðàöi¨, òî òàêèõ ïåðåñòàíîâîê, ùî æîäíi äâà åëåìåíòè
ìíîæèíè B íå ñòîÿòü ïîðÿä, ìîæíà çðîáèòè

(k!)2

k
= k! · (k − 1)!

ñïîñîáàìè. À ó âèïàäêó, êîëè íå çâåðòàòè óâàãó íà îði¹íòàöiþ êîëà, òî
ìàòèìåìî

k! · (k − 1)!

2

ñïîñîáè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Íåõàé òåïåð óìîâà òàêà: æîäíi äâà åëåìåíòè ìíîæèí B i A \B íå ñòîÿòü

ïîðÿä. Ìàòèìåìî òîäi
2 · (k!)2

òàêèõ ïåðåñòàíîâîê. Òàêà æ ñàìà âiäïîâiäü áóäå ó âèïàäêó, êîëè âêàçàíî
ìiñöÿ íà êîëi.

ßêùî æ åëåìåíòè ìíîæèíè A ìàþòü áóòè ðîçòàøîâàíi íà êîëi áåç
âêàçàíî¨ íóìåðàöi¨, òî òàêèõ ïåðåñòàíîâîê, ùî æîäíi äâà åëåìåíòè
ìíîæèíè B íå ñòîÿòü ïîðÿä, ìîæíà çðîáèòè

(k!)2

k
= k! · (k − 1)!

ñïîñîáàìè. À ó âèïàäêó, êîëè íå çâåðòàòè óâàãó íà îði¹íòàöiþ êîëà, òî
ìàòèìåìî

k! · (k − 1)!

2

ñïîñîáè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Íåõàé òåïåð óìîâà òàêà: æîäíi äâà åëåìåíòè ìíîæèí B i A \B íå ñòîÿòü

ïîðÿä. Ìàòèìåìî òîäi
2 · (k!)2

òàêèõ ïåðåñòàíîâîê. Òàêà æ ñàìà âiäïîâiäü áóäå ó âèïàäêó, êîëè âêàçàíî
ìiñöÿ íà êîëi.

ßêùî æ åëåìåíòè ìíîæèíè A ìàþòü áóòè ðîçòàøîâàíi íà êîëi áåç
âêàçàíî¨ íóìåðàöi¨, òî òàêèõ ïåðåñòàíîâîê, ùî æîäíi äâà åëåìåíòè
ìíîæèíè B íå ñòîÿòü ïîðÿä, ìîæíà çðîáèòè

(k!)2

k
= k! · (k − 1)!

ñïîñîáàìè. À ó âèïàäêó, êîëè íå çâåðòàòè óâàãó íà îði¹íòàöiþ êîëà, òî
ìàòèìåìî

k! · (k − 1)!

2

ñïîñîáè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Íåõàé òåïåð óìîâà òàêà: æîäíi äâà åëåìåíòè ìíîæèí B i A \B íå ñòîÿòü

ïîðÿä. Ìàòèìåìî òîäi
2 · (k!)2

òàêèõ ïåðåñòàíîâîê. Òàêà æ ñàìà âiäïîâiäü áóäå ó âèïàäêó, êîëè âêàçàíî
ìiñöÿ íà êîëi.

ßêùî æ åëåìåíòè ìíîæèíè A ìàþòü áóòè ðîçòàøîâàíi íà êîëi áåç
âêàçàíî¨ íóìåðàöi¨, òî òàêèõ ïåðåñòàíîâîê, ùî æîäíi äâà åëåìåíòè
ìíîæèíè B íå ñòîÿòü ïîðÿä, ìîæíà çðîáèòè

(k!)2

k
= k! · (k − 1)!

ñïîñîáàìè. À ó âèïàäêó, êîëè íå çâåðòàòè óâàãó íà îði¹íòàöiþ êîëà, òî
ìàòèìåìî

k! · (k − 1)!

2

ñïîñîáè.
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Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè
Äàëi ìè íàâåäåìî ïðèêëàäè òà çàäà÷i, ÿêi ìiñòÿòü âêàçàíi ìîäåëi, âòiëåíi â
ñëîâåñíó ôîðìó.

Âïðàâà 2.3.1

Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ïåðåñòàâèòè 7 êðiñåë?

Âïðàâà 2.3.2

Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ïðèáèòè 20 äîùîê íà ëàòàõ ïàðêàíó?

Âïðàâà 2.3.3

Ñêiëüêè ðiçíèõ ñëiâ ìîæíà îòðèìàòè ïåðåñòàâëÿþ÷è ëiòåðè â ñëîâi êàðòîïëÿ?

Ïðèêëàä 2.3.1
Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçìiñòèòè n ãîñòåé çà îäíèì êðóãëèì
ñòîëîì? Ñêiëüêè ¹ ðiçíèõ ðîçìiùåíü n ãîñòåé, ÿêùî ðîçìiùåííÿ ââàæàòè
îäíàêîâèìè, êîëè â êîæíîãî ãîñòÿ òi æ ñàìi ñóñiäè?
Ðîçâ'ÿçîê. Î÷åâèäíî, ùî n ãîñòåé çà îäíèì êðóãëèì ñòîëîì ìîæíà
ðîçìiñòèòè n! ñïîñîáàìè.
Ó äðóãîìó âèïàäêó êîæåí ïîâîðîò íà îäíå ìiñöå, à òàêîæ äçåðêàëüíà (÷è
îñüîâà) ñèìåòðiÿ íå áóäóòü çìiíþâàòè ñóñiäiâ çà êðóãëèì ñòîëîì. Îòîæ
òàêèõ ðîçìiùåíü áóäå

n!

2n
=

(n− 1)!

2
.
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Âïðàâà 2.3.4
Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ïîñàäèòè çà êðóãëèé ñòië 10 îñiá æiíî÷î¨ ñòàòi
òà 10 îñiá ÷îëîâi÷î¨ ñòàòi òàê, ùîá æîäíi äâi îñîáè îäíàêîâî¨ ñòàòi íå
ñèäiëè ïîðÿä?
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{1, 2, 3, 4, . . . , 2n− 1, 2n}

òàê, ùîá êîæíå ïàðíå ÷èñëî ìàëî ïàðíèé íîìåð?

Ïðèêëàä 2.3.2
Ñêiëüêè ¹ ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè ÷èñåë {1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1
ñòî¨òü ïåðåä ÷èñëîì 2?

Ðîçâ'ÿçîê. Î÷åâèäíî, ùî âñüîãî ¹ n! ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè ÷èñåë
{1, 2, 3, . . . , n}. Ó ïîëîâèíi öèõ âèïàäêiâ ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïåðåä ÷èñëîì 2:

n!

2
.
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Ïðèêëàä 2.3.3
Ñêiëüêè ¹ ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè ÷èñåë {1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1
ñòî¨òü ïîðó÷ ç ÷èñëîì 2?

Ðîçâ'ÿçîê. ßêùî ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2, òî ìè ìîæåìî ââàæàòè,
ùî ìà¹ìî ïåðåñòàíîâêó ìíîæèíè, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç (n− 1) åëåìåíòà:

M = {{1, 2} , 3, 4, . . . , n} .
Ó ìíîæèíi M äâîåëåìåíòíà ìíîæèíà {1, 2} ¹ åëåìåíòîì. Îñêiëüêè M ìà¹
(n− 1) åëåìåíò, òî êiëüêiñòü ïåðåñòàíîâîê öi¹¨ ìíîæèíè äîðiâíþ¹ (n− 1)!.
Îñêiëüêè åëåìåíòè ìíîæèíè {1, 2} ìîæíà âïîðÿäêóâàòè ëèøå äâîìà
ñïîñîáàìè: �1, 2� i �2, 1�, òî îòðèìó¹ìî, ùî ïåðåñòàíîâîê ÷èñåë
{1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2 ¹ â êiëüêîñòi

2! · (n− 1)! = 2(n− 1)!.

Âïðàâà 2.3.6

Íà ñòóäåíòñüêèõ çáîðàõ ìàþòü âèñòóïèòè ñòóäåíòè: Àâðàìåíêî, Îïàíàñåíêî,
Ïóõêåíüêèé, Ñóëåíêî òà Ùèðåöüêèé. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçìiñòèòè
îðàòîðiâ, ÿêùî Ïóõêåíüêèé çàâæäè âèñòóïà¹ ïiñëÿ Ñóëåíêî?

Âïðàâà 2.3.7

Ó ñòóäåíòñüêié ãðóïi ¹ m õëîïöiâ i n äiâ÷àò. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà
ðîçìiñòèòè ¨õ â ÷åðãó òàê, ùîá ïîïåðåäó áóëè äiâ÷àòà? Ùîá âñi õëîïöi ñòîÿëè â
÷åðçi ïîðÿä?

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Ïðèêëàä 2.3.3
Ñêiëüêè ¹ ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè ÷èñåë {1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1
ñòî¨òü ïîðó÷ ç ÷èñëîì 2?

Ðîçâ'ÿçîê. ßêùî ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2, òî ìè ìîæåìî ââàæàòè,
ùî ìà¹ìî ïåðåñòàíîâêó ìíîæèíè, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç (n− 1) åëåìåíòà:

M = {{1, 2} , 3, 4, . . . , n} .
Ó ìíîæèíi M äâîåëåìåíòíà ìíîæèíà {1, 2} ¹ åëåìåíòîì. Îñêiëüêè M ìà¹
(n− 1) åëåìåíò, òî êiëüêiñòü ïåðåñòàíîâîê öi¹¨ ìíîæèíè äîðiâíþ¹ (n− 1)!.
Îñêiëüêè åëåìåíòè ìíîæèíè {1, 2} ìîæíà âïîðÿäêóâàòè ëèøå äâîìà
ñïîñîáàìè: �1, 2� i �2, 1�, òî îòðèìó¹ìî, ùî ïåðåñòàíîâîê ÷èñåë
{1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2 ¹ â êiëüêîñòi

2! · (n− 1)! = 2(n− 1)!.

Âïðàâà 2.3.6

Íà ñòóäåíòñüêèõ çáîðàõ ìàþòü âèñòóïèòè ñòóäåíòè: Àâðàìåíêî, Îïàíàñåíêî,
Ïóõêåíüêèé, Ñóëåíêî òà Ùèðåöüêèé. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçìiñòèòè
îðàòîðiâ, ÿêùî Ïóõêåíüêèé çàâæäè âèñòóïà¹ ïiñëÿ Ñóëåíêî?

Âïðàâà 2.3.7

Ó ñòóäåíòñüêié ãðóïi ¹ m õëîïöiâ i n äiâ÷àò. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà
ðîçìiñòèòè ¨õ â ÷åðãó òàê, ùîá ïîïåðåäó áóëè äiâ÷àòà? Ùîá âñi õëîïöi ñòîÿëè â
÷åðçi ïîðÿä?

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Ïðèêëàä 2.3.3
Ñêiëüêè ¹ ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè ÷èñåë {1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1
ñòî¨òü ïîðó÷ ç ÷èñëîì 2?

Ðîçâ'ÿçîê. ßêùî ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2, òî ìè ìîæåìî ââàæàòè,
ùî ìà¹ìî ïåðåñòàíîâêó ìíîæèíè, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç (n− 1) åëåìåíòà:

M = {{1, 2} , 3, 4, . . . , n} .
Ó ìíîæèíi M äâîåëåìåíòíà ìíîæèíà {1, 2} ¹ åëåìåíòîì. Îñêiëüêè M ìà¹
(n− 1) åëåìåíò, òî êiëüêiñòü ïåðåñòàíîâîê öi¹¨ ìíîæèíè äîðiâíþ¹ (n− 1)!.
Îñêiëüêè åëåìåíòè ìíîæèíè {1, 2} ìîæíà âïîðÿäêóâàòè ëèøå äâîìà
ñïîñîáàìè: �1, 2� i �2, 1�, òî îòðèìó¹ìî, ùî ïåðåñòàíîâîê ÷èñåë
{1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2 ¹ â êiëüêîñòi

2! · (n− 1)! = 2(n− 1)!.

Âïðàâà 2.3.6

Íà ñòóäåíòñüêèõ çáîðàõ ìàþòü âèñòóïèòè ñòóäåíòè: Àâðàìåíêî, Îïàíàñåíêî,
Ïóõêåíüêèé, Ñóëåíêî òà Ùèðåöüêèé. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçìiñòèòè
îðàòîðiâ, ÿêùî Ïóõêåíüêèé çàâæäè âèñòóïà¹ ïiñëÿ Ñóëåíêî?

Âïðàâà 2.3.7

Ó ñòóäåíòñüêié ãðóïi ¹ m õëîïöiâ i n äiâ÷àò. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà
ðîçìiñòèòè ¨õ â ÷åðãó òàê, ùîá ïîïåðåäó áóëè äiâ÷àòà? Ùîá âñi õëîïöi ñòîÿëè â
÷åðçi ïîðÿä?

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Ïðèêëàä 2.3.3
Ñêiëüêè ¹ ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè ÷èñåë {1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1
ñòî¨òü ïîðó÷ ç ÷èñëîì 2?

Ðîçâ'ÿçîê. ßêùî ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2, òî ìè ìîæåìî ââàæàòè,
ùî ìà¹ìî ïåðåñòàíîâêó ìíîæèíè, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç (n− 1) åëåìåíòà:

M = {{1, 2} , 3, 4, . . . , n} .
Ó ìíîæèíi M äâîåëåìåíòíà ìíîæèíà {1, 2} ¹ åëåìåíòîì. Îñêiëüêè M ìà¹
(n− 1) åëåìåíò, òî êiëüêiñòü ïåðåñòàíîâîê öi¹¨ ìíîæèíè äîðiâíþ¹ (n− 1)!.
Îñêiëüêè åëåìåíòè ìíîæèíè {1, 2} ìîæíà âïîðÿäêóâàòè ëèøå äâîìà
ñïîñîáàìè: �1, 2� i �2, 1�, òî îòðèìó¹ìî, ùî ïåðåñòàíîâîê ÷èñåë
{1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2 ¹ â êiëüêîñòi

2! · (n− 1)! = 2(n− 1)!.

Âïðàâà 2.3.6

Íà ñòóäåíòñüêèõ çáîðàõ ìàþòü âèñòóïèòè ñòóäåíòè: Àâðàìåíêî, Îïàíàñåíêî,
Ïóõêåíüêèé, Ñóëåíêî òà Ùèðåöüêèé. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçìiñòèòè
îðàòîðiâ, ÿêùî Ïóõêåíüêèé çàâæäè âèñòóïà¹ ïiñëÿ Ñóëåíêî?

Âïðàâà 2.3.7

Ó ñòóäåíòñüêié ãðóïi ¹ m õëîïöiâ i n äiâ÷àò. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà
ðîçìiñòèòè ¨õ â ÷åðãó òàê, ùîá ïîïåðåäó áóëè äiâ÷àòà? Ùîá âñi õëîïöi ñòîÿëè â
÷åðçi ïîðÿä?

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Ïðèêëàä 2.3.3
Ñêiëüêè ¹ ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè ÷èñåë {1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1
ñòî¨òü ïîðó÷ ç ÷èñëîì 2?

Ðîçâ'ÿçîê. ßêùî ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2, òî ìè ìîæåìî ââàæàòè,
ùî ìà¹ìî ïåðåñòàíîâêó ìíîæèíè, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç (n− 1) åëåìåíòà:

M = {{1, 2} , 3, 4, . . . , n} .
Ó ìíîæèíi M äâîåëåìåíòíà ìíîæèíà {1, 2} ¹ åëåìåíòîì. Îñêiëüêè M ìà¹
(n− 1) åëåìåíò, òî êiëüêiñòü ïåðåñòàíîâîê öi¹¨ ìíîæèíè äîðiâíþ¹ (n− 1)!.
Îñêiëüêè åëåìåíòè ìíîæèíè {1, 2} ìîæíà âïîðÿäêóâàòè ëèøå äâîìà
ñïîñîáàìè: �1, 2� i �2, 1�, òî îòðèìó¹ìî, ùî ïåðåñòàíîâîê ÷èñåë
{1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2 ¹ â êiëüêîñòi

2! · (n− 1)! = 2(n− 1)!.

Âïðàâà 2.3.6

Íà ñòóäåíòñüêèõ çáîðàõ ìàþòü âèñòóïèòè ñòóäåíòè: Àâðàìåíêî, Îïàíàñåíêî,
Ïóõêåíüêèé, Ñóëåíêî òà Ùèðåöüêèé. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçìiñòèòè
îðàòîðiâ, ÿêùî Ïóõêåíüêèé çàâæäè âèñòóïà¹ ïiñëÿ Ñóëåíêî?

Âïðàâà 2.3.7

Ó ñòóäåíòñüêié ãðóïi ¹ m õëîïöiâ i n äiâ÷àò. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà
ðîçìiñòèòè ¨õ â ÷åðãó òàê, ùîá ïîïåðåäó áóëè äiâ÷àòà? Ùîá âñi õëîïöi ñòîÿëè â
÷åðçi ïîðÿä?

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Ïðèêëàä 2.3.3
Ñêiëüêè ¹ ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè ÷èñåë {1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1
ñòî¨òü ïîðó÷ ç ÷èñëîì 2?

Ðîçâ'ÿçîê. ßêùî ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2, òî ìè ìîæåìî ââàæàòè,
ùî ìà¹ìî ïåðåñòàíîâêó ìíîæèíè, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç (n− 1) åëåìåíòà:

M = {{1, 2} , 3, 4, . . . , n} .
Ó ìíîæèíi M äâîåëåìåíòíà ìíîæèíà {1, 2} ¹ åëåìåíòîì. Îñêiëüêè M ìà¹
(n− 1) åëåìåíò, òî êiëüêiñòü ïåðåñòàíîâîê öi¹¨ ìíîæèíè äîðiâíþ¹ (n− 1)!.
Îñêiëüêè åëåìåíòè ìíîæèíè {1, 2} ìîæíà âïîðÿäêóâàòè ëèøå äâîìà
ñïîñîáàìè: �1, 2� i �2, 1�, òî îòðèìó¹ìî, ùî ïåðåñòàíîâîê ÷èñåë
{1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2 ¹ â êiëüêîñòi

2! · (n− 1)! = 2(n− 1)!.

Âïðàâà 2.3.6

Íà ñòóäåíòñüêèõ çáîðàõ ìàþòü âèñòóïèòè ñòóäåíòè: Àâðàìåíêî, Îïàíàñåíêî,
Ïóõêåíüêèé, Ñóëåíêî òà Ùèðåöüêèé. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçìiñòèòè
îðàòîðiâ, ÿêùî Ïóõêåíüêèé çàâæäè âèñòóïà¹ ïiñëÿ Ñóëåíêî?

Âïðàâà 2.3.7

Ó ñòóäåíòñüêié ãðóïi ¹ m õëîïöiâ i n äiâ÷àò. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà
ðîçìiñòèòè ¨õ â ÷åðãó òàê, ùîá ïîïåðåäó áóëè äiâ÷àòà? Ùîá âñi õëîïöi ñòîÿëè â
÷åðçi ïîðÿä?

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Ïðèêëàä 2.3.3
Ñêiëüêè ¹ ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè ÷èñåë {1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1
ñòî¨òü ïîðó÷ ç ÷èñëîì 2?

Ðîçâ'ÿçîê. ßêùî ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2, òî ìè ìîæåìî ââàæàòè,
ùî ìà¹ìî ïåðåñòàíîâêó ìíîæèíè, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç (n− 1) åëåìåíòà:

M = {{1, 2} , 3, 4, . . . , n} .
Ó ìíîæèíi M äâîåëåìåíòíà ìíîæèíà {1, 2} ¹ åëåìåíòîì. Îñêiëüêè M ìà¹
(n− 1) åëåìåíò, òî êiëüêiñòü ïåðåñòàíîâîê öi¹¨ ìíîæèíè äîðiâíþ¹ (n− 1)!.
Îñêiëüêè åëåìåíòè ìíîæèíè {1, 2} ìîæíà âïîðÿäêóâàòè ëèøå äâîìà
ñïîñîáàìè: �1, 2� i �2, 1�, òî îòðèìó¹ìî, ùî ïåðåñòàíîâîê ÷èñåë
{1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2 ¹ â êiëüêîñòi

2! · (n− 1)! = 2(n− 1)!.

Âïðàâà 2.3.6

Íà ñòóäåíòñüêèõ çáîðàõ ìàþòü âèñòóïèòè ñòóäåíòè: Àâðàìåíêî, Îïàíàñåíêî,
Ïóõêåíüêèé, Ñóëåíêî òà Ùèðåöüêèé. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçìiñòèòè
îðàòîðiâ, ÿêùî Ïóõêåíüêèé çàâæäè âèñòóïà¹ ïiñëÿ Ñóëåíêî?

Âïðàâà 2.3.7

Ó ñòóäåíòñüêié ãðóïi ¹ m õëîïöiâ i n äiâ÷àò. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà
ðîçìiñòèòè ¨õ â ÷åðãó òàê, ùîá ïîïåðåäó áóëè äiâ÷àòà? Ùîá âñi õëîïöi ñòîÿëè â
÷åðçi ïîðÿä?

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Ïðèêëàä 2.3.3
Ñêiëüêè ¹ ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè ÷èñåë {1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1
ñòî¨òü ïîðó÷ ç ÷èñëîì 2?

Ðîçâ'ÿçîê. ßêùî ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2, òî ìè ìîæåìî ââàæàòè,
ùî ìà¹ìî ïåðåñòàíîâêó ìíîæèíè, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç (n− 1) åëåìåíòà:

M = {{1, 2} , 3, 4, . . . , n} .
Ó ìíîæèíi M äâîåëåìåíòíà ìíîæèíà {1, 2} ¹ åëåìåíòîì. Îñêiëüêè M ìà¹
(n− 1) åëåìåíò, òî êiëüêiñòü ïåðåñòàíîâîê öi¹¨ ìíîæèíè äîðiâíþ¹ (n− 1)!.
Îñêiëüêè åëåìåíòè ìíîæèíè {1, 2} ìîæíà âïîðÿäêóâàòè ëèøå äâîìà
ñïîñîáàìè: �1, 2� i �2, 1�, òî îòðèìó¹ìî, ùî ïåðåñòàíîâîê ÷èñåë
{1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2 ¹ â êiëüêîñòi

2! · (n− 1)! = 2(n− 1)!.

Âïðàâà 2.3.6

Íà ñòóäåíòñüêèõ çáîðàõ ìàþòü âèñòóïèòè ñòóäåíòè: Àâðàìåíêî, Îïàíàñåíêî,
Ïóõêåíüêèé, Ñóëåíêî òà Ùèðåöüêèé. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçìiñòèòè
îðàòîðiâ, ÿêùî Ïóõêåíüêèé çàâæäè âèñòóïà¹ ïiñëÿ Ñóëåíêî?

Âïðàâà 2.3.7

Ó ñòóäåíòñüêié ãðóïi ¹ m õëîïöiâ i n äiâ÷àò. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà
ðîçìiñòèòè ¨õ â ÷åðãó òàê, ùîá ïîïåðåäó áóëè äiâ÷àòà? Ùîá âñi õëîïöi ñòîÿëè â
÷åðçi ïîðÿä?

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Ïðèêëàä 2.3.3
Ñêiëüêè ¹ ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè ÷èñåë {1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1
ñòî¨òü ïîðó÷ ç ÷èñëîì 2?

Ðîçâ'ÿçîê. ßêùî ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2, òî ìè ìîæåìî ââàæàòè,
ùî ìà¹ìî ïåðåñòàíîâêó ìíîæèíè, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç (n− 1) åëåìåíòà:

M = {{1, 2} , 3, 4, . . . , n} .
Ó ìíîæèíi M äâîåëåìåíòíà ìíîæèíà {1, 2} ¹ åëåìåíòîì. Îñêiëüêè M ìà¹
(n− 1) åëåìåíò, òî êiëüêiñòü ïåðåñòàíîâîê öi¹¨ ìíîæèíè äîðiâíþ¹ (n− 1)!.
Îñêiëüêè åëåìåíòè ìíîæèíè {1, 2} ìîæíà âïîðÿäêóâàòè ëèøå äâîìà
ñïîñîáàìè: �1, 2� i �2, 1�, òî îòðèìó¹ìî, ùî ïåðåñòàíîâîê ÷èñåë
{1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2 ¹ â êiëüêîñòi

2! · (n− 1)! = 2(n− 1)!.

Âïðàâà 2.3.6

Íà ñòóäåíòñüêèõ çáîðàõ ìàþòü âèñòóïèòè ñòóäåíòè: Àâðàìåíêî, Îïàíàñåíêî,
Ïóõêåíüêèé, Ñóëåíêî òà Ùèðåöüêèé. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçìiñòèòè
îðàòîðiâ, ÿêùî Ïóõêåíüêèé çàâæäè âèñòóïà¹ ïiñëÿ Ñóëåíêî?

Âïðàâà 2.3.7

Ó ñòóäåíòñüêié ãðóïi ¹ m õëîïöiâ i n äiâ÷àò. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà
ðîçìiñòèòè ¨õ â ÷åðãó òàê, ùîá ïîïåðåäó áóëè äiâ÷àòà? Ùîá âñi õëîïöi ñòîÿëè â
÷åðçi ïîðÿä?

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè



Ëåêöiÿ 17: Ïåðåñòàíîâêè

Ïðèêëàä 2.3.3
Ñêiëüêè ¹ ïåðåñòàíîâîê ìíîæèíè ÷èñåë {1, 2, 3, . . . , n}, â ÿêèõ ÷èñëî 1
ñòî¨òü ïîðó÷ ç ÷èñëîì 2?

Ðîçâ'ÿçîê. ßêùî ÷èñëî 1 ñòî¨òü ïîðÿä ç ÷èñëîì 2, òî ìè ìîæåìî ââàæàòè,
ùî ìà¹ìî ïåðåñòàíîâêó ìíîæèíè, ÿêà ñêëàäà¹òüñÿ ç (n− 1) åëåìåíòà:

M = {{1, 2} , 3, 4, . . . , n} .
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