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Pn = n!. (3)

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ

ßêùî åëåìåíòè ó âèáiðêàõ ïîâòîðþþòüñÿ, òî íåâïîðÿäêîâàíà k-âèáiðêà ç n
åëåìåíòiâ íàçèâà¹òüñÿ êîìáiíàöi¹þ ç ïîâòîðåííÿìè ç n åëåìåíòiâ ïî k, à

êiëüêiñòü óñiõ òàêèõ êîìáiíàöié ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç C
k
n. Âïîðÿäêîâàíà k-âèáiðêà ç

n åëåìåíòiâ ç ïîâòîðåííÿì íàçèâà¹òüñÿ ðîçìiùåííÿì ç ïîâòîðåííÿì ç n

åëåìåíòiâ ïî k, à êiëüêiñòü óñiõ òàêèõ ðîçìiùåíü áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç A
k
n.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ïðàâèëà ñóìè òà äîáóòêó âèâåäåìî îñíîâíi êîìáiíàòîðíi
ôîðìóëè. Íàéëåãøå âèâîäèòüñÿ êiëüêiñòü âïîðÿäêîâàíèõ âèáiðîê ç ïîâòîðåííÿì ç
n åëåìåíòiâ ïî k. Ïîçàÿê êîæåí ÷ëåí âèáiðêè íåçàëåæíî âiä iíøèõ ìîæå áóòè
âèáðàíèì n ñïîñîáàìè, òî

A
k
n = nk. (1)

Îá÷èñëèìî òåïåð âïîðÿäêîâàíi âèáiðêè áåç ïîâòîðåíü. Ïåðøèé åëåìåíò ìîæíà
âèáðàòè n ñïîñîáàìè. Íà êîæåí ôiêñîâàíèé âèáið ïåðøîãî åëåìåíòà äëÿ âèáîðó
äðóãîãî åëåìåíòà çàëèøà¹òüñÿ âæå n− 1 ñïîñiá, à êîëè æ i äðóãèé åëåìåíò âæå
âèáðàíî, òî çàëèøà¹òüñÿ âæå n− 2 ñïîñîáè äëÿ âèáîðó òðåòüîãî åëåìåíòà, i ò.ä.,
äëÿ âèáîðó k-ãî åëåìåíòà çàëèøà¹òüñÿ ëèøå n− k + 1 ñïîñiá. Òîìó

Ak
n = n · (n− 1) · (n− 2) · . . . · (n− k + 1) =

n!

(n− k)!
. (2)

Çîêðåìà, ÿêùî n = k, òî
An

n = n!,

òîáòî äëÿ êiëüêîñòi âñiõ ïåðåñòàíîâîê n åëåìåíòiâ ìà¹ìî:

Pn = n!. (3)

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ

ßêùî åëåìåíòè ó âèáiðêàõ ïîâòîðþþòüñÿ, òî íåâïîðÿäêîâàíà k-âèáiðêà ç n
åëåìåíòiâ íàçèâà¹òüñÿ êîìáiíàöi¹þ ç ïîâòîðåííÿìè ç n åëåìåíòiâ ïî k, à

êiëüêiñòü óñiõ òàêèõ êîìáiíàöié ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç C
k
n. Âïîðÿäêîâàíà k-âèáiðêà ç

n åëåìåíòiâ ç ïîâòîðåííÿì íàçèâà¹òüñÿ ðîçìiùåííÿì ç ïîâòîðåííÿì ç n

åëåìåíòiâ ïî k, à êiëüêiñòü óñiõ òàêèõ ðîçìiùåíü áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç A
k
n.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ïðàâèëà ñóìè òà äîáóòêó âèâåäåìî îñíîâíi êîìáiíàòîðíi
ôîðìóëè. Íàéëåãøå âèâîäèòüñÿ êiëüêiñòü âïîðÿäêîâàíèõ âèáiðîê ç ïîâòîðåííÿì ç
n åëåìåíòiâ ïî k. Ïîçàÿê êîæåí ÷ëåí âèáiðêè íåçàëåæíî âiä iíøèõ ìîæå áóòè
âèáðàíèì n ñïîñîáàìè, òî

A
k
n = nk. (1)

Îá÷èñëèìî òåïåð âïîðÿäêîâàíi âèáiðêè áåç ïîâòîðåíü. Ïåðøèé åëåìåíò ìîæíà
âèáðàòè n ñïîñîáàìè. Íà êîæåí ôiêñîâàíèé âèáið ïåðøîãî åëåìåíòà äëÿ âèáîðó
äðóãîãî åëåìåíòà çàëèøà¹òüñÿ âæå n− 1 ñïîñiá, à êîëè æ i äðóãèé åëåìåíò âæå
âèáðàíî, òî çàëèøà¹òüñÿ âæå n− 2 ñïîñîáè äëÿ âèáîðó òðåòüîãî åëåìåíòà, i ò.ä.,
äëÿ âèáîðó k-ãî åëåìåíòà çàëèøà¹òüñÿ ëèøå n− k + 1 ñïîñiá. Òîìó

Ak
n = n · (n− 1) · (n− 2) · . . . · (n− k + 1) =

n!

(n− k)!
. (2)

Çîêðåìà, ÿêùî n = k, òî
An

n = n!,

òîáòî äëÿ êiëüêîñòi âñiõ ïåðåñòàíîâîê n åëåìåíòiâ ìà¹ìî:

Pn = n!. (3)

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ

ßêùî åëåìåíòè ó âèáiðêàõ ïîâòîðþþòüñÿ, òî íåâïîðÿäêîâàíà k-âèáiðêà ç n
åëåìåíòiâ íàçèâà¹òüñÿ êîìáiíàöi¹þ ç ïîâòîðåííÿìè ç n åëåìåíòiâ ïî k, à

êiëüêiñòü óñiõ òàêèõ êîìáiíàöié ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç C
k
n. Âïîðÿäêîâàíà k-âèáiðêà ç

n åëåìåíòiâ ç ïîâòîðåííÿì íàçèâà¹òüñÿ ðîçìiùåííÿì ç ïîâòîðåííÿì ç n

åëåìåíòiâ ïî k, à êiëüêiñòü óñiõ òàêèõ ðîçìiùåíü áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç A
k
n.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ïðàâèëà ñóìè òà äîáóòêó âèâåäåìî îñíîâíi êîìáiíàòîðíi
ôîðìóëè. Íàéëåãøå âèâîäèòüñÿ êiëüêiñòü âïîðÿäêîâàíèõ âèáiðîê ç ïîâòîðåííÿì ç
n åëåìåíòiâ ïî k. Ïîçàÿê êîæåí ÷ëåí âèáiðêè íåçàëåæíî âiä iíøèõ ìîæå áóòè
âèáðàíèì n ñïîñîáàìè, òî

A
k
n = nk. (1)

Îá÷èñëèìî òåïåð âïîðÿäêîâàíi âèáiðêè áåç ïîâòîðåíü. Ïåðøèé åëåìåíò ìîæíà
âèáðàòè n ñïîñîáàìè. Íà êîæåí ôiêñîâàíèé âèáið ïåðøîãî åëåìåíòà äëÿ âèáîðó
äðóãîãî åëåìåíòà çàëèøà¹òüñÿ âæå n− 1 ñïîñiá, à êîëè æ i äðóãèé åëåìåíò âæå
âèáðàíî, òî çàëèøà¹òüñÿ âæå n− 2 ñïîñîáè äëÿ âèáîðó òðåòüîãî åëåìåíòà, i ò.ä.,
äëÿ âèáîðó k-ãî åëåìåíòà çàëèøà¹òüñÿ ëèøå n− k + 1 ñïîñiá. Òîìó

Ak
n = n · (n− 1) · (n− 2) · . . . · (n− k + 1) =

n!

(n− k)!
. (2)

Çîêðåìà, ÿêùî n = k, òî
An

n = n!,

òîáòî äëÿ êiëüêîñòi âñiõ ïåðåñòàíîâîê n åëåìåíòiâ ìà¹ìî:

Pn = n!. (3)

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ

ßêùî åëåìåíòè ó âèáiðêàõ ïîâòîðþþòüñÿ, òî íåâïîðÿäêîâàíà k-âèáiðêà ç n
åëåìåíòiâ íàçèâà¹òüñÿ êîìáiíàöi¹þ ç ïîâòîðåííÿìè ç n åëåìåíòiâ ïî k, à

êiëüêiñòü óñiõ òàêèõ êîìáiíàöié ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç C
k
n. Âïîðÿäêîâàíà k-âèáiðêà ç

n åëåìåíòiâ ç ïîâòîðåííÿì íàçèâà¹òüñÿ ðîçìiùåííÿì ç ïîâòîðåííÿì ç n

åëåìåíòiâ ïî k, à êiëüêiñòü óñiõ òàêèõ ðîçìiùåíü áóäåìî ïîçíà÷àòè ÷åðåç A
k
n.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ïðàâèëà ñóìè òà äîáóòêó âèâåäåìî îñíîâíi êîìáiíàòîðíi
ôîðìóëè. Íàéëåãøå âèâîäèòüñÿ êiëüêiñòü âïîðÿäêîâàíèõ âèáiðîê ç ïîâòîðåííÿì ç
n åëåìåíòiâ ïî k. Ïîçàÿê êîæåí ÷ëåí âèáiðêè íåçàëåæíî âiä iíøèõ ìîæå áóòè
âèáðàíèì n ñïîñîáàìè, òî

A
k
n = nk. (1)

Îá÷èñëèìî òåïåð âïîðÿäêîâàíi âèáiðêè áåç ïîâòîðåíü. Ïåðøèé åëåìåíò ìîæíà
âèáðàòè n ñïîñîáàìè. Íà êîæåí ôiêñîâàíèé âèáið ïåðøîãî åëåìåíòà äëÿ âèáîðó
äðóãîãî åëåìåíòà çàëèøà¹òüñÿ âæå n− 1 ñïîñiá, à êîëè æ i äðóãèé åëåìåíò âæå
âèáðàíî, òî çàëèøà¹òüñÿ âæå n− 2 ñïîñîáè äëÿ âèáîðó òðåòüîãî åëåìåíòà, i ò.ä.,
äëÿ âèáîðó k-ãî åëåìåíòà çàëèøà¹òüñÿ ëèøå n− k + 1 ñïîñiá. Òîìó

Ak
n = n · (n− 1) · (n− 2) · . . . · (n− k + 1) =

n!

(n− k)!
. (2)

Çîêðåìà, ÿêùî n = k, òî
An

n = n!,

òîáòî äëÿ êiëüêîñòi âñiõ ïåðåñòàíîâîê n åëåìåíòiâ ìà¹ìî:

Pn = n!. (3)

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ

Íåõàé ìà¹ìî äåÿêó íåâïîðÿäêîâàíó âèáiðêó ç n åëåìåíòiâ ïî k. Îòðèìàòè
ç íå¨ âñi âïîðÿäêîâàíi âèáiðêè ìîæíà k! ñïîñîáàìè. Òîìó
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n = k! · Ck

n,

àáî
Ck

n =
n!

k!(n− k)!
. (4)

Äîöiëüíî ïðèéíÿòè Ck
n = 0 ïðè k < 0 òà k > n.

Îá÷èñëåííÿ êiëüêîñòi âñiõ êîìáiíàöié ç ïîâòîðåííÿìè äåùî ñêëàäíiøå.
Êîæíié íåâïîðÿäêîâàíié âèáiðöi ç ïîâòîðåííÿìè ç n åëåìåíòiâ ïî k
ñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü òàêèé âåêòîð:

ñïî÷àòêó éäå ñòiëüêè îäèíèöü, ñêiëüêè ðàçiâ ïåðøèé åëåìåíò âõîäèòü
ó âèáiðêó, äàëi öèôðà 0, äàëi ñòiëüêè îäèíèöü, ñêiëüêè äðóãèé åëåìåíò
âõîäèòü ó âèáiðêó, ïîòiì çíîâó 0, i ò.ä., ïiñëÿ îñòàííüîãî íóëÿ éäå
ñòiëüêè îäèíèöü, ñêiëüêè n-èé åëåìåíò âõîäèòü ó âèáiðêó.

Â ñóêóïíîñòi îäèíèöü áóäå k, íóëiâ, ÿêi âiäîêðåìëþþòü öi îäèíèöi áóäå
n− 1, òîáòî ìà¹ìî âåêòîð äîâæèíè n+ k − 1. Íàâïàêè, êîæíîìó âåêòîðó
äîâæèíè n+ k − 1 ç k îäèíèöü i n− 1 íóëÿ çà îïèñàíèì âèùå ïðàâèëîì
ñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü íåâïîðÿäêîâàíó âèáiðêó ç ïîâòîðåííÿì. Àëå âñiõ
òàêèõ âåêòîðiâ ¹ Ck

n+k−1. Òîìó

C
k
n = Ck

n+k−1 =
(n+ k − 1)!

k!(n− 1)!
. (5)

Çàóâàæèìî, ùî íàâåäåíà ôîðìóëà ìà¹ êîìáiíàòîðíèé çìiñò i ïðè k > n.
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Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi
Äëÿ òîãî ùîá áóëî ëåãøå ðîçâ'ÿçóâàòè êîìáiíàòîðíi çàäà÷i, ìè ïðîïîíó¹ìî äâi
ðiçíi ìîäåëi äëÿ ââåäåíèõ êîìáiíàòîðíèõ ïîíÿòü. Êîæíà ìîäåëü ¹ íàñïðàâäi
ðîçâ'ÿçíîþ çàäà÷åþ.

Ëiòåðè òà ñëîâà
Íåõàé ìè ìà¹ìî äåÿêèé íàáið ðiçíèõ ñèìâîëiâ � íàçâåìî ¨õ ëiòåðàìè. Äîâiëüíó
ïîñëiäîâíiñòü ëiòåð áóäåìî íàçèâàòè ñëîâîì, à êiëüêiñòü ëiòåð ó ñëîâi � öå
äîâæèíà ñëîâà.

1 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨ (íàïðèêëàä,
ëiòåðè íàïèñàíi íà êóáèêàõ). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi
ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð (êiëüêiñòü ðiçíèõ ïåðåñòàíîâîê êóáèêiâ).

2 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ëiòåð, ïî îäíîìó åêçåìïëÿðîâi êîæíî¨. Òîäi Ak
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè k, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.
3 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i

îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà (n− k)
ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè n, ó ÿêèõ k
îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

4 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi
Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ñëiâ, â ÿêèõ ðiâíî nj ëiòåð j-ãî òèïó,
j = 1, . . . , n, n1 + n2 + . . .+ nk = n.

5 Íåõàé ìà¹ìî ëiòåðè k òèïiâ i äîñòàòíüî áàãàòî ëiòåð êîæíîãî òèïó. Òîäi A
k
n

� öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ÿêi ìîæíà ñêëàñòè ç öèõ ëiòåð.

6 Òàêà ìîäåëü íå äà¹ äîáðî¨ iíòåðïðåòàöi¨ äëÿ êîìáiíàöi¨ ç ïîâòîðåííÿì C
k
n ç

n åëåìåíòiâ ïî k, ÿêùî íå áðàòè äî óâàãè, ùî C
k
n � öå êiëüêiñòü

ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè (n+ k − 1), ç ÿêèõ ðiâíî k îäèíèöü i (n− 1) íóëü.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.
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Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.
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Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.
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Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.
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Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.
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Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.
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Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.
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Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.
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Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.
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Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.
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Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.
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Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.
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Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi



Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 16: Îñí. êîìáií. ñïiââiäíîøåííÿ: îçíà÷åííÿ òà ìîäåëi
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Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.
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Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.
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Ëåêöiÿ 16: Îñíîâíi êîìáiíàòîðíi ñïiââiäíîøåííÿ: ìîäåëi

Ïðåäìåòè òà ÿùèêè

1 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (íàïðèêëàä ÿùèêè
ïðîíóìåðîâàíi). Òîäi Pn � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè
ó ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.

2 Ìà¹ìî k ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i n ðiçíèõ ÿùèêiâ (n ⩾ k). Òîäi Ak
n � öå êiëüêiñòü

ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè ïðåäìåòè â ÿùèêè ïî îäíîìó â êîæåí (î÷åâèäíî, ùî íå
âñi ïðåäìåòè áóäóòü ðîçêëàäåíi ïðè k > n).

3 Íåõàé ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê

ìîæå ìiñòèòè i âñi ïðåäìåòè. Òîäi A
k
n � öå êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçêëàñòè öi

ïðåäìåòè â öi ÿùèêè áåç æîäíèõ îáìåæåíü.
4 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i k ðiçíèõ ÿùèêiâ (ïðåäìåòè ïðèáëèçíî îäíàêîâi

çà ðîçìiðîì). Âiäîìî, ùî ïåðøèé ÿùèê âìiùó¹ n1 ïðåäìåò, äðóãèé ÿùèê
âìiùó¹ n2 ïðåäìåòè, i ò.ä., k-èé ÿùèê âìiùó¹ nk ïðåäìåòiâ
(n1 + n2 + . . .+ nk = n). Òîäi Pn(n1, n2, . . . , nk) � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

5 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ
ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

6 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n � öå

êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â êîæåí.
7 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ, ïðè÷îìó êîæåí ÿùèê ìîæå

âìiñòèòè òàêîæ âñi öi ïðåäìåòè. Òîäi C
k
n � öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü

öèõ k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè.
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Äÿêóþ çà óâàãó!!!

Äÿêóþ çà óâàãó!!!
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