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ßêùî A i B � ñêií÷åííi äèç'þíêòíi ìíîæèíè, òî ïîòóæíiñòü (êiëüêiñòü åëåìåíòiâ)
¨õíüîãî îá'¹äíàííÿ äîðiâíþ¹ ñóìi ïîòóæíîñòåé öèõ ìíîæèí, òîáòî

|A ⊔B| = |A|+ |B|. (1)

Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó, ÿêùî {A1, A2, . . . , An} � ñêií÷åííà ñiì'ÿ äèç'þíêòíèõ
ñêií÷åííèõ ìíîæèí, òî ôîðìóëà (1) íàáóäå âèãëÿäó∣∣∣∣∣
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i=1

Ai

∣∣∣∣∣ =
n∑

i=1

|Ai| . (2)

ßêùî A i B � ñêií÷åííi ìíîæèíè, òî î÷åâèäíî, ùî

|A ∪B| = |A|+ |B| − |A ∩B|. (3)

Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó, ÿêùî {A1, A2, . . . , An} � ñêií÷åííà ñiì'ÿ ñêií÷åííèõ
ìíîæèí, òî ôîðìóëà (3) íàáóäå âèãëÿäó∣∣A1 ∪A2∪ · · · ∪An

∣∣ = |A1|+ |A2|+ · · ·+ |An| −
− |A1 ∩A2| − |A1 ∩A3| − · · · − |An−1 ∩An|+
+ |A1∩A2∩A3|+ |A1∩A2∩A4|+ · · ·+ |An−2∩An−1∩An| −

− · · ·+ (−1)n+1 |A1 ∩A2 ∩ · · · ∩An|

(4)
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∑
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∣∣Ai1 ∩Ai2 ∩ · · · ∩Aik

∣∣ .
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Ïðèêëàä 2.1.1

Âèáîðè ãîëîâè ñòóäåíòñüêîãî ñàìîâðÿäóâàííÿ âiäáóâàþòüñÿ òàê: ó
áþëåòåíü âíåñåíî òðè êàíäèäàòè X, Y i Z òà ïîòðiáíî âèêðåñëèòè
êàíäèäàòà, ÷è êàíäèäàòiâ. Ïåðåìàãà¹ òîé, çà êîãî âiääàíî íàéáiëüøó
êiëüêiñòü ãîëîñiâ. Ïiñëÿ ãîëîñóâàííÿ 950-ìà ðîçäàíèìè áþëåòåíÿìè
âèÿâèëîñÿ, ùî 160 ñòóäåíòiâ ïðîãîëîñóâàëî ëèøå çà êàíäèäàòà X, 140 �
ëèøå çà Y , 200 � ëèøå çà Z. Áþëåòåíi ç îäíèì âèêðåñëåíèì êàíäèäàòîì
ðîçïîäiëèëèñÿ òàê:

90 � i çà X, i çà Y ;

40 � i çà Y , i çà Z;

60 � i çà X, i çà Z.

Çà âñiõ òðüîõ êàíäèäàòiâ ïðîãîëîñóâàëî 200 ñòóäåíòiâ. Çiïñîâàíèõ
áþëåòåíiâ íå áóëî. Õòî ç êàíäèäàòiâ ïåðåìiã? Ñêiëüêè ñòóäåíòiâ íå
ïðîãîëîñóâàëè çà æîäíîãî êàíäèäàòà?

Ðîçâ'ÿçîê. Âèêîðèñòà¹ìî ïîçíà÷åííÿ X, Y i Z äëÿ ìíîæèíè ñòóäåíòiâ, ÿêi
ïiäòðèìóþòü êàíäèäàòiâ X, Y i Z, âiäïîâiäíî. Ñõåìàòè÷íî öå çîáðàçèìî
íà ðèñ.
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Çàëèøèëîñÿ ïîðàõóâàòè:
|X| = 160 + 90 + 60 + 200 = 510,
|Y | = 140 + 90 + 40 + 200 = 470,
|Z| = 200 + 60 + 40 + 200 = 500.
Îòæå, ïåðåìiã êàíäèäàò X. Òîäi êiëüêiñòü ñòóäåíòiâ, ÿêi íå ïiäòðèìàëè
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Âïðàâà 2.1.5
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Ôîðìóëó (4)∣∣A1 ∪A2∪ · · · ∪An

∣∣ = |A1|+ |A2|+ · · ·+ |An| −
− |A1 ∩A2| − |A1 ∩A3| − · · · − |An−1 ∩An|+
+ |A1∩A2∩A3|+ |A1∩A2∩A4|+ · · ·+ |An−2∩An−1∩An| −

− · · ·+ (−1)n+1 |A1 ∩A2 ∩ · · · ∩An|

(4)

òàêîæ ìîæíà ïîäàòè ó âèãëÿäi ôîðìóëè âêëþ÷åíü i âèêëþ÷åíü. Íåõàé
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åëåìåíòiâ, ÿêi çàäîâîëüíÿþòü îäíî÷àñíî âëàñòèâîñòi
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∑

i1<i2<i3

Ni1,i2,i3 + · · ·+

+ (−1)k
∑
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{1, 2, . . . ,m}, ÿêi ðiâíî r ÷èñåë çàëèøàþòü íà ñâî¹ìó ìiñöi?

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 14: Îá÷èñëåííÿ ïîòóæíîñòi îá'¹äíàííÿ ñêií÷. ìíîæèí



Äÿêóþ çà óâàãó!!!

Äÿêóþ çà óâàãó!!!

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 14: Îá÷èñëåííÿ ïîòóæíîñòi îá'¹äíàííÿ ñêií÷. ìíîæèí


