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Äîâåäåííÿ òåîðåì ìîæå áóòè äîâîëi ñêëàäíèì. Ðîçãëÿíåìî ðiçíi ìåòîäè
äîâåäåííÿ. Ïîçàÿê áàãàòî òåîðåì ìàþòü âèãëÿä iìïëiêàöi¨, òî íåîáõiäíî
âìiòè äîâîäèòè òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨. Ïîâòîðèìî, ùî âèñëîâëåííÿ
p ⇒ q iñòèííå â óñiõ âèïàäêàõ, êðiì òîãî, êîëè p iñòèííå, à q õèáíå.

Ïðÿìå äîâåäåííÿ

Òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè, ïåðåêîíàâøèñü ó òîìó,
ùî êîëè ïðèïóùåííÿ iìïëiêàöi¨ p iñòèííå, òî é âèñíîâîê q òàêîæ iñòèííèé.

Äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî

Ìîæíà äîâåñòè, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å
ïåðåëi÷åíèõ ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Òîìó çàìiñòü äîâåäåííÿ òàâòîëîãi÷íîñòi iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè
òàâòîëîãi÷íiñòü îäíi¹¨ ç ÷îòèðüîõ âèùå íàâåäåíèõ ôîðìóë.

Ðîçãëÿíåìî, íàïðèêëàä, iìïëiêàöiþ q ⇒ p. Çà óìîâè iñòèííîñòi ôîðìóëè q
ïîòðiáíî äîâåñòè iñòèííiñòü ôîðìóëè p. Öå íàéïðîñòiøèé ñïîñiá äîâåäåííÿ
òåîðåìè p ⇒ q âiä ïðîòèëåæíîãî: ìè ïðèïóñêà¹ìî ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî
ïîòðiáíî äîâåñòè, i îòðèìó¹ìî ñóïåðå÷íiñòü ç òèì, ùî äàíî â óìîâi.
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òàâòîëîãi÷íiñòü îäíi¹¨ ç ÷îòèðüîõ âèùå íàâåäåíèõ ôîðìóë.

Ðîçãëÿíåìî, íàïðèêëàä, iìïëiêàöiþ q ⇒ p. Çà óìîâè iñòèííîñòi ôîðìóëè q
ïîòðiáíî äîâåñòè iñòèííiñòü ôîðìóëè p. Öå íàéïðîñòiøèé ñïîñiá äîâåäåííÿ
òåîðåìè p ⇒ q âiä ïðîòèëåæíîãî: ìè ïðèïóñêà¹ìî ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî
ïîòðiáíî äîâåñòè, i îòðèìó¹ìî ñóïåðå÷íiñòü ç òèì, ùî äàíî â óìîâi.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äîâåäåííÿ òåîðåì ìîæå áóòè äîâîëi ñêëàäíèì. Ðîçãëÿíåìî ðiçíi ìåòîäè
äîâåäåííÿ. Ïîçàÿê áàãàòî òåîðåì ìàþòü âèãëÿä iìïëiêàöi¨, òî íåîáõiäíî
âìiòè äîâîäèòè òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨. Ïîâòîðèìî, ùî âèñëîâëåííÿ
p ⇒ q iñòèííå â óñiõ âèïàäêàõ, êðiì òîãî, êîëè p iñòèííå, à q õèáíå.

Ïðÿìå äîâåäåííÿ

Òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè, ïåðåêîíàâøèñü ó òîìó,
ùî êîëè ïðèïóùåííÿ iìïëiêàöi¨ p iñòèííå, òî é âèñíîâîê q òàêîæ iñòèííèé.

Äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî

Ìîæíà äîâåñòè, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å
ïåðåëi÷åíèõ ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Òîìó çàìiñòü äîâåäåííÿ òàâòîëîãi÷íîñòi iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè
òàâòîëîãi÷íiñòü îäíi¹¨ ç ÷îòèðüîõ âèùå íàâåäåíèõ ôîðìóë.

Ðîçãëÿíåìî, íàïðèêëàä, iìïëiêàöiþ q ⇒ p. Çà óìîâè iñòèííîñòi ôîðìóëè q
ïîòðiáíî äîâåñòè iñòèííiñòü ôîðìóëè p. Öå íàéïðîñòiøèé ñïîñiá äîâåäåííÿ
òåîðåìè p ⇒ q âiä ïðîòèëåæíîãî: ìè ïðèïóñêà¹ìî ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî
ïîòðiáíî äîâåñòè, i îòðèìó¹ìî ñóïåðå÷íiñòü ç òèì, ùî äàíî â óìîâi.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äîâåäåííÿ òåîðåì ìîæå áóòè äîâîëi ñêëàäíèì. Ðîçãëÿíåìî ðiçíi ìåòîäè
äîâåäåííÿ. Ïîçàÿê áàãàòî òåîðåì ìàþòü âèãëÿä iìïëiêàöi¨, òî íåîáõiäíî
âìiòè äîâîäèòè òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨. Ïîâòîðèìî, ùî âèñëîâëåííÿ
p ⇒ q iñòèííå â óñiõ âèïàäêàõ, êðiì òîãî, êîëè p iñòèííå, à q õèáíå.

Ïðÿìå äîâåäåííÿ

Òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè, ïåðåêîíàâøèñü ó òîìó,
ùî êîëè ïðèïóùåííÿ iìïëiêàöi¨ p iñòèííå, òî é âèñíîâîê q òàêîæ iñòèííèé.

Äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî

Ìîæíà äîâåñòè, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å
ïåðåëi÷åíèõ ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Òîìó çàìiñòü äîâåäåííÿ òàâòîëîãi÷íîñòi iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè
òàâòîëîãi÷íiñòü îäíi¹¨ ç ÷îòèðüîõ âèùå íàâåäåíèõ ôîðìóë.

Ðîçãëÿíåìî, íàïðèêëàä, iìïëiêàöiþ q ⇒ p. Çà óìîâè iñòèííîñòi ôîðìóëè q
ïîòðiáíî äîâåñòè iñòèííiñòü ôîðìóëè p. Öå íàéïðîñòiøèé ñïîñiá äîâåäåííÿ
òåîðåìè p ⇒ q âiä ïðîòèëåæíîãî: ìè ïðèïóñêà¹ìî ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî
ïîòðiáíî äîâåñòè, i îòðèìó¹ìî ñóïåðå÷íiñòü ç òèì, ùî äàíî â óìîâi.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äîâåäåííÿ òåîðåì ìîæå áóòè äîâîëi ñêëàäíèì. Ðîçãëÿíåìî ðiçíi ìåòîäè
äîâåäåííÿ. Ïîçàÿê áàãàòî òåîðåì ìàþòü âèãëÿä iìïëiêàöi¨, òî íåîáõiäíî
âìiòè äîâîäèòè òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨. Ïîâòîðèìî, ùî âèñëîâëåííÿ
p ⇒ q iñòèííå â óñiõ âèïàäêàõ, êðiì òîãî, êîëè p iñòèííå, à q õèáíå.

Ïðÿìå äîâåäåííÿ

Òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè, ïåðåêîíàâøèñü ó òîìó,
ùî êîëè ïðèïóùåííÿ iìïëiêàöi¨ p iñòèííå, òî é âèñíîâîê q òàêîæ iñòèííèé.

Äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî

Ìîæíà äîâåñòè, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å
ïåðåëi÷åíèõ ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Òîìó çàìiñòü äîâåäåííÿ òàâòîëîãi÷íîñòi iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè
òàâòîëîãi÷íiñòü îäíi¹¨ ç ÷îòèðüîõ âèùå íàâåäåíèõ ôîðìóë.

Ðîçãëÿíåìî, íàïðèêëàä, iìïëiêàöiþ q ⇒ p. Çà óìîâè iñòèííîñòi ôîðìóëè q
ïîòðiáíî äîâåñòè iñòèííiñòü ôîðìóëè p. Öå íàéïðîñòiøèé ñïîñiá äîâåäåííÿ
òåîðåìè p ⇒ q âiä ïðîòèëåæíîãî: ìè ïðèïóñêà¹ìî ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî
ïîòðiáíî äîâåñòè, i îòðèìó¹ìî ñóïåðå÷íiñòü ç òèì, ùî äàíî â óìîâi.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äîâåäåííÿ òåîðåì ìîæå áóòè äîâîëi ñêëàäíèì. Ðîçãëÿíåìî ðiçíi ìåòîäè
äîâåäåííÿ. Ïîçàÿê áàãàòî òåîðåì ìàþòü âèãëÿä iìïëiêàöi¨, òî íåîáõiäíî
âìiòè äîâîäèòè òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨. Ïîâòîðèìî, ùî âèñëîâëåííÿ
p ⇒ q iñòèííå â óñiõ âèïàäêàõ, êðiì òîãî, êîëè p iñòèííå, à q õèáíå.

Ïðÿìå äîâåäåííÿ

Òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè, ïåðåêîíàâøèñü ó òîìó,
ùî êîëè ïðèïóùåííÿ iìïëiêàöi¨ p iñòèííå, òî é âèñíîâîê q òàêîæ iñòèííèé.

Äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî

Ìîæíà äîâåñòè, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å
ïåðåëi÷åíèõ ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Òîìó çàìiñòü äîâåäåííÿ òàâòîëîãi÷íîñòi iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè
òàâòîëîãi÷íiñòü îäíi¹¨ ç ÷îòèðüîõ âèùå íàâåäåíèõ ôîðìóë.

Ðîçãëÿíåìî, íàïðèêëàä, iìïëiêàöiþ q ⇒ p. Çà óìîâè iñòèííîñòi ôîðìóëè q
ïîòðiáíî äîâåñòè iñòèííiñòü ôîðìóëè p. Öå íàéïðîñòiøèé ñïîñiá äîâåäåííÿ
òåîðåìè p ⇒ q âiä ïðîòèëåæíîãî: ìè ïðèïóñêà¹ìî ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî
ïîòðiáíî äîâåñòè, i îòðèìó¹ìî ñóïåðå÷íiñòü ç òèì, ùî äàíî â óìîâi.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äîâåäåííÿ òåîðåì ìîæå áóòè äîâîëi ñêëàäíèì. Ðîçãëÿíåìî ðiçíi ìåòîäè
äîâåäåííÿ. Ïîçàÿê áàãàòî òåîðåì ìàþòü âèãëÿä iìïëiêàöi¨, òî íåîáõiäíî
âìiòè äîâîäèòè òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨. Ïîâòîðèìî, ùî âèñëîâëåííÿ
p ⇒ q iñòèííå â óñiõ âèïàäêàõ, êðiì òîãî, êîëè p iñòèííå, à q õèáíå.

Ïðÿìå äîâåäåííÿ

Òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè, ïåðåêîíàâøèñü ó òîìó,
ùî êîëè ïðèïóùåííÿ iìïëiêàöi¨ p iñòèííå, òî é âèñíîâîê q òàêîæ iñòèííèé.

Äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî

Ìîæíà äîâåñòè, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å
ïåðåëi÷åíèõ ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Òîìó çàìiñòü äîâåäåííÿ òàâòîëîãi÷íîñòi iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè
òàâòîëîãi÷íiñòü îäíi¹¨ ç ÷îòèðüîõ âèùå íàâåäåíèõ ôîðìóë.

Ðîçãëÿíåìî, íàïðèêëàä, iìïëiêàöiþ q ⇒ p. Çà óìîâè iñòèííîñòi ôîðìóëè q
ïîòðiáíî äîâåñòè iñòèííiñòü ôîðìóëè p. Öå íàéïðîñòiøèé ñïîñiá äîâåäåííÿ
òåîðåìè p ⇒ q âiä ïðîòèëåæíîãî: ìè ïðèïóñêà¹ìî ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî
ïîòðiáíî äîâåñòè, i îòðèìó¹ìî ñóïåðå÷íiñòü ç òèì, ùî äàíî â óìîâi.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äîâåäåííÿ òåîðåì ìîæå áóòè äîâîëi ñêëàäíèì. Ðîçãëÿíåìî ðiçíi ìåòîäè
äîâåäåííÿ. Ïîçàÿê áàãàòî òåîðåì ìàþòü âèãëÿä iìïëiêàöi¨, òî íåîáõiäíî
âìiòè äîâîäèòè òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨. Ïîâòîðèìî, ùî âèñëîâëåííÿ
p ⇒ q iñòèííå â óñiõ âèïàäêàõ, êðiì òîãî, êîëè p iñòèííå, à q õèáíå.

Ïðÿìå äîâåäåííÿ

Òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè, ïåðåêîíàâøèñü ó òîìó,
ùî êîëè ïðèïóùåííÿ iìïëiêàöi¨ p iñòèííå, òî é âèñíîâîê q òàêîæ iñòèííèé.

Äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî

Ìîæíà äîâåñòè, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å
ïåðåëi÷åíèõ ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Òîìó çàìiñòü äîâåäåííÿ òàâòîëîãi÷íîñòi iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè
òàâòîëîãi÷íiñòü îäíi¹¨ ç ÷îòèðüîõ âèùå íàâåäåíèõ ôîðìóë.

Ðîçãëÿíåìî, íàïðèêëàä, iìïëiêàöiþ q ⇒ p. Çà óìîâè iñòèííîñòi ôîðìóëè q
ïîòðiáíî äîâåñòè iñòèííiñòü ôîðìóëè p. Öå íàéïðîñòiøèé ñïîñiá äîâåäåííÿ
òåîðåìè p ⇒ q âiä ïðîòèëåæíîãî: ìè ïðèïóñêà¹ìî ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî
ïîòðiáíî äîâåñòè, i îòðèìó¹ìî ñóïåðå÷íiñòü ç òèì, ùî äàíî â óìîâi.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äîâåäåííÿ òåîðåì ìîæå áóòè äîâîëi ñêëàäíèì. Ðîçãëÿíåìî ðiçíi ìåòîäè
äîâåäåííÿ. Ïîçàÿê áàãàòî òåîðåì ìàþòü âèãëÿä iìïëiêàöi¨, òî íåîáõiäíî
âìiòè äîâîäèòè òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨. Ïîâòîðèìî, ùî âèñëîâëåííÿ
p ⇒ q iñòèííå â óñiõ âèïàäêàõ, êðiì òîãî, êîëè p iñòèííå, à q õèáíå.

Ïðÿìå äîâåäåííÿ

Òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè, ïåðåêîíàâøèñü ó òîìó,
ùî êîëè ïðèïóùåííÿ iìïëiêàöi¨ p iñòèííå, òî é âèñíîâîê q òàêîæ iñòèííèé.

Äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî

Ìîæíà äîâåñòè, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å
ïåðåëi÷åíèõ ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Òîìó çàìiñòü äîâåäåííÿ òàâòîëîãi÷íîñòi iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè
òàâòîëîãi÷íiñòü îäíi¹¨ ç ÷îòèðüîõ âèùå íàâåäåíèõ ôîðìóë.

Ðîçãëÿíåìî, íàïðèêëàä, iìïëiêàöiþ q ⇒ p. Çà óìîâè iñòèííîñòi ôîðìóëè q
ïîòðiáíî äîâåñòè iñòèííiñòü ôîðìóëè p. Öå íàéïðîñòiøèé ñïîñiá äîâåäåííÿ
òåîðåìè p ⇒ q âiä ïðîòèëåæíîãî: ìè ïðèïóñêà¹ìî ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî
ïîòðiáíî äîâåñòè, i îòðèìó¹ìî ñóïåðå÷íiñòü ç òèì, ùî äàíî â óìîâi.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äîâåäåííÿ òåîðåì ìîæå áóòè äîâîëi ñêëàäíèì. Ðîçãëÿíåìî ðiçíi ìåòîäè
äîâåäåííÿ. Ïîçàÿê áàãàòî òåîðåì ìàþòü âèãëÿä iìïëiêàöi¨, òî íåîáõiäíî
âìiòè äîâîäèòè òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨. Ïîâòîðèìî, ùî âèñëîâëåííÿ
p ⇒ q iñòèííå â óñiõ âèïàäêàõ, êðiì òîãî, êîëè p iñòèííå, à q õèáíå.

Ïðÿìå äîâåäåííÿ

Òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè, ïåðåêîíàâøèñü ó òîìó,
ùî êîëè ïðèïóùåííÿ iìïëiêàöi¨ p iñòèííå, òî é âèñíîâîê q òàêîæ iñòèííèé.

Äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî

Ìîæíà äîâåñòè, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å
ïåðåëi÷åíèõ ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Òîìó çàìiñòü äîâåäåííÿ òàâòîëîãi÷íîñòi iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè
òàâòîëîãi÷íiñòü îäíi¹¨ ç ÷îòèðüîõ âèùå íàâåäåíèõ ôîðìóë.

Ðîçãëÿíåìî, íàïðèêëàä, iìïëiêàöiþ q ⇒ p. Çà óìîâè iñòèííîñòi ôîðìóëè q
ïîòðiáíî äîâåñòè iñòèííiñòü ôîðìóëè p. Öå íàéïðîñòiøèé ñïîñiá äîâåäåííÿ
òåîðåìè p ⇒ q âiä ïðîòèëåæíîãî: ìè ïðèïóñêà¹ìî ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî
ïîòðiáíî äîâåñòè, i îòðèìó¹ìî ñóïåðå÷íiñòü ç òèì, ùî äàíî â óìîâi.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äîâåäåííÿ òåîðåì ìîæå áóòè äîâîëi ñêëàäíèì. Ðîçãëÿíåìî ðiçíi ìåòîäè
äîâåäåííÿ. Ïîçàÿê áàãàòî òåîðåì ìàþòü âèãëÿä iìïëiêàöi¨, òî íåîáõiäíî
âìiòè äîâîäèòè òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨. Ïîâòîðèìî, ùî âèñëîâëåííÿ
p ⇒ q iñòèííå â óñiõ âèïàäêàõ, êðiì òîãî, êîëè p iñòèííå, à q õèáíå.

Ïðÿìå äîâåäåííÿ

Òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè, ïåðåêîíàâøèñü ó òîìó,
ùî êîëè ïðèïóùåííÿ iìïëiêàöi¨ p iñòèííå, òî é âèñíîâîê q òàêîæ iñòèííèé.

Äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî

Ìîæíà äîâåñòè, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å
ïåðåëi÷åíèõ ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Òîìó çàìiñòü äîâåäåííÿ òàâòîëîãi÷íîñòi iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè
òàâòîëîãi÷íiñòü îäíi¹¨ ç ÷îòèðüîõ âèùå íàâåäåíèõ ôîðìóë.

Ðîçãëÿíåìî, íàïðèêëàä, iìïëiêàöiþ q ⇒ p. Çà óìîâè iñòèííîñòi ôîðìóëè q
ïîòðiáíî äîâåñòè iñòèííiñòü ôîðìóëè p. Öå íàéïðîñòiøèé ñïîñiá äîâåäåííÿ
òåîðåìè p ⇒ q âiä ïðîòèëåæíîãî: ìè ïðèïóñêà¹ìî ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî
ïîòðiáíî äîâåñòè, i îòðèìó¹ìî ñóïåðå÷íiñòü ç òèì, ùî äàíî â óìîâi.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äîâåäåííÿ òåîðåì ìîæå áóòè äîâîëi ñêëàäíèì. Ðîçãëÿíåìî ðiçíi ìåòîäè
äîâåäåííÿ. Ïîçàÿê áàãàòî òåîðåì ìàþòü âèãëÿä iìïëiêàöi¨, òî íåîáõiäíî
âìiòè äîâîäèòè òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨. Ïîâòîðèìî, ùî âèñëîâëåííÿ
p ⇒ q iñòèííå â óñiõ âèïàäêàõ, êðiì òîãî, êîëè p iñòèííå, à q õèáíå.

Ïðÿìå äîâåäåííÿ

Òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè, ïåðåêîíàâøèñü ó òîìó,
ùî êîëè ïðèïóùåííÿ iìïëiêàöi¨ p iñòèííå, òî é âèñíîâîê q òàêîæ iñòèííèé.

Äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî

Ìîæíà äîâåñòè, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å
ïåðåëi÷åíèõ ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Òîìó çàìiñòü äîâåäåííÿ òàâòîëîãi÷íîñòi iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè
òàâòîëîãi÷íiñòü îäíi¹¨ ç ÷îòèðüîõ âèùå íàâåäåíèõ ôîðìóë.

Ðîçãëÿíåìî, íàïðèêëàä, iìïëiêàöiþ q ⇒ p. Çà óìîâè iñòèííîñòi ôîðìóëè q
ïîòðiáíî äîâåñòè iñòèííiñòü ôîðìóëè p. Öå íàéïðîñòiøèé ñïîñiá äîâåäåííÿ
òåîðåìè p ⇒ q âiä ïðîòèëåæíîãî: ìè ïðèïóñêà¹ìî ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî
ïîòðiáíî äîâåñòè, i îòðèìó¹ìî ñóïåðå÷íiñòü ç òèì, ùî äàíî â óìîâi.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äîâåäåííÿ òåîðåì ìîæå áóòè äîâîëi ñêëàäíèì. Ðîçãëÿíåìî ðiçíi ìåòîäè
äîâåäåííÿ. Ïîçàÿê áàãàòî òåîðåì ìàþòü âèãëÿä iìïëiêàöi¨, òî íåîáõiäíî
âìiòè äîâîäèòè òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨. Ïîâòîðèìî, ùî âèñëîâëåííÿ
p ⇒ q iñòèííå â óñiõ âèïàäêàõ, êðiì òîãî, êîëè p iñòèííå, à q õèáíå.

Ïðÿìå äîâåäåííÿ

Òàâòîëîãi÷íiñòü iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè, ïåðåêîíàâøèñü ó òîìó,
ùî êîëè ïðèïóùåííÿ iìïëiêàöi¨ p iñòèííå, òî é âèñíîâîê q òàêîæ iñòèííèé.

Äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî

Ìîæíà äîâåñòè, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å
ïåðåëi÷åíèõ ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Òîìó çàìiñòü äîâåäåííÿ òàâòîëîãi÷íîñòi iìïëiêàöi¨ p ⇒ q ìîæíà äîâåñòè
òàâòîëîãi÷íiñòü îäíi¹¨ ç ÷îòèðüîõ âèùå íàâåäåíèõ ôîðìóë.

Ðîçãëÿíåìî, íàïðèêëàä, iìïëiêàöiþ q ⇒ p. Çà óìîâè iñòèííîñòi ôîðìóëè q
ïîòðiáíî äîâåñòè iñòèííiñòü ôîðìóëè p. Öå íàéïðîñòiøèé ñïîñiá äîâåäåííÿ
òåîðåìè p ⇒ q âiä ïðîòèëåæíîãî: ìè ïðèïóñêà¹ìî ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî
ïîòðiáíî äîâåñòè, i îòðèìó¹ìî ñóïåðå÷íiñòü ç òèì, ùî äàíî â óìîâi.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ó ðàçi äîâåäåííÿ íà îñíîâi ðåøòè òðüîõ ôîðìóë ìè áåðåìî äî óâàãè
âîäíî÷àñ i òå, ùî äàíî â óìîâi (p), i ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), òîáòî (p ∧ q). Òîäi äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè p ⇒ q äîñòàòíüî
îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü iç òèì, ùî äàíî (p), àáî âèâåñòè òå, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), àáî, íàðåøòi, îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü 0 = r ∧ r. Îòæå, â
îñòàííüîìó âèïàäêó ç âèñëîâëåííÿ (p ∧ q) äîñòàòíüî âèâåñòè ÿêåñü
âèñëîâëåííÿ r i éîãî çàïåðå÷åííÿ r, îñêiëüêè òîäi ìàëî á áóòè iñòèííèì
âèñëîâëåííÿ r ∧ r, ùî íåìîæëèâî. Îñòàííié çàïðîïîíîâàíèé ñïîñiá
äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî â ïåâíîìó ðîçóìiííi ¹ íàéçàãàëüíiøèì.

Âïðàâà 1.8.1

Äîâåäiòü, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å ïåðåëi÷åíèõ
ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ó ðàçi äîâåäåííÿ íà îñíîâi ðåøòè òðüîõ ôîðìóë ìè áåðåìî äî óâàãè
âîäíî÷àñ i òå, ùî äàíî â óìîâi (p), i ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), òîáòî (p ∧ q). Òîäi äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè p ⇒ q äîñòàòíüî
îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü iç òèì, ùî äàíî (p), àáî âèâåñòè òå, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), àáî, íàðåøòi, îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü 0 = r ∧ r. Îòæå, â
îñòàííüîìó âèïàäêó ç âèñëîâëåííÿ (p ∧ q) äîñòàòíüî âèâåñòè ÿêåñü
âèñëîâëåííÿ r i éîãî çàïåðå÷åííÿ r, îñêiëüêè òîäi ìàëî á áóòè iñòèííèì
âèñëîâëåííÿ r ∧ r, ùî íåìîæëèâî. Îñòàííié çàïðîïîíîâàíèé ñïîñiá
äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî â ïåâíîìó ðîçóìiííi ¹ íàéçàãàëüíiøèì.

Âïðàâà 1.8.1

Äîâåäiòü, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å ïåðåëi÷åíèõ
ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ó ðàçi äîâåäåííÿ íà îñíîâi ðåøòè òðüîõ ôîðìóë ìè áåðåìî äî óâàãè
âîäíî÷àñ i òå, ùî äàíî â óìîâi (p), i ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), òîáòî (p ∧ q). Òîäi äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè p ⇒ q äîñòàòíüî
îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü iç òèì, ùî äàíî (p), àáî âèâåñòè òå, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), àáî, íàðåøòi, îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü 0 = r ∧ r. Îòæå, â
îñòàííüîìó âèïàäêó ç âèñëîâëåííÿ (p ∧ q) äîñòàòíüî âèâåñòè ÿêåñü
âèñëîâëåííÿ r i éîãî çàïåðå÷åííÿ r, îñêiëüêè òîäi ìàëî á áóòè iñòèííèì
âèñëîâëåííÿ r ∧ r, ùî íåìîæëèâî. Îñòàííié çàïðîïîíîâàíèé ñïîñiá
äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî â ïåâíîìó ðîçóìiííi ¹ íàéçàãàëüíiøèì.

Âïðàâà 1.8.1

Äîâåäiòü, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å ïåðåëi÷åíèõ
ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ó ðàçi äîâåäåííÿ íà îñíîâi ðåøòè òðüîõ ôîðìóë ìè áåðåìî äî óâàãè
âîäíî÷àñ i òå, ùî äàíî â óìîâi (p), i ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), òîáòî (p ∧ q). Òîäi äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè p ⇒ q äîñòàòíüî
îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü iç òèì, ùî äàíî (p), àáî âèâåñòè òå, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), àáî, íàðåøòi, îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü 0 = r ∧ r. Îòæå, â
îñòàííüîìó âèïàäêó ç âèñëîâëåííÿ (p ∧ q) äîñòàòíüî âèâåñòè ÿêåñü
âèñëîâëåííÿ r i éîãî çàïåðå÷åííÿ r, îñêiëüêè òîäi ìàëî á áóòè iñòèííèì
âèñëîâëåííÿ r ∧ r, ùî íåìîæëèâî. Îñòàííié çàïðîïîíîâàíèé ñïîñiá
äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî â ïåâíîìó ðîçóìiííi ¹ íàéçàãàëüíiøèì.

Âïðàâà 1.8.1

Äîâåäiòü, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å ïåðåëi÷åíèõ
ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ó ðàçi äîâåäåííÿ íà îñíîâi ðåøòè òðüîõ ôîðìóë ìè áåðåìî äî óâàãè
âîäíî÷àñ i òå, ùî äàíî â óìîâi (p), i ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), òîáòî (p ∧ q). Òîäi äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè p ⇒ q äîñòàòíüî
îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü iç òèì, ùî äàíî (p), àáî âèâåñòè òå, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), àáî, íàðåøòi, îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü 0 = r ∧ r. Îòæå, â
îñòàííüîìó âèïàäêó ç âèñëîâëåííÿ (p ∧ q) äîñòàòíüî âèâåñòè ÿêåñü
âèñëîâëåííÿ r i éîãî çàïåðå÷åííÿ r, îñêiëüêè òîäi ìàëî á áóòè iñòèííèì
âèñëîâëåííÿ r ∧ r, ùî íåìîæëèâî. Îñòàííié çàïðîïîíîâàíèé ñïîñiá
äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî â ïåâíîìó ðîçóìiííi ¹ íàéçàãàëüíiøèì.

Âïðàâà 1.8.1

Äîâåäiòü, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å ïåðåëi÷åíèõ
ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ó ðàçi äîâåäåííÿ íà îñíîâi ðåøòè òðüîõ ôîðìóë ìè áåðåìî äî óâàãè
âîäíî÷àñ i òå, ùî äàíî â óìîâi (p), i ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), òîáòî (p ∧ q). Òîäi äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè p ⇒ q äîñòàòíüî
îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü iç òèì, ùî äàíî (p), àáî âèâåñòè òå, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), àáî, íàðåøòi, îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü 0 = r ∧ r. Îòæå, â
îñòàííüîìó âèïàäêó ç âèñëîâëåííÿ (p ∧ q) äîñòàòíüî âèâåñòè ÿêåñü
âèñëîâëåííÿ r i éîãî çàïåðå÷åííÿ r, îñêiëüêè òîäi ìàëî á áóòè iñòèííèì
âèñëîâëåííÿ r ∧ r, ùî íåìîæëèâî. Îñòàííié çàïðîïîíîâàíèé ñïîñiá
äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî â ïåâíîìó ðîçóìiííi ¹ íàéçàãàëüíiøèì.

Âïðàâà 1.8.1

Äîâåäiòü, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å ïåðåëi÷åíèõ
ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ó ðàçi äîâåäåííÿ íà îñíîâi ðåøòè òðüîõ ôîðìóë ìè áåðåìî äî óâàãè
âîäíî÷àñ i òå, ùî äàíî â óìîâi (p), i ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), òîáòî (p ∧ q). Òîäi äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè p ⇒ q äîñòàòíüî
îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü iç òèì, ùî äàíî (p), àáî âèâåñòè òå, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), àáî, íàðåøòi, îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü 0 = r ∧ r. Îòæå, â
îñòàííüîìó âèïàäêó ç âèñëîâëåííÿ (p ∧ q) äîñòàòíüî âèâåñòè ÿêåñü
âèñëîâëåííÿ r i éîãî çàïåðå÷åííÿ r, îñêiëüêè òîäi ìàëî á áóòè iñòèííèì
âèñëîâëåííÿ r ∧ r, ùî íåìîæëèâî. Îñòàííié çàïðîïîíîâàíèé ñïîñiá
äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî â ïåâíîìó ðîçóìiííi ¹ íàéçàãàëüíiøèì.

Âïðàâà 1.8.1

Äîâåäiòü, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å ïåðåëi÷åíèõ
ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ó ðàçi äîâåäåííÿ íà îñíîâi ðåøòè òðüîõ ôîðìóë ìè áåðåìî äî óâàãè
âîäíî÷àñ i òå, ùî äàíî â óìîâi (p), i ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), òîáòî (p ∧ q). Òîäi äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè p ⇒ q äîñòàòíüî
îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü iç òèì, ùî äàíî (p), àáî âèâåñòè òå, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), àáî, íàðåøòi, îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü 0 = r ∧ r. Îòæå, â
îñòàííüîìó âèïàäêó ç âèñëîâëåííÿ (p ∧ q) äîñòàòíüî âèâåñòè ÿêåñü
âèñëîâëåííÿ r i éîãî çàïåðå÷åííÿ r, îñêiëüêè òîäi ìàëî á áóòè iñòèííèì
âèñëîâëåííÿ r ∧ r, ùî íåìîæëèâî. Îñòàííié çàïðîïîíîâàíèé ñïîñiá
äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî â ïåâíîìó ðîçóìiííi ¹ íàéçàãàëüíiøèì.

Âïðàâà 1.8.1

Äîâåäiòü, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å ïåðåëi÷åíèõ
ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ó ðàçi äîâåäåííÿ íà îñíîâi ðåøòè òðüîõ ôîðìóë ìè áåðåìî äî óâàãè
âîäíî÷àñ i òå, ùî äàíî â óìîâi (p), i ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), òîáòî (p ∧ q). Òîäi äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè p ⇒ q äîñòàòíüî
îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü iç òèì, ùî äàíî (p), àáî âèâåñòè òå, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), àáî, íàðåøòi, îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü 0 = r ∧ r. Îòæå, â
îñòàííüîìó âèïàäêó ç âèñëîâëåííÿ (p ∧ q) äîñòàòíüî âèâåñòè ÿêåñü
âèñëîâëåííÿ r i éîãî çàïåðå÷åííÿ r, îñêiëüêè òîäi ìàëî á áóòè iñòèííèì
âèñëîâëåííÿ r ∧ r, ùî íåìîæëèâî. Îñòàííié çàïðîïîíîâàíèé ñïîñiá
äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî â ïåâíîìó ðîçóìiííi ¹ íàéçàãàëüíiøèì.

Âïðàâà 1.8.1

Äîâåäiòü, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å ïåðåëi÷åíèõ
ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ó ðàçi äîâåäåííÿ íà îñíîâi ðåøòè òðüîõ ôîðìóë ìè áåðåìî äî óâàãè
âîäíî÷àñ i òå, ùî äàíî â óìîâi (p), i ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), òîáòî (p ∧ q). Òîäi äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè p ⇒ q äîñòàòíüî
îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü iç òèì, ùî äàíî (p), àáî âèâåñòè òå, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), àáî, íàðåøòi, îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü 0 = r ∧ r. Îòæå, â
îñòàííüîìó âèïàäêó ç âèñëîâëåííÿ (p ∧ q) äîñòàòíüî âèâåñòè ÿêåñü
âèñëîâëåííÿ r i éîãî çàïåðå÷åííÿ r, îñêiëüêè òîäi ìàëî á áóòè iñòèííèì
âèñëîâëåííÿ r ∧ r, ùî íåìîæëèâî. Îñòàííié çàïðîïîíîâàíèé ñïîñiá
äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî â ïåâíîìó ðîçóìiííi ¹ íàéçàãàëüíiøèì.

Âïðàâà 1.8.1

Äîâåäiòü, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å ïåðåëi÷åíèõ
ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ó ðàçi äîâåäåííÿ íà îñíîâi ðåøòè òðüîõ ôîðìóë ìè áåðåìî äî óâàãè
âîäíî÷àñ i òå, ùî äàíî â óìîâi (p), i ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), òîáòî (p ∧ q). Òîäi äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè p ⇒ q äîñòàòíüî
îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü iç òèì, ùî äàíî (p), àáî âèâåñòè òå, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), àáî, íàðåøòi, îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü 0 = r ∧ r. Îòæå, â
îñòàííüîìó âèïàäêó ç âèñëîâëåííÿ (p ∧ q) äîñòàòíüî âèâåñòè ÿêåñü
âèñëîâëåííÿ r i éîãî çàïåðå÷åííÿ r, îñêiëüêè òîäi ìàëî á áóòè iñòèííèì
âèñëîâëåííÿ r ∧ r, ùî íåìîæëèâî. Îñòàííié çàïðîïîíîâàíèé ñïîñiá
äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî â ïåâíîìó ðîçóìiííi ¹ íàéçàãàëüíiøèì.

Âïðàâà 1.8.1

Äîâåäiòü, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å ïåðåëi÷åíèõ
ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ó ðàçi äîâåäåííÿ íà îñíîâi ðåøòè òðüîõ ôîðìóë ìè áåðåìî äî óâàãè
âîäíî÷àñ i òå, ùî äàíî â óìîâi (p), i ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), òîáòî (p ∧ q). Òîäi äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè p ⇒ q äîñòàòíüî
îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü iç òèì, ùî äàíî (p), àáî âèâåñòè òå, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), àáî, íàðåøòi, îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü 0 = r ∧ r. Îòæå, â
îñòàííüîìó âèïàäêó ç âèñëîâëåííÿ (p ∧ q) äîñòàòíüî âèâåñòè ÿêåñü
âèñëîâëåííÿ r i éîãî çàïåðå÷åííÿ r, îñêiëüêè òîäi ìàëî á áóòè iñòèííèì
âèñëîâëåííÿ r ∧ r, ùî íåìîæëèâî. Îñòàííié çàïðîïîíîâàíèé ñïîñiá
äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî â ïåâíîìó ðîçóìiííi ¹ íàéçàãàëüíiøèì.

Âïðàâà 1.8.1

Äîâåäiòü, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å ïåðåëi÷åíèõ
ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ó ðàçi äîâåäåííÿ íà îñíîâi ðåøòè òðüîõ ôîðìóë ìè áåðåìî äî óâàãè
âîäíî÷àñ i òå, ùî äàíî â óìîâi (p), i ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), òîáòî (p ∧ q). Òîäi äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè p ⇒ q äîñòàòíüî
îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü iç òèì, ùî äàíî (p), àáî âèâåñòè òå, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), àáî, íàðåøòi, îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü 0 = r ∧ r. Îòæå, â
îñòàííüîìó âèïàäêó ç âèñëîâëåííÿ (p ∧ q) äîñòàòíüî âèâåñòè ÿêåñü
âèñëîâëåííÿ r i éîãî çàïåðå÷åííÿ r, îñêiëüêè òîäi ìàëî á áóòè iñòèííèì
âèñëîâëåííÿ r ∧ r, ùî íåìîæëèâî. Îñòàííié çàïðîïîíîâàíèé ñïîñiá
äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî â ïåâíîìó ðîçóìiííi ¹ íàéçàãàëüíiøèì.

Âïðàâà 1.8.1

Äîâåäiòü, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å ïåðåëi÷åíèõ
ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ó ðàçi äîâåäåííÿ íà îñíîâi ðåøòè òðüîõ ôîðìóë ìè áåðåìî äî óâàãè
âîäíî÷àñ i òå, ùî äàíî â óìîâi (p), i ïðîòèëåæíå äî òîãî, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), òîáòî (p ∧ q). Òîäi äëÿ äîâåäåííÿ òåîðåìè p ⇒ q äîñòàòíüî
îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü iç òèì, ùî äàíî (p), àáî âèâåñòè òå, ùî ïîòðiáíî
äîâåñòè (q), àáî, íàðåøòi, îòðèìàòè ñóïåðå÷íiñòü 0 = r ∧ r. Îòæå, â
îñòàííüîìó âèïàäêó ç âèñëîâëåííÿ (p ∧ q) äîñòàòíüî âèâåñòè ÿêåñü
âèñëîâëåííÿ r i éîãî çàïåðå÷åííÿ r, îñêiëüêè òîäi ìàëî á áóòè iñòèííèì
âèñëîâëåííÿ r ∧ r, ùî íåìîæëèâî. Îñòàííié çàïðîïîíîâàíèé ñïîñiá
äîâåäåííÿ âiä ïðîòèëåæíîãî â ïåâíîìó ðîçóìiííi ¹ íàéçàãàëüíiøèì.

Âïðàâà 1.8.1

Äîâåäiòü, ùî iìïëiêàöiÿ p ⇒ q åêâiâàëåíòíà êîæíié ç íèæ÷å ïåðåëi÷åíèõ
ôîðìóë

q ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ p, (p ∧ q) ⇒ q, (p ∧ q) ⇒ 0.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äîâåäåííÿ àíàëiçîì âèïàäêiâ

Iíîäi äëÿ äëÿ äîâåäåííÿ òàâòîëîãi÷íîñòi iìïëiêàöi¨ p ⇒ q çðó÷íî
âèêîðèñòàòè çàìiñòü p äèç'þíêöiþ (p1 ∨ p2 ∨ · · · ∨ pn) ÿê ïðèïóùåííÿ
iìïëiêàöi¨, çà óìîâè, ùî âèñëîâëåííÿ p i (p1 ∨ p2 ∨ · · · ∨ pn) åêâiâàëåíòíi.

Íà îñíîâi ëîãi÷íî¨ åêâiâàëåíòíîñòi

(p1 ∨ p2 ∨ · · · ∨ pn) ⇒ q = (p1 ⇒ q) ∧ (p2 ⇒ q) ∧ · · · ∧ (pn ⇒ q)

äîâåäåííÿ òàâòîëîãi÷íîñòi iìïëiêàöi¨

(p1 ∨ p2 ∨ · · · ∨ pn) ⇒ q

ìîæíà çàìiíèòè äîâåäåííÿì òàâòîëîãi÷íîñòi êîæíî¨ ç n iìïëiêàöié pi ⇒ q,
i = 1, . . . , n, îêðåìî.

Âïðàâà 1.8.2

Íàâåäiòü ïðèêëàäè ìåòîäiâ äîâåäåííÿ òåîðåìè â åëåìåíòàðíié ìàòåìàòèöi.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äîâåäåííÿ àíàëiçîì âèïàäêiâ

Iíîäi äëÿ äëÿ äîâåäåííÿ òàâòîëîãi÷íîñòi iìïëiêàöi¨ p ⇒ q çðó÷íî
âèêîðèñòàòè çàìiñòü p äèç'þíêöiþ (p1 ∨ p2 ∨ · · · ∨ pn) ÿê ïðèïóùåííÿ
iìïëiêàöi¨, çà óìîâè, ùî âèñëîâëåííÿ p i (p1 ∨ p2 ∨ · · · ∨ pn) åêâiâàëåíòíi.

Íà îñíîâi ëîãi÷íî¨ åêâiâàëåíòíîñòi

(p1 ∨ p2 ∨ · · · ∨ pn) ⇒ q = (p1 ⇒ q) ∧ (p2 ⇒ q) ∧ · · · ∧ (pn ⇒ q)

äîâåäåííÿ òàâòîëîãi÷íîñòi iìïëiêàöi¨

(p1 ∨ p2 ∨ · · · ∨ pn) ⇒ q

ìîæíà çàìiíèòè äîâåäåííÿì òàâòîëîãi÷íîñòi êîæíî¨ ç n iìïëiêàöié pi ⇒ q,
i = 1, . . . , n, îêðåìî.

Âïðàâà 1.8.2
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Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.
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öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Äëÿ ïåðåâiðêè ðiâíîñèëüíîñòi ôîðìóë ëîãiêè âèñëîâëåíü äîñòàòíüî áóëî
ñêëàñòè òàáëèöi iñòèííîñòi, ñòàâëÿ÷è çàìiñòü êîæíî¨ ïðîïîçèöiéíî¨ ëiòåðè
äâà çíà÷åííÿ. Ïðîáëåìè ìîãëè âèíèêíóòè ëèøå ó âèïàäêó ãðîìiçäêîñòi
öüîãî ïðîöåñó. ßê âñòàíîâèòè (íàâiòü îçíà÷èòè) ðiâíîñèëüíiñòü ôîðìóë
ëîãiêè ïðåäèêàòiâ? Ç êîæíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì ïîâ'ÿçàíi äâà
ïîçíà÷åíi îá'¹êòè: ïðåäèêàò i ìíîæèíà, íà ÿêié âií âèçíà÷à¹òüñÿ. Ùîñü
ñõîæå íà ñêëàäàííÿ òàáëèöü iñòèííîñòi äëÿ âñiõ ìîæëèâèõ ïðåäèêàòiâ íà
âñiõ ìîæëèâèõ ìíîæèíàõ çàêëàäà¹òüñÿ â îçíà÷åííi ðiâíîñèëüíîñòi. Ùå ðàç
éîãî ñôîðìóëþ¹ìî.

Îçíà÷åííÿ 1.8.1

Iíòåðïðåòàöi¹þ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α íàä ôiêñîâàíîþ ìíîæèíîþ
M íàçèâà¹òüñÿ äîâiëüíå çàìiùåííÿ âñiõ ïðåäèêàòíèõ ñèìâîëiâ ñèìâîëàìè
êîíêðåòíèõ ïðåäèêàòiâ, îçíà÷åíèõ íà M , i âñiõ âiëüíèõ çìiííèõ i êîíñòàíò
ïåâíèìè åëåìåíòàìè ìíîæèíè M .

Îçíà÷åííÿ 1.8.2

Äâi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α òà β íàçèâàþòüñÿ ðiâíîñèëüíèìè

(ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè) íà ìíîæèíi M , ÿêùî âîíè íàáóâàþòü îäíàêîâèõ
çíà÷åíü ïðè âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ íàä öi¹þ ìíîæèíîþ. Ôîðìóëè ëîãiêè
ïðåäèêàòiâ α òà β, ÿêi ðiâíîñèëüíi íà áóäü-ÿêié ìíîæèíi M , íàçèâàþòüñÿ
ðiâíîñèëüíèìè (ëîãi÷íî åêâiâàëåíòíèìè), i ïîçíà÷àþòüñÿ òàê: α ≡ β.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ïðèêëàä 1.8.3

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) ðiâíîñèëüíi íà äîâiëüíié îäíîåëåìåíòíié
ìíîæèíi.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïðàâäi, ÿêùî M = {a} � äîâiëüíà îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà.
ßêùî P (a) = 1, òî ∀x P (x) = 1 i ∃x P (x) = 1, ÿêùî P (a) = 0, òî
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 0.

Ïðèêëàä 1.8.4

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi, ÿêà ìà¹ áiëüøå,
íiæ îäèí åëåìåíò.
Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé ìíîæèíà M ìà¹ áiëüøå íiæ îäèí åëåìåíò. Çàôiêñó¹ìî
åëåìåíò a ∈ M i íåõàé ïðåäèêàò P íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1 ëèøå äëÿ öüîãî
åëåìåíòà: P (a) = 1. Òîäi iñíó¹ åëåìåíò b ∈ M òàêèé, ùî P (b) = 0. Òîìó
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 1. Îòæå ïðåäèêàòè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå
ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi M .

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ïðèêëàä 1.8.3

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) ðiâíîñèëüíi íà äîâiëüíié îäíîåëåìåíòíié
ìíîæèíi.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïðàâäi, ÿêùî M = {a} � äîâiëüíà îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà.
ßêùî P (a) = 1, òî ∀x P (x) = 1 i ∃x P (x) = 1, ÿêùî P (a) = 0, òî
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 0.

Ïðèêëàä 1.8.4

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi, ÿêà ìà¹ áiëüøå,
íiæ îäèí åëåìåíò.
Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé ìíîæèíà M ìà¹ áiëüøå íiæ îäèí åëåìåíò. Çàôiêñó¹ìî
åëåìåíò a ∈ M i íåõàé ïðåäèêàò P íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1 ëèøå äëÿ öüîãî
åëåìåíòà: P (a) = 1. Òîäi iñíó¹ åëåìåíò b ∈ M òàêèé, ùî P (b) = 0. Òîìó
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 1. Îòæå ïðåäèêàòè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå
ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi M .

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ïðèêëàä 1.8.3

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) ðiâíîñèëüíi íà äîâiëüíié îäíîåëåìåíòíié
ìíîæèíi.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïðàâäi, ÿêùî M = {a} � äîâiëüíà îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà.
ßêùî P (a) = 1, òî ∀x P (x) = 1 i ∃x P (x) = 1, ÿêùî P (a) = 0, òî
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 0.

Ïðèêëàä 1.8.4

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi, ÿêà ìà¹ áiëüøå,
íiæ îäèí åëåìåíò.
Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé ìíîæèíà M ìà¹ áiëüøå íiæ îäèí åëåìåíò. Çàôiêñó¹ìî
åëåìåíò a ∈ M i íåõàé ïðåäèêàò P íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1 ëèøå äëÿ öüîãî
åëåìåíòà: P (a) = 1. Òîäi iñíó¹ åëåìåíò b ∈ M òàêèé, ùî P (b) = 0. Òîìó
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 1. Îòæå ïðåäèêàòè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå
ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi M .

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ïðèêëàä 1.8.3

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) ðiâíîñèëüíi íà äîâiëüíié îäíîåëåìåíòíié
ìíîæèíi.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïðàâäi, ÿêùî M = {a} � äîâiëüíà îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà.
ßêùî P (a) = 1, òî ∀x P (x) = 1 i ∃x P (x) = 1, ÿêùî P (a) = 0, òî
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 0.

Ïðèêëàä 1.8.4

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi, ÿêà ìà¹ áiëüøå,
íiæ îäèí åëåìåíò.
Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé ìíîæèíà M ìà¹ áiëüøå íiæ îäèí åëåìåíò. Çàôiêñó¹ìî
åëåìåíò a ∈ M i íåõàé ïðåäèêàò P íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1 ëèøå äëÿ öüîãî
åëåìåíòà: P (a) = 1. Òîäi iñíó¹ åëåìåíò b ∈ M òàêèé, ùî P (b) = 0. Òîìó
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 1. Îòæå ïðåäèêàòè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå
ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi M .

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ïðèêëàä 1.8.3

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) ðiâíîñèëüíi íà äîâiëüíié îäíîåëåìåíòíié
ìíîæèíi.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïðàâäi, ÿêùî M = {a} � äîâiëüíà îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà.
ßêùî P (a) = 1, òî ∀x P (x) = 1 i ∃x P (x) = 1, ÿêùî P (a) = 0, òî
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 0.

Ïðèêëàä 1.8.4

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi, ÿêà ìà¹ áiëüøå,
íiæ îäèí åëåìåíò.
Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé ìíîæèíà M ìà¹ áiëüøå íiæ îäèí åëåìåíò. Çàôiêñó¹ìî
åëåìåíò a ∈ M i íåõàé ïðåäèêàò P íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1 ëèøå äëÿ öüîãî
åëåìåíòà: P (a) = 1. Òîäi iñíó¹ åëåìåíò b ∈ M òàêèé, ùî P (b) = 0. Òîìó
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 1. Îòæå ïðåäèêàòè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå
ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi M .

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ïðèêëàä 1.8.3

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) ðiâíîñèëüíi íà äîâiëüíié îäíîåëåìåíòíié
ìíîæèíi.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïðàâäi, ÿêùî M = {a} � äîâiëüíà îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà.
ßêùî P (a) = 1, òî ∀x P (x) = 1 i ∃x P (x) = 1, ÿêùî P (a) = 0, òî
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 0.

Ïðèêëàä 1.8.4

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi, ÿêà ìà¹ áiëüøå,
íiæ îäèí åëåìåíò.
Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé ìíîæèíà M ìà¹ áiëüøå íiæ îäèí åëåìåíò. Çàôiêñó¹ìî
åëåìåíò a ∈ M i íåõàé ïðåäèêàò P íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1 ëèøå äëÿ öüîãî
åëåìåíòà: P (a) = 1. Òîäi iñíó¹ åëåìåíò b ∈ M òàêèé, ùî P (b) = 0. Òîìó
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 1. Îòæå ïðåäèêàòè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå
ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi M .

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ïðèêëàä 1.8.3

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) ðiâíîñèëüíi íà äîâiëüíié îäíîåëåìåíòíié
ìíîæèíi.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïðàâäi, ÿêùî M = {a} � äîâiëüíà îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà.
ßêùî P (a) = 1, òî ∀x P (x) = 1 i ∃x P (x) = 1, ÿêùî P (a) = 0, òî
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 0.

Ïðèêëàä 1.8.4

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi, ÿêà ìà¹ áiëüøå,
íiæ îäèí åëåìåíò.
Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé ìíîæèíà M ìà¹ áiëüøå íiæ îäèí åëåìåíò. Çàôiêñó¹ìî
åëåìåíò a ∈ M i íåõàé ïðåäèêàò P íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1 ëèøå äëÿ öüîãî
åëåìåíòà: P (a) = 1. Òîäi iñíó¹ åëåìåíò b ∈ M òàêèé, ùî P (b) = 0. Òîìó
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 1. Îòæå ïðåäèêàòè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå
ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi M .

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ïðèêëàä 1.8.3

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) ðiâíîñèëüíi íà äîâiëüíié îäíîåëåìåíòíié
ìíîæèíi.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïðàâäi, ÿêùî M = {a} � äîâiëüíà îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà.
ßêùî P (a) = 1, òî ∀x P (x) = 1 i ∃x P (x) = 1, ÿêùî P (a) = 0, òî
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 0.

Ïðèêëàä 1.8.4

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi, ÿêà ìà¹ áiëüøå,
íiæ îäèí åëåìåíò.
Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé ìíîæèíà M ìà¹ áiëüøå íiæ îäèí åëåìåíò. Çàôiêñó¹ìî
åëåìåíò a ∈ M i íåõàé ïðåäèêàò P íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1 ëèøå äëÿ öüîãî
åëåìåíòà: P (a) = 1. Òîäi iñíó¹ åëåìåíò b ∈ M òàêèé, ùî P (b) = 0. Òîìó
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 1. Îòæå ïðåäèêàòè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå
ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi M .

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ïðèêëàä 1.8.3

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) ðiâíîñèëüíi íà äîâiëüíié îäíîåëåìåíòíié
ìíîæèíi.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïðàâäi, ÿêùî M = {a} � äîâiëüíà îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà.
ßêùî P (a) = 1, òî ∀x P (x) = 1 i ∃x P (x) = 1, ÿêùî P (a) = 0, òî
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 0.

Ïðèêëàä 1.8.4

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi, ÿêà ìà¹ áiëüøå,
íiæ îäèí åëåìåíò.
Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé ìíîæèíà M ìà¹ áiëüøå íiæ îäèí åëåìåíò. Çàôiêñó¹ìî
åëåìåíò a ∈ M i íåõàé ïðåäèêàò P íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1 ëèøå äëÿ öüîãî
åëåìåíòà: P (a) = 1. Òîäi iñíó¹ åëåìåíò b ∈ M òàêèé, ùî P (b) = 0. Òîìó
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 1. Îòæå ïðåäèêàòè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå
ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi M .

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ïðèêëàä 1.8.3

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) ðiâíîñèëüíi íà äîâiëüíié îäíîåëåìåíòíié
ìíîæèíi.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïðàâäi, ÿêùî M = {a} � äîâiëüíà îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà.
ßêùî P (a) = 1, òî ∀x P (x) = 1 i ∃x P (x) = 1, ÿêùî P (a) = 0, òî
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 0.

Ïðèêëàä 1.8.4

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi, ÿêà ìà¹ áiëüøå,
íiæ îäèí åëåìåíò.
Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé ìíîæèíà M ìà¹ áiëüøå íiæ îäèí åëåìåíò. Çàôiêñó¹ìî
åëåìåíò a ∈ M i íåõàé ïðåäèêàò P íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1 ëèøå äëÿ öüîãî
åëåìåíòà: P (a) = 1. Òîäi iñíó¹ åëåìåíò b ∈ M òàêèé, ùî P (b) = 0. Òîìó
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 1. Îòæå ïðåäèêàòè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå
ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi M .

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ïðèêëàä 1.8.3

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) ðiâíîñèëüíi íà äîâiëüíié îäíîåëåìåíòíié
ìíîæèíi.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïðàâäi, ÿêùî M = {a} � äîâiëüíà îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà.
ßêùî P (a) = 1, òî ∀x P (x) = 1 i ∃x P (x) = 1, ÿêùî P (a) = 0, òî
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 0.

Ïðèêëàä 1.8.4

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi, ÿêà ìà¹ áiëüøå,
íiæ îäèí åëåìåíò.
Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé ìíîæèíà M ìà¹ áiëüøå íiæ îäèí åëåìåíò. Çàôiêñó¹ìî
åëåìåíò a ∈ M i íåõàé ïðåäèêàò P íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1 ëèøå äëÿ öüîãî
åëåìåíòà: P (a) = 1. Òîäi iñíó¹ åëåìåíò b ∈ M òàêèé, ùî P (b) = 0. Òîìó
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 1. Îòæå ïðåäèêàòè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå
ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi M .

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ïðèêëàä 1.8.3

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) ðiâíîñèëüíi íà äîâiëüíié îäíîåëåìåíòíié
ìíîæèíi.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïðàâäi, ÿêùî M = {a} � äîâiëüíà îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà.
ßêùî P (a) = 1, òî ∀x P (x) = 1 i ∃x P (x) = 1, ÿêùî P (a) = 0, òî
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 0.

Ïðèêëàä 1.8.4

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi, ÿêà ìà¹ áiëüøå,
íiæ îäèí åëåìåíò.
Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé ìíîæèíà M ìà¹ áiëüøå íiæ îäèí åëåìåíò. Çàôiêñó¹ìî
åëåìåíò a ∈ M i íåõàé ïðåäèêàò P íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1 ëèøå äëÿ öüîãî
åëåìåíòà: P (a) = 1. Òîäi iñíó¹ åëåìåíò b ∈ M òàêèé, ùî P (b) = 0. Òîìó
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 1. Îòæå ïðåäèêàòè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå
ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi M .

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ïðèêëàä 1.8.3

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) ðiâíîñèëüíi íà äîâiëüíié îäíîåëåìåíòíié
ìíîæèíi.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïðàâäi, ÿêùî M = {a} � äîâiëüíà îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà.
ßêùî P (a) = 1, òî ∀x P (x) = 1 i ∃x P (x) = 1, ÿêùî P (a) = 0, òî
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 0.

Ïðèêëàä 1.8.4

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi, ÿêà ìà¹ áiëüøå,
íiæ îäèí åëåìåíò.
Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé ìíîæèíà M ìà¹ áiëüøå íiæ îäèí åëåìåíò. Çàôiêñó¹ìî
åëåìåíò a ∈ M i íåõàé ïðåäèêàò P íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1 ëèøå äëÿ öüîãî
åëåìåíòà: P (a) = 1. Òîäi iñíó¹ åëåìåíò b ∈ M òàêèé, ùî P (b) = 0. Òîìó
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 1. Îòæå ïðåäèêàòè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå
ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi M .

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ïðèêëàä 1.8.3

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) ðiâíîñèëüíi íà äîâiëüíié îäíîåëåìåíòíié
ìíîæèíi.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïðàâäi, ÿêùî M = {a} � äîâiëüíà îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà.
ßêùî P (a) = 1, òî ∀x P (x) = 1 i ∃x P (x) = 1, ÿêùî P (a) = 0, òî
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 0.

Ïðèêëàä 1.8.4

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi, ÿêà ìà¹ áiëüøå,
íiæ îäèí åëåìåíò.
Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé ìíîæèíà M ìà¹ áiëüøå íiæ îäèí åëåìåíò. Çàôiêñó¹ìî
åëåìåíò a ∈ M i íåõàé ïðåäèêàò P íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1 ëèøå äëÿ öüîãî
åëåìåíòà: P (a) = 1. Òîäi iñíó¹ åëåìåíò b ∈ M òàêèé, ùî P (b) = 0. Òîìó
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 1. Îòæå ïðåäèêàòè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå
ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi M .

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ïðèêëàä 1.8.3

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) ðiâíîñèëüíi íà äîâiëüíié îäíîåëåìåíòíié
ìíîæèíi.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïðàâäi, ÿêùî M = {a} � äîâiëüíà îäíîåëåìåíòíà ìíîæèíà.
ßêùî P (a) = 1, òî ∀x P (x) = 1 i ∃x P (x) = 1, ÿêùî P (a) = 0, òî
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 0.

Ïðèêëàä 1.8.4

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi, ÿêà ìà¹ áiëüøå,
íiæ îäèí åëåìåíò.
Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé ìíîæèíà M ìà¹ áiëüøå íiæ îäèí åëåìåíò. Çàôiêñó¹ìî
åëåìåíò a ∈ M i íåõàé ïðåäèêàò P íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1 ëèøå äëÿ öüîãî
åëåìåíòà: P (a) = 1. Òîäi iñíó¹ åëåìåíò b ∈ M òàêèé, ùî P (b) = 0. Òîìó
∀x P (x) = 0 i ∃x P (x) = 1. Îòæå ïðåäèêàòè ∀x P (x) i ∃x P (x) íå
ðiâíîñèëüíi íà ìíîæèíi M .

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Ïðèêëàä 1.8.3

Ôîðìóëè ∀x P (x) i ∃x P (x) ðiâíîñèëüíi íà äîâiëüíié îäíîåëåìåíòíié
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5�, à Q(x, y) îçíà÷à¹ �x+ y < 15�. Àëå ó ïåðøié iíòåðïðåòàöi¨ ïðèéìåìî
y = 1, à â äðóãié ïðèéìåìî y = 10. Òîäi âèñëîâëåííÿ
∀x ((x êðàòíå 5)⇒ (x+ 1 < 15)) iñòèííå, à âèñëîâëåííÿ
∀x ((x êðàòíå 5)⇒ (x+ 10 < 15)) õèáíå.
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M = {1, 2, . . . , 20} i íàä ìíîæèíîþ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N. Îöiíiòü
iñòèííiñòü óòâîðåíîãî âèñëîâëåííÿ.
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Âïðàâà 1.8.3

Ïîáóäóéòå iíòåðïðåòàöiþ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ

∀x ∃y Q(x, y) ∧ ∀x Q(x, y) ∧ ∀x ∀y ∀z (Q(x, y) ⇒ Q(x, z)),
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Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. Òîäi âèñëîâëåííÿ
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Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Âïðàâà 1.8.4

Ïîáóäóéòå iíòåðïðåòàöiþ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ

∀x ∃y Q(x, y) ∧ ∀x ¬Q(x, y) ∧ ∀x ∀y ∀z (Q(x, y) ⇒ Q(x, z)),

çàìiùóþ÷è ïðåäèêàòíèé ñèìâîë Q(x, y) íà x ⩽ y íàä ìíîæèíîþ
M = {1, 2, . . . , 20} i íàä ìíîæèíîþ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N. Îöiíiòü
iñòèííiñòü óòâîðåíîãî âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.8.6

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∃x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∃x P (x) ⇒ P (y) íåðiâíîñèëüíi íàâiòü íàä äâîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. Òîäi âèñëîâëåííÿ
∃x (P (x) ⇒ P (b)) iñòèííå, áî òàêå x iñíó¹ x = b. Âèñëîâëåííÿ
(∃x P (x)) ⇒ P (b) ó öié iíòåðïðåòàöi¨ õèáíå, îñêiëüêè â ïåðøié ÷àñòèíi
ôîðìóëè ïîòðiáíî ïðèéíÿòè x = a.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Âïðàâà 1.8.4

Ïîáóäóéòå iíòåðïðåòàöiþ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ

∀x ∃y Q(x, y) ∧ ∀x ¬Q(x, y) ∧ ∀x ∀y ∀z (Q(x, y) ⇒ Q(x, z)),

çàìiùóþ÷è ïðåäèêàòíèé ñèìâîë Q(x, y) íà x ⩽ y íàä ìíîæèíîþ
M = {1, 2, . . . , 20} i íàä ìíîæèíîþ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N. Îöiíiòü
iñòèííiñòü óòâîðåíîãî âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.8.6

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∃x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∃x P (x) ⇒ P (y) íåðiâíîñèëüíi íàâiòü íàä äâîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. Òîäi âèñëîâëåííÿ
∃x (P (x) ⇒ P (b)) iñòèííå, áî òàêå x iñíó¹ x = b. Âèñëîâëåííÿ
(∃x P (x)) ⇒ P (b) ó öié iíòåðïðåòàöi¨ õèáíå, îñêiëüêè â ïåðøié ÷àñòèíi
ôîðìóëè ïîòðiáíî ïðèéíÿòè x = a.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Âïðàâà 1.8.4

Ïîáóäóéòå iíòåðïðåòàöiþ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ

∀x ∃y Q(x, y) ∧ ∀x ¬Q(x, y) ∧ ∀x ∀y ∀z (Q(x, y) ⇒ Q(x, z)),

çàìiùóþ÷è ïðåäèêàòíèé ñèìâîë Q(x, y) íà x ⩽ y íàä ìíîæèíîþ
M = {1, 2, . . . , 20} i íàä ìíîæèíîþ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N. Îöiíiòü
iñòèííiñòü óòâîðåíîãî âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.8.6

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∃x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∃x P (x) ⇒ P (y) íåðiâíîñèëüíi íàâiòü íàä äâîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. Òîäi âèñëîâëåííÿ
∃x (P (x) ⇒ P (b)) iñòèííå, áî òàêå x iñíó¹ x = b. Âèñëîâëåííÿ
(∃x P (x)) ⇒ P (b) ó öié iíòåðïðåòàöi¨ õèáíå, îñêiëüêè â ïåðøié ÷àñòèíi
ôîðìóëè ïîòðiáíî ïðèéíÿòè x = a.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Âïðàâà 1.8.4

Ïîáóäóéòå iíòåðïðåòàöiþ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ

∀x ∃y Q(x, y) ∧ ∀x ¬Q(x, y) ∧ ∀x ∀y ∀z (Q(x, y) ⇒ Q(x, z)),

çàìiùóþ÷è ïðåäèêàòíèé ñèìâîë Q(x, y) íà x ⩽ y íàä ìíîæèíîþ
M = {1, 2, . . . , 20} i íàä ìíîæèíîþ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N. Îöiíiòü
iñòèííiñòü óòâîðåíîãî âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.8.6

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∃x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∃x P (x) ⇒ P (y) íåðiâíîñèëüíi íàâiòü íàä äâîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. Òîäi âèñëîâëåííÿ
∃x (P (x) ⇒ P (b)) iñòèííå, áî òàêå x iñíó¹ x = b. Âèñëîâëåííÿ
(∃x P (x)) ⇒ P (b) ó öié iíòåðïðåòàöi¨ õèáíå, îñêiëüêè â ïåðøié ÷àñòèíi
ôîðìóëè ïîòðiáíî ïðèéíÿòè x = a.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Âïðàâà 1.8.4

Ïîáóäóéòå iíòåðïðåòàöiþ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ

∀x ∃y Q(x, y) ∧ ∀x ¬Q(x, y) ∧ ∀x ∀y ∀z (Q(x, y) ⇒ Q(x, z)),

çàìiùóþ÷è ïðåäèêàòíèé ñèìâîë Q(x, y) íà x ⩽ y íàä ìíîæèíîþ
M = {1, 2, . . . , 20} i íàä ìíîæèíîþ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N. Îöiíiòü
iñòèííiñòü óòâîðåíîãî âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.8.6

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∃x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∃x P (x) ⇒ P (y) íåðiâíîñèëüíi íàâiòü íàä äâîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. Òîäi âèñëîâëåííÿ
∃x (P (x) ⇒ P (b)) iñòèííå, áî òàêå x iñíó¹ x = b. Âèñëîâëåííÿ
(∃x P (x)) ⇒ P (b) ó öié iíòåðïðåòàöi¨ õèáíå, îñêiëüêè â ïåðøié ÷àñòèíi
ôîðìóëè ïîòðiáíî ïðèéíÿòè x = a.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Âïðàâà 1.8.4

Ïîáóäóéòå iíòåðïðåòàöiþ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ

∀x ∃y Q(x, y) ∧ ∀x ¬Q(x, y) ∧ ∀x ∀y ∀z (Q(x, y) ⇒ Q(x, z)),

çàìiùóþ÷è ïðåäèêàòíèé ñèìâîë Q(x, y) íà x ⩽ y íàä ìíîæèíîþ
M = {1, 2, . . . , 20} i íàä ìíîæèíîþ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N. Îöiíiòü
iñòèííiñòü óòâîðåíîãî âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.8.6

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∃x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∃x P (x) ⇒ P (y) íåðiâíîñèëüíi íàâiòü íàä äâîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. Òîäi âèñëîâëåííÿ
∃x (P (x) ⇒ P (b)) iñòèííå, áî òàêå x iñíó¹ x = b. Âèñëîâëåííÿ
(∃x P (x)) ⇒ P (b) ó öié iíòåðïðåòàöi¨ õèáíå, îñêiëüêè â ïåðøié ÷àñòèíi
ôîðìóëè ïîòðiáíî ïðèéíÿòè x = a.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì



Ëåêöiÿ 8: Ìåòîäè äîâåäåííÿ òåîðåì

Âïðàâà 1.8.4

Ïîáóäóéòå iíòåðïðåòàöiþ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ

∀x ∃y Q(x, y) ∧ ∀x ¬Q(x, y) ∧ ∀x ∀y ∀z (Q(x, y) ⇒ Q(x, z)),

çàìiùóþ÷è ïðåäèêàòíèé ñèìâîë Q(x, y) íà x ⩽ y íàä ìíîæèíîþ
M = {1, 2, . . . , 20} i íàä ìíîæèíîþ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N. Îöiíiòü
iñòèííiñòü óòâîðåíîãî âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.8.6

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∃x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∃x P (x) ⇒ P (y) íåðiâíîñèëüíi íàâiòü íàä äâîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. Òîäi âèñëîâëåííÿ
∃x (P (x) ⇒ P (b)) iñòèííå, áî òàêå x iñíó¹ x = b. Âèñëîâëåííÿ
(∃x P (x)) ⇒ P (b) ó öié iíòåðïðåòàöi¨ õèáíå, îñêiëüêè â ïåðøié ÷àñòèíi
ôîðìóëè ïîòðiáíî ïðèéíÿòè x = a.
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Âïðàâà 1.8.4

Ïîáóäóéòå iíòåðïðåòàöiþ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ

∀x ∃y Q(x, y) ∧ ∀x ¬Q(x, y) ∧ ∀x ∀y ∀z (Q(x, y) ⇒ Q(x, z)),

çàìiùóþ÷è ïðåäèêàòíèé ñèìâîë Q(x, y) íà x ⩽ y íàä ìíîæèíîþ
M = {1, 2, . . . , 20} i íàä ìíîæèíîþ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N. Îöiíiòü
iñòèííiñòü óòâîðåíîãî âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.8.6

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∃x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∃x P (x) ⇒ P (y) íåðiâíîñèëüíi íàâiòü íàä äâîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. Òîäi âèñëîâëåííÿ
∃x (P (x) ⇒ P (b)) iñòèííå, áî òàêå x iñíó¹ x = b. Âèñëîâëåííÿ
(∃x P (x)) ⇒ P (b) ó öié iíòåðïðåòàöi¨ õèáíå, îñêiëüêè â ïåðøié ÷àñòèíi
ôîðìóëè ïîòðiáíî ïðèéíÿòè x = a.
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Âïðàâà 1.8.4

Ïîáóäóéòå iíòåðïðåòàöiþ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ

∀x ∃y Q(x, y) ∧ ∀x ¬Q(x, y) ∧ ∀x ∀y ∀z (Q(x, y) ⇒ Q(x, z)),

çàìiùóþ÷è ïðåäèêàòíèé ñèìâîë Q(x, y) íà x ⩽ y íàä ìíîæèíîþ
M = {1, 2, . . . , 20} i íàä ìíîæèíîþ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N. Îöiíiòü
iñòèííiñòü óòâîðåíîãî âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.8.6

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∃x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∃x P (x) ⇒ P (y) íåðiâíîñèëüíi íàâiòü íàä äâîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. Òîäi âèñëîâëåííÿ
∃x (P (x) ⇒ P (b)) iñòèííå, áî òàêå x iñíó¹ x = b. Âèñëîâëåííÿ
(∃x P (x)) ⇒ P (b) ó öié iíòåðïðåòàöi¨ õèáíå, îñêiëüêè â ïåðøié ÷àñòèíi
ôîðìóëè ïîòðiáíî ïðèéíÿòè x = a.
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Âïðàâà 1.8.4

Ïîáóäóéòå iíòåðïðåòàöiþ ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ

∀x ∃y Q(x, y) ∧ ∀x ¬Q(x, y) ∧ ∀x ∀y ∀z (Q(x, y) ⇒ Q(x, z)),

çàìiùóþ÷è ïðåäèêàòíèé ñèìâîë Q(x, y) íà x ⩽ y íàä ìíîæèíîþ
M = {1, 2, . . . , 20} i íàä ìíîæèíîþ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N. Îöiíiòü
iñòèííiñòü óòâîðåíîãî âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.8.6

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∃x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∃x P (x) ⇒ P (y) íåðiâíîñèëüíi íàâiòü íàä äâîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. Òîäi âèñëîâëåííÿ
∃x (P (x) ⇒ P (b)) iñòèííå, áî òàêå x iñíó¹ x = b. Âèñëîâëåííÿ
(∃x P (x)) ⇒ P (b) ó öié iíòåðïðåòàöi¨ õèáíå, îñêiëüêè â ïåðøié ÷àñòèíi
ôîðìóëè ïîòðiáíî ïðèéíÿòè x = a.
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Ïðèêëàä 1.8.7

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∀x P (x) ⇒ P (y) ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ
ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹
áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. ßêùî y = b, òî
|P (a) ⇒ P (b)| = 0 i òîìó |∀x (P (x) ⇒ P (y))| = 0. Ç iíøîãî áîêó ìà¹ìî,
ùî |∀x P (x)| = 0 i |∀x(P (x) ⇒ P (y))| = 1.

Âïðàâà 1.8.5

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ¬(∀x P (x)) òà β = ∀x ¬P (x)
ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè
íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.

Âïðàâà 1.8.6

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ¬(∃x P (x)) òà β = ∃x ¬P (x)
ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè
íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.
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Ïðèêëàä 1.8.7

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∀x P (x) ⇒ P (y) ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ
ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹
áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. ßêùî y = b, òî
|P (a) ⇒ P (b)| = 0 i òîìó |∀x (P (x) ⇒ P (y))| = 0. Ç iíøîãî áîêó ìà¹ìî,
ùî |∀x P (x)| = 0 i |∀x(P (x) ⇒ P (y))| = 1.

Âïðàâà 1.8.5

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ¬(∀x P (x)) òà β = ∀x ¬P (x)
ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè
íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.

Âïðàâà 1.8.6

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ¬(∃x P (x)) òà β = ∃x ¬P (x)
ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè
íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.
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Ïðèêëàä 1.8.7

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∀x P (x) ⇒ P (y) ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ
ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹
áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. ßêùî y = b, òî
|P (a) ⇒ P (b)| = 0 i òîìó |∀x (P (x) ⇒ P (y))| = 0. Ç iíøîãî áîêó ìà¹ìî,
ùî |∀x P (x)| = 0 i |∀x(P (x) ⇒ P (y))| = 1.

Âïðàâà 1.8.5

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ¬(∀x P (x)) òà β = ∀x ¬P (x)
ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè
íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.

Âïðàâà 1.8.6

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ¬(∃x P (x)) òà β = ∃x ¬P (x)
ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè
íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.
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Ïðèêëàä 1.8.7

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∀x P (x) ⇒ P (y) ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ
ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹
áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. ßêùî y = b, òî
|P (a) ⇒ P (b)| = 0 i òîìó |∀x (P (x) ⇒ P (y))| = 0. Ç iíøîãî áîêó ìà¹ìî,
ùî |∀x P (x)| = 0 i |∀x(P (x) ⇒ P (y))| = 1.

Âïðàâà 1.8.5

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ¬(∀x P (x)) òà β = ∀x ¬P (x)
ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè
íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.

Âïðàâà 1.8.6

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ¬(∃x P (x)) òà β = ∃x ¬P (x)
ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè
íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.
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Ïðèêëàä 1.8.7

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∀x P (x) ⇒ P (y) ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ
ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹
áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. ßêùî y = b, òî
|P (a) ⇒ P (b)| = 0 i òîìó |∀x (P (x) ⇒ P (y))| = 0. Ç iíøîãî áîêó ìà¹ìî,
ùî |∀x P (x)| = 0 i |∀x(P (x) ⇒ P (y))| = 1.

Âïðàâà 1.8.5

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ¬(∀x P (x)) òà β = ∀x ¬P (x)
ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè
íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.

Âïðàâà 1.8.6

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ¬(∃x P (x)) òà β = ∃x ¬P (x)
ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè
íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.
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Ïðèêëàä 1.8.7

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∀x P (x) ⇒ P (y) ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ
ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹
áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. ßêùî y = b, òî
|P (a) ⇒ P (b)| = 0 i òîìó |∀x (P (x) ⇒ P (y))| = 0. Ç iíøîãî áîêó ìà¹ìî,
ùî |∀x P (x)| = 0 i |∀x(P (x) ⇒ P (y))| = 1.

Âïðàâà 1.8.5
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ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè
íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.
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Ïðèêëàä 1.8.7

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x (P (x) ⇒ P (y)) òà
β = ∀x P (x) ⇒ P (y) ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ
ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹
áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.

Ðîçâ'ÿçîê. Íåõàé M = {a, b} i |P (a)| = 1, |P (b)| = 0. ßêùî y = b, òî
|P (a) ⇒ P (b)| = 0 i òîìó |∀x (P (x) ⇒ P (y))| = 0. Ç iíøîãî áîêó ìà¹ìî,
ùî |∀x P (x)| = 0 i |∀x(P (x) ⇒ P (y))| = 1.

Âïðàâà 1.8.5

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ¬(∀x P (x)) òà β = ∀x ¬P (x)
ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè
íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.

Âïðàâà 1.8.6

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ¬(∃x P (x)) òà β = ∃x ¬P (x)
ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ. Ïîêàæiòü, ùî âîíè
íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ îäèí åëåìåíò.
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Âïðàâà 1.8.7

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x ∃y Q(x, y) òà
β = ∃y ∀x Q(x, y) ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ.
Ïîêàæiòü, ùî âîíè íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ
îäèí åëåìåíò.

Âïðàâà 1.8.8

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x ∃y ∀z Q(x, y, z) òà
β = ∃y ∀x ∀z Q(x, y, z) íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ
îäèí åëåìåíò.
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Âïðàâà 1.8.7

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x ∃y Q(x, y) òà
β = ∃y ∀x Q(x, y) ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ.
Ïîêàæiòü, ùî âîíè íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ
îäèí åëåìåíò.

Âïðàâà 1.8.8

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x ∃y ∀z Q(x, y, z) òà
β = ∃y ∀x ∀z Q(x, y, z) íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ
îäèí åëåìåíò.
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Âïðàâà 1.8.7

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x ∃y Q(x, y) òà
β = ∃y ∀x Q(x, y) ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ.
Ïîêàæiòü, ùî âîíè íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ
îäèí åëåìåíò.

Âïðàâà 1.8.8

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x ∃y ∀z Q(x, y, z) òà
β = ∃y ∀x ∀z Q(x, y, z) íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ
îäèí åëåìåíò.
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Âïðàâà 1.8.7

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x ∃y Q(x, y) òà
β = ∃y ∀x Q(x, y) ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ.
Ïîêàæiòü, ùî âîíè íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ
îäèí åëåìåíò.

Âïðàâà 1.8.8

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x ∃y ∀z Q(x, y, z) òà
β = ∃y ∀x ∀z Q(x, y, z) íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ
îäèí åëåìåíò.
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Âïðàâà 1.8.7

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x ∃y Q(x, y) òà
β = ∃y ∀x Q(x, y) ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ.
Ïîêàæiòü, ùî âîíè íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ
îäèí åëåìåíò.

Âïðàâà 1.8.8

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x ∃y ∀z Q(x, y, z) òà
β = ∃y ∀x ∀z Q(x, y, z) íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ
îäèí åëåìåíò.
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Âïðàâà 1.8.7

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x ∃y Q(x, y) òà
β = ∃y ∀x Q(x, y) ðiâíîñèëüíi íàä äîâiëüíîþ îäíîåëåìåíòíîþ ìíîæèíîþ.
Ïîêàæiòü, ùî âîíè íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ
îäèí åëåìåíò.

Âïðàâà 1.8.8

Äîâåäiòü, ùî ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ α = ∀x ∃y ∀z Q(x, y, z) òà
β = ∃y ∀x ∀z Q(x, y, z) íå ðiâíîñèëüíi íàä ìíîæèíîþ, ÿêà ìà¹ áiëüøå, íiæ
îäèí åëåìåíò.
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Äÿêóþ çà óâàãó!!!
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