
Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi

âèñëîâëåíü

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà

Ëåêöiÿ 6

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü



Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü

Ó ëîãiöi âèñëîâëåíü äëÿ çíàõîäæåííÿ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ñêëàäíîãî
âèñëîâëåííÿ ïîòðiáíî íàäàòè çíà÷åííÿ iñòèííîñòi âñiì àòîìàì, ÿêi ìiñòèòü
âiäïîâiäíà ôîðìóëà. Íàáið çíà÷åíü iñòèííîñòi âñiõ àòîìiâ ôîðìóëè
íàçèâà¹òüñÿ ¨¨ iíòåðïðåòàöi¹þ. Äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü iñòèííîñòi
ôîðìóëè, ÿêà çîáðàæà¹ ñêëàäíå âèñëîâëåííÿ, ïîòðiáíî çíàõîäèòè
çíà÷åííÿ ëîãi÷íèõ îïåðàöié, ÿêi âèçíà÷åíi â Ëåêöi¨ 1.

Ôîðìóëó f áóäåìî íàçèâàòè âèêîíàíîþ, ÿêùî iñíó¹ ïðèíàéìíi îäíà
iíòåðïðåòàöiÿ, ó ÿêié f íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1. Ó òàêîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî
ôîðìóëà f âèêîíó¹òüñÿ â öié iíòåðïðåòàöi¨.

Î÷åâèäíî, ÿêùî ôîðìóëà f ìà¹ n àòîìiâ, òî âîíà ìà¹ 2n iíòåðïðåòàöié.

Ôîðìóëó f ëîãiêè âèñëîâëåíü íàçèâà¹òüñÿ òàâòîëîãi¹þ (àáî
çàãàëüíîçíà÷óùîþ), ÿêùî âîíà âèêîíó¹òüñÿ ó âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ, i â
öüîìó âèïàäêó öå çàïèñóâàòèìåìî òàê |= f . Ôîðìóëó, õèáíó â óñiõ
iíòåðïðåòàöiÿõ áóäåìî íàçèâàòè ñóïåðå÷íiñòþ (àáî ïðîòèði÷÷ÿì).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü



Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü

Ó ëîãiöi âèñëîâëåíü äëÿ çíàõîäæåííÿ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ñêëàäíîãî
âèñëîâëåííÿ ïîòðiáíî íàäàòè çíà÷åííÿ iñòèííîñòi âñiì àòîìàì, ÿêi ìiñòèòü
âiäïîâiäíà ôîðìóëà. Íàáið çíà÷åíü iñòèííîñòi âñiõ àòîìiâ ôîðìóëè
íàçèâà¹òüñÿ ¨¨ iíòåðïðåòàöi¹þ. Äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü iñòèííîñòi
ôîðìóëè, ÿêà çîáðàæà¹ ñêëàäíå âèñëîâëåííÿ, ïîòðiáíî çíàõîäèòè
çíà÷åííÿ ëîãi÷íèõ îïåðàöié, ÿêi âèçíà÷åíi â Ëåêöi¨ 1.

Ôîðìóëó f áóäåìî íàçèâàòè âèêîíàíîþ, ÿêùî iñíó¹ ïðèíàéìíi îäíà
iíòåðïðåòàöiÿ, ó ÿêié f íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1. Ó òàêîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî
ôîðìóëà f âèêîíó¹òüñÿ â öié iíòåðïðåòàöi¨.

Î÷åâèäíî, ÿêùî ôîðìóëà f ìà¹ n àòîìiâ, òî âîíà ìà¹ 2n iíòåðïðåòàöié.

Ôîðìóëó f ëîãiêè âèñëîâëåíü íàçèâà¹òüñÿ òàâòîëîãi¹þ (àáî
çàãàëüíîçíà÷óùîþ), ÿêùî âîíà âèêîíó¹òüñÿ ó âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ, i â
öüîìó âèïàäêó öå çàïèñóâàòèìåìî òàê |= f . Ôîðìóëó, õèáíó â óñiõ
iíòåðïðåòàöiÿõ áóäåìî íàçèâàòè ñóïåðå÷íiñòþ (àáî ïðîòèði÷÷ÿì).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü



Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü

Ó ëîãiöi âèñëîâëåíü äëÿ çíàõîäæåííÿ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ñêëàäíîãî
âèñëîâëåííÿ ïîòðiáíî íàäàòè çíà÷åííÿ iñòèííîñòi âñiì àòîìàì, ÿêi ìiñòèòü
âiäïîâiäíà ôîðìóëà. Íàáið çíà÷åíü iñòèííîñòi âñiõ àòîìiâ ôîðìóëè
íàçèâà¹òüñÿ ¨¨ iíòåðïðåòàöi¹þ. Äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü iñòèííîñòi
ôîðìóëè, ÿêà çîáðàæà¹ ñêëàäíå âèñëîâëåííÿ, ïîòðiáíî çíàõîäèòè
çíà÷åííÿ ëîãi÷íèõ îïåðàöié, ÿêi âèçíà÷åíi â Ëåêöi¨ 1.

Ôîðìóëó f áóäåìî íàçèâàòè âèêîíàíîþ, ÿêùî iñíó¹ ïðèíàéìíi îäíà
iíòåðïðåòàöiÿ, ó ÿêié f íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1. Ó òàêîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî
ôîðìóëà f âèêîíó¹òüñÿ â öié iíòåðïðåòàöi¨.

Î÷åâèäíî, ÿêùî ôîðìóëà f ìà¹ n àòîìiâ, òî âîíà ìà¹ 2n iíòåðïðåòàöié.

Ôîðìóëó f ëîãiêè âèñëîâëåíü íàçèâà¹òüñÿ òàâòîëîãi¹þ (àáî
çàãàëüíîçíà÷óùîþ), ÿêùî âîíà âèêîíó¹òüñÿ ó âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ, i â
öüîìó âèïàäêó öå çàïèñóâàòèìåìî òàê |= f . Ôîðìóëó, õèáíó â óñiõ
iíòåðïðåòàöiÿõ áóäåìî íàçèâàòè ñóïåðå÷íiñòþ (àáî ïðîòèði÷÷ÿì).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü



Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü

Ó ëîãiöi âèñëîâëåíü äëÿ çíàõîäæåííÿ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ñêëàäíîãî
âèñëîâëåííÿ ïîòðiáíî íàäàòè çíà÷åííÿ iñòèííîñòi âñiì àòîìàì, ÿêi ìiñòèòü
âiäïîâiäíà ôîðìóëà. Íàáið çíà÷åíü iñòèííîñòi âñiõ àòîìiâ ôîðìóëè
íàçèâà¹òüñÿ ¨¨ iíòåðïðåòàöi¹þ. Äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü iñòèííîñòi
ôîðìóëè, ÿêà çîáðàæà¹ ñêëàäíå âèñëîâëåííÿ, ïîòðiáíî çíàõîäèòè
çíà÷åííÿ ëîãi÷íèõ îïåðàöié, ÿêi âèçíà÷åíi â Ëåêöi¨ 1.

Ôîðìóëó f áóäåìî íàçèâàòè âèêîíàíîþ, ÿêùî iñíó¹ ïðèíàéìíi îäíà
iíòåðïðåòàöiÿ, ó ÿêié f íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1. Ó òàêîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî
ôîðìóëà f âèêîíó¹òüñÿ â öié iíòåðïðåòàöi¨.

Î÷åâèäíî, ÿêùî ôîðìóëà f ìà¹ n àòîìiâ, òî âîíà ìà¹ 2n iíòåðïðåòàöié.

Ôîðìóëó f ëîãiêè âèñëîâëåíü íàçèâà¹òüñÿ òàâòîëîãi¹þ (àáî
çàãàëüíîçíà÷óùîþ), ÿêùî âîíà âèêîíó¹òüñÿ ó âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ, i â
öüîìó âèïàäêó öå çàïèñóâàòèìåìî òàê |= f . Ôîðìóëó, õèáíó â óñiõ
iíòåðïðåòàöiÿõ áóäåìî íàçèâàòè ñóïåðå÷íiñòþ (àáî ïðîòèði÷÷ÿì).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü



Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü

Ó ëîãiöi âèñëîâëåíü äëÿ çíàõîäæåííÿ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ñêëàäíîãî
âèñëîâëåííÿ ïîòðiáíî íàäàòè çíà÷åííÿ iñòèííîñòi âñiì àòîìàì, ÿêi ìiñòèòü
âiäïîâiäíà ôîðìóëà. Íàáið çíà÷åíü iñòèííîñòi âñiõ àòîìiâ ôîðìóëè
íàçèâà¹òüñÿ ¨¨ iíòåðïðåòàöi¹þ. Äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü iñòèííîñòi
ôîðìóëè, ÿêà çîáðàæà¹ ñêëàäíå âèñëîâëåííÿ, ïîòðiáíî çíàõîäèòè
çíà÷åííÿ ëîãi÷íèõ îïåðàöié, ÿêi âèçíà÷åíi â Ëåêöi¨ 1.

Ôîðìóëó f áóäåìî íàçèâàòè âèêîíàíîþ, ÿêùî iñíó¹ ïðèíàéìíi îäíà
iíòåðïðåòàöiÿ, ó ÿêié f íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1. Ó òàêîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî
ôîðìóëà f âèêîíó¹òüñÿ â öié iíòåðïðåòàöi¨.

Î÷åâèäíî, ÿêùî ôîðìóëà f ìà¹ n àòîìiâ, òî âîíà ìà¹ 2n iíòåðïðåòàöié.

Ôîðìóëó f ëîãiêè âèñëîâëåíü íàçèâà¹òüñÿ òàâòîëîãi¹þ (àáî
çàãàëüíîçíà÷óùîþ), ÿêùî âîíà âèêîíó¹òüñÿ ó âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ, i â
öüîìó âèïàäêó öå çàïèñóâàòèìåìî òàê |= f . Ôîðìóëó, õèáíó â óñiõ
iíòåðïðåòàöiÿõ áóäåìî íàçèâàòè ñóïåðå÷íiñòþ (àáî ïðîòèði÷÷ÿì).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü



Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü

Ó ëîãiöi âèñëîâëåíü äëÿ çíàõîäæåííÿ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ñêëàäíîãî
âèñëîâëåííÿ ïîòðiáíî íàäàòè çíà÷åííÿ iñòèííîñòi âñiì àòîìàì, ÿêi ìiñòèòü
âiäïîâiäíà ôîðìóëà. Íàáið çíà÷åíü iñòèííîñòi âñiõ àòîìiâ ôîðìóëè
íàçèâà¹òüñÿ ¨¨ iíòåðïðåòàöi¹þ. Äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü iñòèííîñòi
ôîðìóëè, ÿêà çîáðàæà¹ ñêëàäíå âèñëîâëåííÿ, ïîòðiáíî çíàõîäèòè
çíà÷åííÿ ëîãi÷íèõ îïåðàöié, ÿêi âèçíà÷åíi â Ëåêöi¨ 1.

Ôîðìóëó f áóäåìî íàçèâàòè âèêîíàíîþ, ÿêùî iñíó¹ ïðèíàéìíi îäíà
iíòåðïðåòàöiÿ, ó ÿêié f íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1. Ó òàêîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî
ôîðìóëà f âèêîíó¹òüñÿ â öié iíòåðïðåòàöi¨.

Î÷åâèäíî, ÿêùî ôîðìóëà f ìà¹ n àòîìiâ, òî âîíà ìà¹ 2n iíòåðïðåòàöié.

Ôîðìóëó f ëîãiêè âèñëîâëåíü íàçèâà¹òüñÿ òàâòîëîãi¹þ (àáî
çàãàëüíîçíà÷óùîþ), ÿêùî âîíà âèêîíó¹òüñÿ ó âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ, i â
öüîìó âèïàäêó öå çàïèñóâàòèìåìî òàê |= f . Ôîðìóëó, õèáíó â óñiõ
iíòåðïðåòàöiÿõ áóäåìî íàçèâàòè ñóïåðå÷íiñòþ (àáî ïðîòèði÷÷ÿì).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü



Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü

Ó ëîãiöi âèñëîâëåíü äëÿ çíàõîäæåííÿ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ñêëàäíîãî
âèñëîâëåííÿ ïîòðiáíî íàäàòè çíà÷åííÿ iñòèííîñòi âñiì àòîìàì, ÿêi ìiñòèòü
âiäïîâiäíà ôîðìóëà. Íàáið çíà÷åíü iñòèííîñòi âñiõ àòîìiâ ôîðìóëè
íàçèâà¹òüñÿ ¨¨ iíòåðïðåòàöi¹þ. Äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü iñòèííîñòi
ôîðìóëè, ÿêà çîáðàæà¹ ñêëàäíå âèñëîâëåííÿ, ïîòðiáíî çíàõîäèòè
çíà÷åííÿ ëîãi÷íèõ îïåðàöié, ÿêi âèçíà÷åíi â Ëåêöi¨ 1.

Ôîðìóëó f áóäåìî íàçèâàòè âèêîíàíîþ, ÿêùî iñíó¹ ïðèíàéìíi îäíà
iíòåðïðåòàöiÿ, ó ÿêié f íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1. Ó òàêîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî
ôîðìóëà f âèêîíó¹òüñÿ â öié iíòåðïðåòàöi¨.

Î÷åâèäíî, ÿêùî ôîðìóëà f ìà¹ n àòîìiâ, òî âîíà ìà¹ 2n iíòåðïðåòàöié.

Ôîðìóëó f ëîãiêè âèñëîâëåíü íàçèâà¹òüñÿ òàâòîëîãi¹þ (àáî
çàãàëüíîçíà÷óùîþ), ÿêùî âîíà âèêîíó¹òüñÿ ó âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ, i â
öüîìó âèïàäêó öå çàïèñóâàòèìåìî òàê |= f . Ôîðìóëó, õèáíó â óñiõ
iíòåðïðåòàöiÿõ áóäåìî íàçèâàòè ñóïåðå÷íiñòþ (àáî ïðîòèði÷÷ÿì).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü



Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü

Ó ëîãiöi âèñëîâëåíü äëÿ çíàõîäæåííÿ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ñêëàäíîãî
âèñëîâëåííÿ ïîòðiáíî íàäàòè çíà÷åííÿ iñòèííîñòi âñiì àòîìàì, ÿêi ìiñòèòü
âiäïîâiäíà ôîðìóëà. Íàáið çíà÷åíü iñòèííîñòi âñiõ àòîìiâ ôîðìóëè
íàçèâà¹òüñÿ ¨¨ iíòåðïðåòàöi¹þ. Äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü iñòèííîñòi
ôîðìóëè, ÿêà çîáðàæà¹ ñêëàäíå âèñëîâëåííÿ, ïîòðiáíî çíàõîäèòè
çíà÷åííÿ ëîãi÷íèõ îïåðàöié, ÿêi âèçíà÷åíi â Ëåêöi¨ 1.

Ôîðìóëó f áóäåìî íàçèâàòè âèêîíàíîþ, ÿêùî iñíó¹ ïðèíàéìíi îäíà
iíòåðïðåòàöiÿ, ó ÿêié f íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1. Ó òàêîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî
ôîðìóëà f âèêîíó¹òüñÿ â öié iíòåðïðåòàöi¨.

Î÷åâèäíî, ÿêùî ôîðìóëà f ìà¹ n àòîìiâ, òî âîíà ìà¹ 2n iíòåðïðåòàöié.

Ôîðìóëó f ëîãiêè âèñëîâëåíü íàçèâà¹òüñÿ òàâòîëîãi¹þ (àáî
çàãàëüíîçíà÷óùîþ), ÿêùî âîíà âèêîíó¹òüñÿ ó âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ, i â
öüîìó âèïàäêó öå çàïèñóâàòèìåìî òàê |= f . Ôîðìóëó, õèáíó â óñiõ
iíòåðïðåòàöiÿõ áóäåìî íàçèâàòè ñóïåðå÷íiñòþ (àáî ïðîòèði÷÷ÿì).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü



Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü

Ó ëîãiöi âèñëîâëåíü äëÿ çíàõîäæåííÿ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ñêëàäíîãî
âèñëîâëåííÿ ïîòðiáíî íàäàòè çíà÷åííÿ iñòèííîñòi âñiì àòîìàì, ÿêi ìiñòèòü
âiäïîâiäíà ôîðìóëà. Íàáið çíà÷åíü iñòèííîñòi âñiõ àòîìiâ ôîðìóëè
íàçèâà¹òüñÿ ¨¨ iíòåðïðåòàöi¹þ. Äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü iñòèííîñòi
ôîðìóëè, ÿêà çîáðàæà¹ ñêëàäíå âèñëîâëåííÿ, ïîòðiáíî çíàõîäèòè
çíà÷åííÿ ëîãi÷íèõ îïåðàöié, ÿêi âèçíà÷åíi â Ëåêöi¨ 1.

Ôîðìóëó f áóäåìî íàçèâàòè âèêîíàíîþ, ÿêùî iñíó¹ ïðèíàéìíi îäíà
iíòåðïðåòàöiÿ, ó ÿêié f íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1. Ó òàêîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî
ôîðìóëà f âèêîíó¹òüñÿ â öié iíòåðïðåòàöi¨.

Î÷åâèäíî, ÿêùî ôîðìóëà f ìà¹ n àòîìiâ, òî âîíà ìà¹ 2n iíòåðïðåòàöié.

Ôîðìóëó f ëîãiêè âèñëîâëåíü íàçèâà¹òüñÿ òàâòîëîãi¹þ (àáî
çàãàëüíîçíà÷óùîþ), ÿêùî âîíà âèêîíó¹òüñÿ ó âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ, i â
öüîìó âèïàäêó öå çàïèñóâàòèìåìî òàê |= f . Ôîðìóëó, õèáíó â óñiõ
iíòåðïðåòàöiÿõ áóäåìî íàçèâàòè ñóïåðå÷íiñòþ (àáî ïðîòèði÷÷ÿì).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü



Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü

Ó ëîãiöi âèñëîâëåíü äëÿ çíàõîäæåííÿ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ñêëàäíîãî
âèñëîâëåííÿ ïîòðiáíî íàäàòè çíà÷åííÿ iñòèííîñòi âñiì àòîìàì, ÿêi ìiñòèòü
âiäïîâiäíà ôîðìóëà. Íàáið çíà÷åíü iñòèííîñòi âñiõ àòîìiâ ôîðìóëè
íàçèâà¹òüñÿ ¨¨ iíòåðïðåòàöi¹þ. Äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü iñòèííîñòi
ôîðìóëè, ÿêà çîáðàæà¹ ñêëàäíå âèñëîâëåííÿ, ïîòðiáíî çíàõîäèòè
çíà÷åííÿ ëîãi÷íèõ îïåðàöié, ÿêi âèçíà÷åíi â Ëåêöi¨ 1.

Ôîðìóëó f áóäåìî íàçèâàòè âèêîíàíîþ, ÿêùî iñíó¹ ïðèíàéìíi îäíà
iíòåðïðåòàöiÿ, ó ÿêié f íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1. Ó òàêîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî
ôîðìóëà f âèêîíó¹òüñÿ â öié iíòåðïðåòàöi¨.

Î÷åâèäíî, ÿêùî ôîðìóëà f ìà¹ n àòîìiâ, òî âîíà ìà¹ 2n iíòåðïðåòàöié.

Ôîðìóëó f ëîãiêè âèñëîâëåíü íàçèâà¹òüñÿ òàâòîëîãi¹þ (àáî
çàãàëüíîçíà÷óùîþ), ÿêùî âîíà âèêîíó¹òüñÿ ó âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ, i â
öüîìó âèïàäêó öå çàïèñóâàòèìåìî òàê |= f . Ôîðìóëó, õèáíó â óñiõ
iíòåðïðåòàöiÿõ áóäåìî íàçèâàòè ñóïåðå÷íiñòþ (àáî ïðîòèði÷÷ÿì).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü



Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü

Ó ëîãiöi âèñëîâëåíü äëÿ çíàõîäæåííÿ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ñêëàäíîãî
âèñëîâëåííÿ ïîòðiáíî íàäàòè çíà÷åííÿ iñòèííîñòi âñiì àòîìàì, ÿêi ìiñòèòü
âiäïîâiäíà ôîðìóëà. Íàáið çíà÷åíü iñòèííîñòi âñiõ àòîìiâ ôîðìóëè
íàçèâà¹òüñÿ ¨¨ iíòåðïðåòàöi¹þ. Äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü iñòèííîñòi
ôîðìóëè, ÿêà çîáðàæà¹ ñêëàäíå âèñëîâëåííÿ, ïîòðiáíî çíàõîäèòè
çíà÷åííÿ ëîãi÷íèõ îïåðàöié, ÿêi âèçíà÷åíi â Ëåêöi¨ 1.

Ôîðìóëó f áóäåìî íàçèâàòè âèêîíàíîþ, ÿêùî iñíó¹ ïðèíàéìíi îäíà
iíòåðïðåòàöiÿ, ó ÿêié f íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1. Ó òàêîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî
ôîðìóëà f âèêîíó¹òüñÿ â öié iíòåðïðåòàöi¨.

Î÷åâèäíî, ÿêùî ôîðìóëà f ìà¹ n àòîìiâ, òî âîíà ìà¹ 2n iíòåðïðåòàöié.

Ôîðìóëó f ëîãiêè âèñëîâëåíü íàçèâà¹òüñÿ òàâòîëîãi¹þ (àáî
çàãàëüíîçíà÷óùîþ), ÿêùî âîíà âèêîíó¹òüñÿ ó âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ, i â
öüîìó âèïàäêó öå çàïèñóâàòèìåìî òàê |= f . Ôîðìóëó, õèáíó â óñiõ
iíòåðïðåòàöiÿõ áóäåìî íàçèâàòè ñóïåðå÷íiñòþ (àáî ïðîòèði÷÷ÿì).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü



Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü

Ó ëîãiöi âèñëîâëåíü äëÿ çíàõîäæåííÿ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ñêëàäíîãî
âèñëîâëåííÿ ïîòðiáíî íàäàòè çíà÷åííÿ iñòèííîñòi âñiì àòîìàì, ÿêi ìiñòèòü
âiäïîâiäíà ôîðìóëà. Íàáið çíà÷åíü iñòèííîñòi âñiõ àòîìiâ ôîðìóëè
íàçèâà¹òüñÿ ¨¨ iíòåðïðåòàöi¹þ. Äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü iñòèííîñòi
ôîðìóëè, ÿêà çîáðàæà¹ ñêëàäíå âèñëîâëåííÿ, ïîòðiáíî çíàõîäèòè
çíà÷åííÿ ëîãi÷íèõ îïåðàöié, ÿêi âèçíà÷åíi â Ëåêöi¨ 1.

Ôîðìóëó f áóäåìî íàçèâàòè âèêîíàíîþ, ÿêùî iñíó¹ ïðèíàéìíi îäíà
iíòåðïðåòàöiÿ, ó ÿêié f íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1. Ó òàêîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî
ôîðìóëà f âèêîíó¹òüñÿ â öié iíòåðïðåòàöi¨.

Î÷åâèäíî, ÿêùî ôîðìóëà f ìà¹ n àòîìiâ, òî âîíà ìà¹ 2n iíòåðïðåòàöié.

Ôîðìóëó f ëîãiêè âèñëîâëåíü íàçèâà¹òüñÿ òàâòîëîãi¹þ (àáî
çàãàëüíîçíà÷óùîþ), ÿêùî âîíà âèêîíó¹òüñÿ ó âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ, i â
öüîìó âèïàäêó öå çàïèñóâàòèìåìî òàê |= f . Ôîðìóëó, õèáíó â óñiõ
iíòåðïðåòàöiÿõ áóäåìî íàçèâàòè ñóïåðå÷íiñòþ (àáî ïðîòèði÷÷ÿì).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü



Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü

Ó ëîãiöi âèñëîâëåíü äëÿ çíàõîäæåííÿ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ñêëàäíîãî
âèñëîâëåííÿ ïîòðiáíî íàäàòè çíà÷åííÿ iñòèííîñòi âñiì àòîìàì, ÿêi ìiñòèòü
âiäïîâiäíà ôîðìóëà. Íàáið çíà÷åíü iñòèííîñòi âñiõ àòîìiâ ôîðìóëè
íàçèâà¹òüñÿ ¨¨ iíòåðïðåòàöi¹þ. Äëÿ îá÷èñëåííÿ çíà÷åíü iñòèííîñòi
ôîðìóëè, ÿêà çîáðàæà¹ ñêëàäíå âèñëîâëåííÿ, ïîòðiáíî çíàõîäèòè
çíà÷åííÿ ëîãi÷íèõ îïåðàöié, ÿêi âèçíà÷åíi â Ëåêöi¨ 1.

Ôîðìóëó f áóäåìî íàçèâàòè âèêîíàíîþ, ÿêùî iñíó¹ ïðèíàéìíi îäíà
iíòåðïðåòàöiÿ, ó ÿêié f íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 1. Ó òàêîìó âèïàäêó êàæóòü, ùî
ôîðìóëà f âèêîíó¹òüñÿ â öié iíòåðïðåòàöi¨.

Î÷åâèäíî, ÿêùî ôîðìóëà f ìà¹ n àòîìiâ, òî âîíà ìà¹ 2n iíòåðïðåòàöié.

Ôîðìóëó f ëîãiêè âèñëîâëåíü íàçèâà¹òüñÿ òàâòîëîãi¹þ (àáî
çàãàëüíîçíà÷óùîþ), ÿêùî âîíà âèêîíó¹òüñÿ ó âñiõ iíòåðïðåòàöiÿõ, i â
öüîìó âèïàäêó öå çàïèñóâàòèìåìî òàê |= f . Ôîðìóëó, õèáíó â óñiõ
iíòåðïðåòàöiÿõ áóäåìî íàçèâàòè ñóïåðå÷íiñòþ (àáî ïðîòèði÷÷ÿì).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü



Ëåêöiÿ 6: Ëîãi÷íå âèâåäåííÿ â ëîãiöi âèñëîâëåíü

Ïðèêëàä 1.5.1

Ðîçãëÿíåìî ôîðìóëè
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0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 0 1 0 0 0

1 0 0 0 1 1 1 0

1 1 1 1 1 0 0 0
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Áóäåìî ãîâîðèòè, ùî ôîðìóëà g � ëîãi÷íèé íàñëiäîê ôîðìóë
f1, f2, . . . , fn, àáî ôîðìóëà g ëîãi÷íî âèïëèâà¹ ç ôîðìóë f1, f2, . . . , fn,
ÿêùî ó êîæíié iíòåðïðåòàöi¨, ó ÿêié âèêîíó¹òüñÿ ôîðìóëà f1 ∧ f2 ∧ · · · ∧ fn
ôîðìóëà g òàêîæ âèêîíó¹òüñÿ, i öå çàïèñóâàòèìåìî òàê

f1, f2, . . . , fn ⊢ g.

Ó öüîìó âèïàäêó ôîðìóëè

f1, f2, . . . , fn

íàçèâàþòüñÿ ãiïîòåçàìè (àêñiîìàìè), ÷è ïîñòóëàòàìè ôîðìóëè g.
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âèïàäêó êàæóòü, ùî ôîðìóëó g ìîæíà âèâåñòè ç ôîðìóë f1, f2, . . . , fn, à
g � âèâiäíà ôîðìóëà. Âèðàç

f1, f2, . . . , fn ⊢ g.

íàçèâà¹òüñÿ ïðàâèëîì âèâîäó, àáî ïðàâèëîì âèâåäåííÿ. Ó öüîìó çàïèñi
ãiïîòåçè çàïèñàíî çëiâà âiä çíàêà ⊢, âèñíîâîê � ñïðàâà, à ñàì çíàê ⊢ ìà¹
çìiñò �îòæå�.
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Òåîðåìà 1.5.3 (ïðèíöèï ïðÿìî¨ äåäóêöi¨)

Ôîðìóëà g ¹ ëîãi÷íèì íàñëiäêîì ôîðìóë f1, f2, . . . , fn òîäi i òiëüêè òîäi,
êîëè ôîðìóëà (f1 ∧ f2 ∧ · · · ∧ fn ∧ g) � ñóïåðå÷íiñòü.

Äîâåäåííÿ. Çà òåîðåìîþ 1.5.2 ôîðìóëà g ¹ ëîãi÷íèì íàñëiäêîì ôîðìóë
f1, f2, . . . , fn òîäi i òiëüêè òîäi, êîëè ôîðìóëà ((f1 ∧ f2 ∧ · · · ∧ fn) ⇒ g)
òàâòîëîãiÿ. Îòæå, g ¹ ëîãi÷íèì íàñëiäêîì ôîðìóë f1, f2, . . . , fn òîäi i
òiëüêè òîäi, êîëè çàïåðå÷åííÿ ôîðìóëè ((f1 ∧ f2 ∧ · · · ∧ fn) ⇒ g) ¹
ñóïåðå÷íiñòþ. Ñïðàâäi,

(f1 ∧ f2 ∧ · · · ∧ fn) ⇒ g = (f1 ∧ f2 ∧ · · · ∧ fn) ∨ g =

= f1 ∨ f2 ∨ · · · ∨ fn ∨ g =

= f1 ∧ f2 ∧ · · · ∧ fn ∧ g.

■
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Ïðèêëàä 1.5.1

Ðîçãëÿíåìî ôîðìóëè

f1 = (p ⇒ q), f2 = q, g = p.

Äîâåäåìî, ùî ôîðìóëà g ¹ ëîãi÷íèì íàñëiäêîì ôîðìóë f1 i f2.

Ñïîñiá 1. Ñêîðèñòà¹ìîñÿ òàáëèöÿìè iñòèííîñòi äëÿ òîãî, ùîá äîâåñòè, ùî
ôîðìóëà g âèêîíó¹òüñÿ â êîæíié iíòåðïðåòàöi¨, ó ÿêié âèêîíó¹òüñÿ ôîðìóëà
(p ⇒ q) ∧ q. Ç òàáëèöi iñòèííîñòi

p q p ⇒ q q (p ⇒ q) ∧ q p

0 0 1 1 1 1

0 1 1 0 0 1

1 0 0 1 0 0

1 1 1 0 0 0

ìà¹ìî, ùî ëèøå â îäíié iíòåðïðåòàöi¨, ó ÿêié ôîðìóëà (p ⇒ q) ∧ q
âèêîíàíà, à ñàìå p = 0 i q = 0, òî ôîðìóëà p òàêîæ âèêîíàíà. Îòæå, çà
îçíà÷åííÿì ôîðìóëà (p ⇒ q) ∧ q ¹ ëîãi÷íèì íàñëiäêîì ôîðìóë p ⇒ q i q.
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Âïðàâà 1.5.3

Äîâåäiòü ëîãi÷íi òåîðåìè òðüîìà ñïîñîáàìè:

1) p ∨ q, p ∨ r, q ∨ r ⊢ p;
2) h, h ⇒ (p ∨ q), p ⇒ c, q ⇒ c ⊢ c.
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Äÿêóþ çà óâàãó!!!

Äÿêóþ çà óâàãó!!!
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