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Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Iñíóþòü ðå÷åííÿ, ÿêi íå ¹ âèñëîâëåííÿìè òà ìiñòÿòü çìiííi. Çîêðåìà,
òàêèì ¹ ðå÷åííÿ �x2 − 5 = 15�. Ðå÷åííÿ iç çìiííèìè � öå íå âèñëîâëåííÿ,
àëå âîíè ñòàþòü âèñëîâëåííÿìè, ÿêùî íàäàòè çìiííèì ïåâíèõ çíà÷åíü.
Ðå÷åííÿ iç çìiííèìè äóæå ïîøèðåíi. Çîêðåìà âîíè ìiñòÿòüñÿ â
ìàòåìàòè÷íèõ ôîðìóëàõ i êîìï'þòåðíèõ ïðîãðàìàõ.

Ïðèêëàä 1.2.1

Ðå÷åííÿ �x ⩽ 5�, �x+ y = 5�, �x− y = z� ìiñòÿòü çìiííi. �ì íå ìîæíà
íàäàòè çíà÷åííÿ iñòèííîñòi, äîêè çìiííèì íå áóäå íàäàíî ÿêèõîñü çíà÷åíü.

Ó ïðèêëàäi 1.2.1 ðå÷åííÿ �x ⩽ 5�, àáî �x ìåíøå àáî ðiâíå çà 5�,
ñêëàäà¹òüñÿ ç äâîõ ÷àñòèí: ïåðøà, çìiííà x, íàçèâà¹òüñÿ ïðåäìåòîì, à
äðóãà � �ìåíøå àáî ðiâíå çà 5�, ÿêà âêàçó¹ âëàñòèâiñòü ïðåäìåòà,
íàçèâà¹òüñÿ ïðåäèêàòîì. Çàóâàæèìî, ùî ÷àñòî ïðåäèêàòîì íàçèâàþòü óñå
ðå÷åííÿ.

Ðîçãëÿíåìî ëîãiêó ïåðøîãî ïîðÿäêó, àáî ëîãiêó ïðåäèêàòiâ, ó ÿêié äî
ïîíÿòü ëîãiêè âèñëîâëåíü äîäàíî íîâi ïîíÿòòÿ. Äëÿ ôîðìóëþâàííÿ
ñêëàäíèõ ðå÷åíü ó ëîãiöi âèñëîâëåíü âèêîðèñòîâóþòü àòîìè ÿê îñíîâíi
åëåìåíòè ôîðìóë. Àòîì ðîçãëÿäàþòü ÿê íåïîäiëüíå öiëå � éîãî ñòðóêòóðó
íå àíàëiçóþòü.
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ïðåäìåòíi ñèìâîëè, ïðåäìåòíi çìiííi, àáî ïðîñòî çìiííi � iìåíà,
ÿêèìè ïîçíà÷àþòüñÿ çìiííi òà ¨õ çàïèñóþòü ìàëèìè ëàòèíñüêèìè
ëiòåðàìè (ìîæëèâî ç iíäåêñàìè), íàïðèêëàä, x, z, z1, ai;
ïðåäèêàòíi ñèìâîëè � iìåíà, ÿêèìè ïîçíà÷àþòü ïðåäèêàòè òà ÿêi
çàïèñóþòü âåëèêèìè ëàòèíñüêèìè ëiòåðàìè, íàïðèêëàä A, G, P .

Ïðèêëàä 1.2.2

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x), äå ïðåäèêàòíèé ñèìâîë P
ïîçíà÷à¹ ïðåäèêàò �ìåíøå àáî ðiâíå çà 5�, à x � ïðåäìåòíà çìiííà. Âèðàç
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Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó, ïðåäèêàò, ÿêèé ìiñòèòü n ïðåäìåòíèõ çìiííèõ
x1, x2, . . . , xn, çàïèñóþòü P (x1, x2, . . . , xn) i íàçèâàþòü n-ìiñíèì.
Ïðåäìåòíîþ îáëàñòþ çìiííî¨ xi íàçèâàþòü ìíîæèíó Di ¨ ¨ çíà÷åíü, à
ñèìâîë P � n-ìiñíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì.
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Îñêiëüêè áàãàòî ìiðêóâàíü íåìîæëèâî îïèñàòè ëèøå çà äîïîìîãîþ
âèñëîâëåíü, òî ââåäåìî ïîíÿòòÿ àòîìà â ëîãiöi ïåðøîãî ïîðÿäêó. Äëÿ
çàïèñó àòîìiâ ëîãiêè âèêîðèñòîâóþòü òàêi òèïè ñèìâîëiâ:

iíäèâiäíi ñèìâîëè àáî ñòàëi � öå iìåíà îá'¹êòiâ, ÿêi ïî÷èíàþòüñÿ ç
âåëèêî¨ ëiòåðè, i ñòàëi, íàïðèêëàä T , F , 12, 292;
ïðåäìåòíi ñèìâîëè, ïðåäìåòíi çìiííi, àáî ïðîñòî çìiííi � iìåíà,
ÿêèìè ïîçíà÷àþòüñÿ çìiííi òà ¨õ çàïèñóþòü ìàëèìè ëàòèíñüêèìè
ëiòåðàìè (ìîæëèâî ç iíäåêñàìè), íàïðèêëàä, x, z, z1, ai;
ïðåäèêàòíi ñèìâîëè � iìåíà, ÿêèìè ïîçíà÷àþòü ïðåäèêàòè òà ÿêi
çàïèñóþòü âåëèêèìè ëàòèíñüêèìè ëiòåðàìè, íàïðèêëàä A, G, P .

Ïðèêëàä 1.2.2
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ïîçíà÷à¹ ïðåäèêàò �ìåíøå àáî ðiâíå çà 5�, à x � ïðåäìåòíà çìiííà. Âèðàç
P (x) çàãàëîì òàêîæ íàçèâàþòü ïðåäèêàòîì.

Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó, ïðåäèêàò, ÿêèé ìiñòèòü n ïðåäìåòíèõ çìiííèõ
x1, x2, . . . , xn, çàïèñóþòü P (x1, x2, . . . , xn) i íàçèâàþòü n-ìiñíèì.
Ïðåäìåòíîþ îáëàñòþ çìiííî¨ xi íàçèâàþòü ìíîæèíó Di ¨ ¨ çíà÷åíü, à
ñèìâîë P � n-ìiñíèì ïðåäèêàòíèì ñèìâîëîì.
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Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.
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ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç

(∀x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �P (x) iñòèííèé äëÿ âñiõ çíà÷åíü x ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi�, i

éîãî ÷èòàþòü �P (x) äëÿ âñiõ x�. Âèðàç (∃x) ÷èòàþòü �iñíó¹ x�, �äëÿ äåÿêèõ x�,

àáî �ïðèíàéìíi äëÿ îäíîãî x�. Âèðàç (∃x)P (x) îçíà÷à¹, ùî �â ïðåäìåòíié îáëàñòi

iñíó¹ òàêå x, ùî P (x) � iñòèííèé�, i éîãî ÷èòàþòü �iñíó¹ òàêå x, ùî P (x)

iñòèííèé�. Â ïîäàëüøîìó äóæêè áiëÿ êâàíòîðà áóäåìî îïóñêàòè, òîáòî çàìiñòü

(∀x) i (∃x) ïèñàòèìåìî ∀x i ∃x, âiäïîâiäíî.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Àòîì ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó ìà¹ âèãëÿä P (a1, a2, . . . , an), äå P � ïðåäèêàòíèé
ñèìâîë, à a1, a2, . . . , an � ïðåäìåòíi àáî iíäèâiäíi ñèìâîëè.

ßê òiëüêè çìiííà x íàáóâà¹ ÿêîãîñü çíà÷åííÿ ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi, òî ïðåäèêàò
P (x) íàáóâà¹ çíà÷åííÿ 0 àáî 1, i ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ. Àíàëîãi÷íî,
ÿêùî âñi çìiííi áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà íàáóâàþòü ÿêèõîñü çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨
îáëàñòi, òî âií íàáóâà¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi òà ïåðåòâîðþ¹òüñÿ íà âèñëîâëåííÿ.

Ïðèêëàä 1.2.3

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x ⩽ 5� ÷åðåç P (x). Òîäi P (2) � iñòèííå âèñëîâëåííÿ, à
P (12) � õèáíå. Íàäàëi öå çàïèñóâàòèìåìî òàê: P (2) = 1 i P (12) = 0.

� ùå iíøèé ñïîñiá ïåðåòâîðåííÿ ïðåäèêàòiâ ó âèñëîâëåííÿ � öå êâàíòóâàííÿ.

Íåõàé P (x) � ïðåäèêàò, D � çàäàíà ïðåäìåòíà îáëàñòü òà x ∈ D.

Âèêîðèñòîâóþòü äâà ñïåöiàëüíi ñèìâîëè ∀ i ∃, ÿêi íàçèâàþòüñÿ, âiäïîâiäíî,
êâàíòîðîì çàãàëüíîñòi òà êâàíòîðîì iñíóâàííÿ. ßêùî x � ïðåäìåòíà çìiííà, òî

âèðàç (∀x) ÷èòàþòü �äëÿ âñiõ x�, �äëÿ êîæíîãî x�, àáî �äëÿ áóäü-ÿêîãî x�. Âèðàç
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1 Êîæíå öiëå ÷èñëî ðàöiîíàëüíå.
2 Iñíó¹ íåïàðíå ÷èñëî.
3 Äëÿ äîâiëüíîãî ÷èñëà x iñíó¹ òàêå ÷èñëî y, ùî x ⩽ y.
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Íàâåäåìî ïðèêëàäè âèñëîâëåíü ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó.
Ïðèêëàä 1.2.5

Ïîçíà÷èìî ðå÷åííÿ �x � íåïàðíå ÷èñëî� ÷åðåç P (x), �x � öiëå ÷èñëî� �
÷åðåç Q(x), �x � ðàöiîíàëüíå ÷èñëî� � ÷åðåç R(x) òà �x ìåíøå àáî ðiâíå
y� � ÷åðåç S(x, y). Ðîçãëÿíåìî òàêi iñòèííi òâåðäæåííÿ.

1 Êîæíå öiëå ÷èñëî ðàöiîíàëüíå.
2 Iñíó¹ íåïàðíå ÷èñëî.
3 Äëÿ äîâiëüíîãî ÷èñëà x iñíó¹ òàêå ÷èñëî y, ùî x ⩽ y.

Âèùå íàâåäåíi ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàêèìè ôîðìóëàìè.

1 ∀x (Q(x) ⇒ R(x)).
2 ∃xP (x).
3 ∀x∃y S(x, y).

Ïðèêëàä 1.2.6

Ó ôîðìóëi ∀x ∃y S(x, y) ôîðìóëà S(x, y) íàëåæèòü îáëàñòi äi¨ êâàíòîðà
iñíóâàííÿ, à ôîðìóëà ∃y S(x, y) � îáëàñòi äi¨ êâàíòîðà çàãàëüíîñòi.
Ôîðìóëà (Q(x) ⇒ R(x)) íàëåæèòü îáëàñòi äi¨ êâàíòîðà çàãàëüíîñòi ó
ôîðìóëi ∀x (Q(x) ⇒ R(x)).
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2 Iñíó¹ íåïàðíå ÷èñëî.
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Çâ'ÿçóâàííÿ ÷àñòèíè çìiííèõ áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà ïåðåòâîðþ¹ éîãî íà
ïðåäèêàò iç ìåíøîþ êiëüêiñòþ çìiííèõ. Çìiñò çâ'ÿçàíèõ i âiëüíèõ çìiííèõ ó
ïðåäèêàòàõ ðiçíèé. Âiëüíi çìiííi � öå çâè÷àéíi çìiííi, ÿêi ìîæóòü íàáóâàòè
ðiçíèõ çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D(x), ñàì âèðàç P (x) çìiííèé, òà
éîãî çíà÷åííÿ çàëåæèòü âiä çíà÷åííÿ çìiííî¨ x. Ôîðìóëè ∃xP (x) òà
∀xP (x) íå çàëåæàòü âiä çìiííî¨ x i äëÿ ïåâíèõ ïðåäèêàòà P òà éîãî
ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D ìàþòü êîíêðåòíi çíà÷åííÿ. Öå, çîêðåìà îçíà÷à¹, ùî
ïåðåéìåíóâàííÿ çâ'ÿçàíèõ çìiííèõ, à ñàìå çàìiíà ∀xP (x) íà ∀ y P (y), àáî
çàìiíà ∃xP (x) íà ∃ y P (y), íå çìiíþ¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ôîðìóëè.

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè ïåðåêëàäó ðå÷åíü, çàïèñàíèõ óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, íà
ìîâó ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Îñíîâíà ïðîáëåìà òàêîãî ïåðåêëàäó ïîëÿãà¹ â
ïðàâèëüíîñòi âèêîðèñòàííÿ êâàíòîðiâ. Çàóâàæèìî òàêîæ, ùî êîæíå
ðå÷åííÿ, çàïèñàíå óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ìîæíà ïðåäñòàâèòè äåêiëüêîìà
ñïîñîáàìè, i áiëüøå òîãî, íå iñíó¹ çàãàëüíîãî àëãîðèòìó, ÿêèé äà¹ çìîãó
áóäóâàòè òàêèé ïåðåêëàä êðîê çà êðîêîì.
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∀xP (x) íå çàëåæàòü âiä çìiííî¨ x i äëÿ ïåâíèõ ïðåäèêàòà P òà éîãî
ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D ìàþòü êîíêðåòíi çíà÷åííÿ. Öå, çîêðåìà îçíà÷à¹, ùî
ïåðåéìåíóâàííÿ çâ'ÿçàíèõ çìiííèõ, à ñàìå çàìiíà ∀xP (x) íà ∀ y P (y), àáî
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ñïîñîáàìè, i áiëüøå òîãî, íå iñíó¹ çàãàëüíîãî àëãîðèòìó, ÿêèé äà¹ çìîãó
áóäóâàòè òàêèé ïåðåêëàä êðîê çà êðîêîì.
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Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Çâ'ÿçóâàííÿ ÷àñòèíè çìiííèõ áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà ïåðåòâîðþ¹ éîãî íà
ïðåäèêàò iç ìåíøîþ êiëüêiñòþ çìiííèõ. Çìiñò çâ'ÿçàíèõ i âiëüíèõ çìiííèõ ó
ïðåäèêàòàõ ðiçíèé. Âiëüíi çìiííi � öå çâè÷àéíi çìiííi, ÿêi ìîæóòü íàáóâàòè
ðiçíèõ çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D(x), ñàì âèðàç P (x) çìiííèé, òà
éîãî çíà÷åííÿ çàëåæèòü âiä çíà÷åííÿ çìiííî¨ x. Ôîðìóëè ∃xP (x) òà
∀xP (x) íå çàëåæàòü âiä çìiííî¨ x i äëÿ ïåâíèõ ïðåäèêàòà P òà éîãî
ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D ìàþòü êîíêðåòíi çíà÷åííÿ. Öå, çîêðåìà îçíà÷à¹, ùî
ïåðåéìåíóâàííÿ çâ'ÿçàíèõ çìiííèõ, à ñàìå çàìiíà ∀xP (x) íà ∀ y P (y), àáî
çàìiíà ∃xP (x) íà ∃ y P (y), íå çìiíþ¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ôîðìóëè.

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè ïåðåêëàäó ðå÷åíü, çàïèñàíèõ óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, íà
ìîâó ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Îñíîâíà ïðîáëåìà òàêîãî ïåðåêëàäó ïîëÿãà¹ â
ïðàâèëüíîñòi âèêîðèñòàííÿ êâàíòîðiâ. Çàóâàæèìî òàêîæ, ùî êîæíå
ðå÷åííÿ, çàïèñàíå óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ìîæíà ïðåäñòàâèòè äåêiëüêîìà
ñïîñîáàìè, i áiëüøå òîãî, íå iñíó¹ çàãàëüíîãî àëãîðèòìó, ÿêèé äà¹ çìîãó
áóäóâàòè òàêèé ïåðåêëàä êðîê çà êðîêîì.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Çâ'ÿçóâàííÿ ÷àñòèíè çìiííèõ áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà ïåðåòâîðþ¹ éîãî íà
ïðåäèêàò iç ìåíøîþ êiëüêiñòþ çìiííèõ. Çìiñò çâ'ÿçàíèõ i âiëüíèõ çìiííèõ ó
ïðåäèêàòàõ ðiçíèé. Âiëüíi çìiííi � öå çâè÷àéíi çìiííi, ÿêi ìîæóòü íàáóâàòè
ðiçíèõ çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D(x), ñàì âèðàç P (x) çìiííèé, òà
éîãî çíà÷åííÿ çàëåæèòü âiä çíà÷åííÿ çìiííî¨ x. Ôîðìóëè ∃xP (x) òà
∀xP (x) íå çàëåæàòü âiä çìiííî¨ x i äëÿ ïåâíèõ ïðåäèêàòà P òà éîãî
ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D ìàþòü êîíêðåòíi çíà÷åííÿ. Öå, çîêðåìà îçíà÷à¹, ùî
ïåðåéìåíóâàííÿ çâ'ÿçàíèõ çìiííèõ, à ñàìå çàìiíà ∀xP (x) íà ∀ y P (y), àáî
çàìiíà ∃xP (x) íà ∃ y P (y), íå çìiíþ¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ôîðìóëè.

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè ïåðåêëàäó ðå÷åíü, çàïèñàíèõ óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, íà
ìîâó ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Îñíîâíà ïðîáëåìà òàêîãî ïåðåêëàäó ïîëÿãà¹ â
ïðàâèëüíîñòi âèêîðèñòàííÿ êâàíòîðiâ. Çàóâàæèìî òàêîæ, ùî êîæíå
ðå÷åííÿ, çàïèñàíå óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ìîæíà ïðåäñòàâèòè äåêiëüêîìà
ñïîñîáàìè, i áiëüøå òîãî, íå iñíó¹ çàãàëüíîãî àëãîðèòìó, ÿêèé äà¹ çìîãó
áóäóâàòè òàêèé ïåðåêëàä êðîê çà êðîêîì.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Çâ'ÿçóâàííÿ ÷àñòèíè çìiííèõ áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà ïåðåòâîðþ¹ éîãî íà
ïðåäèêàò iç ìåíøîþ êiëüêiñòþ çìiííèõ. Çìiñò çâ'ÿçàíèõ i âiëüíèõ çìiííèõ ó
ïðåäèêàòàõ ðiçíèé. Âiëüíi çìiííi � öå çâè÷àéíi çìiííi, ÿêi ìîæóòü íàáóâàòè
ðiçíèõ çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D(x), ñàì âèðàç P (x) çìiííèé, òà
éîãî çíà÷åííÿ çàëåæèòü âiä çíà÷åííÿ çìiííî¨ x. Ôîðìóëè ∃xP (x) òà
∀xP (x) íå çàëåæàòü âiä çìiííî¨ x i äëÿ ïåâíèõ ïðåäèêàòà P òà éîãî
ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D ìàþòü êîíêðåòíi çíà÷åííÿ. Öå, çîêðåìà îçíà÷à¹, ùî
ïåðåéìåíóâàííÿ çâ'ÿçàíèõ çìiííèõ, à ñàìå çàìiíà ∀xP (x) íà ∀ y P (y), àáî
çàìiíà ∃xP (x) íà ∃ y P (y), íå çìiíþ¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ôîðìóëè.

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè ïåðåêëàäó ðå÷åíü, çàïèñàíèõ óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, íà
ìîâó ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Îñíîâíà ïðîáëåìà òàêîãî ïåðåêëàäó ïîëÿãà¹ â
ïðàâèëüíîñòi âèêîðèñòàííÿ êâàíòîðiâ. Çàóâàæèìî òàêîæ, ùî êîæíå
ðå÷åííÿ, çàïèñàíå óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ìîæíà ïðåäñòàâèòè äåêiëüêîìà
ñïîñîáàìè, i áiëüøå òîãî, íå iñíó¹ çàãàëüíîãî àëãîðèòìó, ÿêèé äà¹ çìîãó
áóäóâàòè òàêèé ïåðåêëàä êðîê çà êðîêîì.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Çâ'ÿçóâàííÿ ÷àñòèíè çìiííèõ áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà ïåðåòâîðþ¹ éîãî íà
ïðåäèêàò iç ìåíøîþ êiëüêiñòþ çìiííèõ. Çìiñò çâ'ÿçàíèõ i âiëüíèõ çìiííèõ ó
ïðåäèêàòàõ ðiçíèé. Âiëüíi çìiííi � öå çâè÷àéíi çìiííi, ÿêi ìîæóòü íàáóâàòè
ðiçíèõ çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D(x), ñàì âèðàç P (x) çìiííèé, òà
éîãî çíà÷åííÿ çàëåæèòü âiä çíà÷åííÿ çìiííî¨ x. Ôîðìóëè ∃xP (x) òà
∀xP (x) íå çàëåæàòü âiä çìiííî¨ x i äëÿ ïåâíèõ ïðåäèêàòà P òà éîãî
ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D ìàþòü êîíêðåòíi çíà÷åííÿ. Öå, çîêðåìà îçíà÷à¹, ùî
ïåðåéìåíóâàííÿ çâ'ÿçàíèõ çìiííèõ, à ñàìå çàìiíà ∀xP (x) íà ∀ y P (y), àáî
çàìiíà ∃xP (x) íà ∃ y P (y), íå çìiíþ¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ôîðìóëè.

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè ïåðåêëàäó ðå÷åíü, çàïèñàíèõ óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, íà
ìîâó ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Îñíîâíà ïðîáëåìà òàêîãî ïåðåêëàäó ïîëÿãà¹ â
ïðàâèëüíîñòi âèêîðèñòàííÿ êâàíòîðiâ. Çàóâàæèìî òàêîæ, ùî êîæíå
ðå÷åííÿ, çàïèñàíå óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ìîæíà ïðåäñòàâèòè äåêiëüêîìà
ñïîñîáàìè, i áiëüøå òîãî, íå iñíó¹ çàãàëüíîãî àëãîðèòìó, ÿêèé äà¹ çìîãó
áóäóâàòè òàêèé ïåðåêëàä êðîê çà êðîêîì.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Çâ'ÿçóâàííÿ ÷àñòèíè çìiííèõ áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà ïåðåòâîðþ¹ éîãî íà
ïðåäèêàò iç ìåíøîþ êiëüêiñòþ çìiííèõ. Çìiñò çâ'ÿçàíèõ i âiëüíèõ çìiííèõ ó
ïðåäèêàòàõ ðiçíèé. Âiëüíi çìiííi � öå çâè÷àéíi çìiííi, ÿêi ìîæóòü íàáóâàòè
ðiçíèõ çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D(x), ñàì âèðàç P (x) çìiííèé, òà
éîãî çíà÷åííÿ çàëåæèòü âiä çíà÷åííÿ çìiííî¨ x. Ôîðìóëè ∃xP (x) òà
∀xP (x) íå çàëåæàòü âiä çìiííî¨ x i äëÿ ïåâíèõ ïðåäèêàòà P òà éîãî
ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D ìàþòü êîíêðåòíi çíà÷åííÿ. Öå, çîêðåìà îçíà÷à¹, ùî
ïåðåéìåíóâàííÿ çâ'ÿçàíèõ çìiííèõ, à ñàìå çàìiíà ∀xP (x) íà ∀ y P (y), àáî
çàìiíà ∃xP (x) íà ∃ y P (y), íå çìiíþ¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ôîðìóëè.

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè ïåðåêëàäó ðå÷åíü, çàïèñàíèõ óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, íà
ìîâó ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Îñíîâíà ïðîáëåìà òàêîãî ïåðåêëàäó ïîëÿãà¹ â
ïðàâèëüíîñòi âèêîðèñòàííÿ êâàíòîðiâ. Çàóâàæèìî òàêîæ, ùî êîæíå
ðå÷åííÿ, çàïèñàíå óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ìîæíà ïðåäñòàâèòè äåêiëüêîìà
ñïîñîáàìè, i áiëüøå òîãî, íå iñíó¹ çàãàëüíîãî àëãîðèòìó, ÿêèé äà¹ çìîãó
áóäóâàòè òàêèé ïåðåêëàä êðîê çà êðîêîì.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Çâ'ÿçóâàííÿ ÷àñòèíè çìiííèõ áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà ïåðåòâîðþ¹ éîãî íà
ïðåäèêàò iç ìåíøîþ êiëüêiñòþ çìiííèõ. Çìiñò çâ'ÿçàíèõ i âiëüíèõ çìiííèõ ó
ïðåäèêàòàõ ðiçíèé. Âiëüíi çìiííi � öå çâè÷àéíi çìiííi, ÿêi ìîæóòü íàáóâàòè
ðiçíèõ çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D(x), ñàì âèðàç P (x) çìiííèé, òà
éîãî çíà÷åííÿ çàëåæèòü âiä çíà÷åííÿ çìiííî¨ x. Ôîðìóëè ∃xP (x) òà
∀xP (x) íå çàëåæàòü âiä çìiííî¨ x i äëÿ ïåâíèõ ïðåäèêàòà P òà éîãî
ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D ìàþòü êîíêðåòíi çíà÷åííÿ. Öå, çîêðåìà îçíà÷à¹, ùî
ïåðåéìåíóâàííÿ çâ'ÿçàíèõ çìiííèõ, à ñàìå çàìiíà ∀xP (x) íà ∀ y P (y), àáî
çàìiíà ∃xP (x) íà ∃ y P (y), íå çìiíþ¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ôîðìóëè.

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè ïåðåêëàäó ðå÷åíü, çàïèñàíèõ óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, íà
ìîâó ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Îñíîâíà ïðîáëåìà òàêîãî ïåðåêëàäó ïîëÿãà¹ â
ïðàâèëüíîñòi âèêîðèñòàííÿ êâàíòîðiâ. Çàóâàæèìî òàêîæ, ùî êîæíå
ðå÷åííÿ, çàïèñàíå óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ìîæíà ïðåäñòàâèòè äåêiëüêîìà
ñïîñîáàìè, i áiëüøå òîãî, íå iñíó¹ çàãàëüíîãî àëãîðèòìó, ÿêèé äà¹ çìîãó
áóäóâàòè òàêèé ïåðåêëàä êðîê çà êðîêîì.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Çâ'ÿçóâàííÿ ÷àñòèíè çìiííèõ áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà ïåðåòâîðþ¹ éîãî íà
ïðåäèêàò iç ìåíøîþ êiëüêiñòþ çìiííèõ. Çìiñò çâ'ÿçàíèõ i âiëüíèõ çìiííèõ ó
ïðåäèêàòàõ ðiçíèé. Âiëüíi çìiííi � öå çâè÷àéíi çìiííi, ÿêi ìîæóòü íàáóâàòè
ðiçíèõ çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D(x), ñàì âèðàç P (x) çìiííèé, òà
éîãî çíà÷åííÿ çàëåæèòü âiä çíà÷åííÿ çìiííî¨ x. Ôîðìóëè ∃xP (x) òà
∀xP (x) íå çàëåæàòü âiä çìiííî¨ x i äëÿ ïåâíèõ ïðåäèêàòà P òà éîãî
ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D ìàþòü êîíêðåòíi çíà÷åííÿ. Öå, çîêðåìà îçíà÷à¹, ùî
ïåðåéìåíóâàííÿ çâ'ÿçàíèõ çìiííèõ, à ñàìå çàìiíà ∀xP (x) íà ∀ y P (y), àáî
çàìiíà ∃xP (x) íà ∃ y P (y), íå çìiíþ¹ çíà÷åííÿ iñòèííîñòi ôîðìóëè.

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè ïåðåêëàäó ðå÷åíü, çàïèñàíèõ óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, íà
ìîâó ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Îñíîâíà ïðîáëåìà òàêîãî ïåðåêëàäó ïîëÿãà¹ â
ïðàâèëüíîñòi âèêîðèñòàííÿ êâàíòîðiâ. Çàóâàæèìî òàêîæ, ùî êîæíå
ðå÷åííÿ, çàïèñàíå óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ìîæíà ïðåäñòàâèòè äåêiëüêîìà
ñïîñîáàìè, i áiëüøå òîãî, íå iñíó¹ çàãàëüíîãî àëãîðèòìó, ÿêèé äà¹ çìîãó
áóäóâàòè òàêèé ïåðåêëàä êðîê çà êðîêîì.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Çâ'ÿçóâàííÿ ÷àñòèíè çìiííèõ áàãàòîìiñíîãî ïðåäèêàòà ïåðåòâîðþ¹ éîãî íà
ïðåäèêàò iç ìåíøîþ êiëüêiñòþ çìiííèõ. Çìiñò çâ'ÿçàíèõ i âiëüíèõ çìiííèõ ó
ïðåäèêàòàõ ðiçíèé. Âiëüíi çìiííi � öå çâè÷àéíi çìiííi, ÿêi ìîæóòü íàáóâàòè
ðiçíèõ çíà÷åíü ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D(x), ñàì âèðàç P (x) çìiííèé, òà
éîãî çíà÷åííÿ çàëåæèòü âiä çíà÷åííÿ çìiííî¨ x. Ôîðìóëè ∃xP (x) òà
∀xP (x) íå çàëåæàòü âiä çìiííî¨ x i äëÿ ïåâíèõ ïðåäèêàòà P òà éîãî
ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi D ìàþòü êîíêðåòíi çíà÷åííÿ. Öå, çîêðåìà îçíà÷à¹, ùî
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� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.7 (ïðîäîâæåííÿ)

� é iíøi êîðåêòíi ïðåäñòàâëåííÿ ç ðiçíèìè ïðåäìåòíèìè îáëàñòÿìè òà
ïðåäèêàòàìè. Çîêðåìà, ìîæíà ââàæàòè, ùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi ñîëäàòè,
îêðiì òèõ, ÿêi ñëóæàòü â ÷àñòèíi X. Âçÿâøè çà ïðåäìåòíó îáëàñòü óñiõ
ñîëäàòiâ, ìîæíà çàïèñàòè çàäàíå ðå÷åííÿ òàê: �Äëÿ êîæíîãî ñîëäàòà x,
ÿêùî öåé ñîëäàò x � ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X, òî x ñòðèáàâ ç ïàðàøóòîì�.
ßêùî ïðåäèêàò B(x) ìà¹ âèãëÿä �ñîëäàò x ñëóæèòü ó ÷àñòèíi X�, òî íàøå
ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ⇒ A(x)). Çàóâàæèìî, ùî âèùå
çàäàíå ðå÷åííÿ íå ìîæíà çàïèñàòè òàê: ∀x (B(x) ∧A(x)), îñêiëüêè öå á
îçíà÷àëî, ùî âñi îñîáè ç ïðåäìåòíî¨ îáëàñòi ñëóæàòü ó ÷àñòèíi X i

ñòðèáàëè ç ïàðàøóòîì.
� ùå îäèí ñïîñiá ïðåäñòàâèòè äàíå ðå÷åííÿ � öå ââåñòè äâîìiñíèé
ïðåäèêàò Q(x, y): �Ñîëäàò x âèêîíó¹ äiþ y�. Òîäi ìîæíà ïðåäèêàò A(x)
çàìiíèòè íà ïðåäèêàò Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì), à öå äà¹ çìîãó
çàïèñàòè âèùå íàâåäåíi ôîðìóëè â îäíîìó ç âèãëÿäiâ:

∀xQ(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)

àáî
∀x (B(x) ⇒ Q(x, ñòðèáàòè ç ïàðàøóòîì)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó
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Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó
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Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó
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Ïðèêëàä 1.2.8

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Äåÿêi ìåøêàíöi Ëüâîâà âiäâiäàëè Âàðøàâó� çà
äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ îçíà÷à¹ `Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé
ìåøêàíåöü, ùî öåé ìåøêàíåöü âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ââåñòè çìiííó x,
òî äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà ïåðåïèñàòè òàê �Ó Ëüâîâi ¹ òàêèé ìåøêàíåöü x, ùî
x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Óâåäåìî ïðåäèêàò W (x), ÿêèé âiäïîâiäà¹ ðå÷åííþ
�x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííî¨ x ñêëàäà¹òüñÿ
ëèøå ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî öå ðå÷åííÿ ìîæíà çàïèñàòè òàê:

∃xW (x).

ßêùî íàñ öiêàâëÿòü iíøi îñîáè, îêðiì ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, òî ïåðøå iç
çàïðîïîíîâàíèõ ðå÷åíü ìàòèìå iíøèé âèãëÿä, à ñàìå: �Iñíó¹ îñîáà x, ùî x
¹ ìåøêàíöåì ìiñòà Ëüâîâà òà x âiäâiäàâ Âàðøàâó�. Ó òàêîìó ðàçi
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ìîæëèâèõ ëþäåé. Íåõàé L(x): �x �
ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∃x (L(x) ∧W (x)),

îñêiëüêè âîíî ìiñòèòü ïîâiäîìëåííÿ ïðî òå, ùî õòîñü � ìåøêàíåöü Ëüâîâà
òà âií âiäâiäàâ Âàðøàâó. Öå ðå÷åííÿ íå ìîæíà ïîäàòè ôîðìóëîþ
∃x (L(x) ⇒ W (x)), îñêiëüêè âîíà iñòèííà íàâiòü òîäi, êîëè îñîáà x íå ¹
ìåøêàíöåì Ëüâîâà.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó
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Ïðèêëàä 1.2.9

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Êîæåí ìåøêàíåöü Ëüâîâà âiäâiäàâ Âàðøàâó àáî
Êðàêiâ� çà äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ ìîæíà
ïåðåïèñàòè òàê: �Äëÿ êîæíîãî x çi Ëüâîâà âiäîìî, ùî x âiäâiäàâ Âàðøàâó
àáî x âiäâiäàâ Êðàêiâ�. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç W (x) ðå÷åííÿ �x âiäâiäàâ
Âàðøàâó�, à ÷åðåç K(x) � �x âiäâiäàâ Êðàêiâ�. Ïðèïóñòèâøè, ùî
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà
çàïèñàòè ó âèãëÿäi:

∀x (W (x) ∨K(x)).

ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ëþäåé, òî ðå÷åííÿ íàáóäå
òàêîãî âèãëÿäó: �Äëÿ êîæíî¨ îñîáè x çà óìîâè, ùî x � ìåøêàíåöü Ëüâîâà,
âiäîìî, ùî îñîáà x âiäâiäàëà Âàðøàâó àáî îñîáà x âiäâiäàëà Êðàêiâ�.
Íåõàé L(x): �x � ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∀x (L(x) ⇒ (W (x) ∨K(x)).
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Ïðèêëàä 1.2.9

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Êîæåí ìåøêàíåöü Ëüâîâà âiäâiäàâ Âàðøàâó àáî
Êðàêiâ� çà äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ ìîæíà
ïåðåïèñàòè òàê: �Äëÿ êîæíîãî x çi Ëüâîâà âiäîìî, ùî x âiäâiäàâ Âàðøàâó
àáî x âiäâiäàâ Êðàêiâ�. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç W (x) ðå÷åííÿ �x âiäâiäàâ
Âàðøàâó�, à ÷åðåç K(x) � �x âiäâiäàâ Êðàêiâ�. Ïðèïóñòèâøè, ùî
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà
çàïèñàòè ó âèãëÿäi:

∀x (W (x) ∨K(x)).

ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ëþäåé, òî ðå÷åííÿ íàáóäå
òàêîãî âèãëÿäó: �Äëÿ êîæíî¨ îñîáè x çà óìîâè, ùî x � ìåøêàíåöü Ëüâîâà,
âiäîìî, ùî îñîáà x âiäâiäàëà Âàðøàâó àáî îñîáà x âiäâiäàëà Êðàêiâ�.
Íåõàé L(x): �x � ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∀x (L(x) ⇒ (W (x) ∨K(x)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó
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Ïðèêëàä 1.2.9

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Êîæåí ìåøêàíåöü Ëüâîâà âiäâiäàâ Âàðøàâó àáî
Êðàêiâ� çà äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ ìîæíà
ïåðåïèñàòè òàê: �Äëÿ êîæíîãî x çi Ëüâîâà âiäîìî, ùî x âiäâiäàâ Âàðøàâó
àáî x âiäâiäàâ Êðàêiâ�. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç W (x) ðå÷åííÿ �x âiäâiäàâ
Âàðøàâó�, à ÷åðåç K(x) � �x âiäâiäàâ Êðàêiâ�. Ïðèïóñòèâøè, ùî
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà
çàïèñàòè ó âèãëÿäi:

∀x (W (x) ∨K(x)).

ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ëþäåé, òî ðå÷åííÿ íàáóäå
òàêîãî âèãëÿäó: �Äëÿ êîæíî¨ îñîáè x çà óìîâè, ùî x � ìåøêàíåöü Ëüâîâà,
âiäîìî, ùî îñîáà x âiäâiäàëà Âàðøàâó àáî îñîáà x âiäâiäàëà Êðàêiâ�.
Íåõàé L(x): �x � ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∀x (L(x) ⇒ (W (x) ∨K(x)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó
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Ïðèêëàä 1.2.9

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Êîæåí ìåøêàíåöü Ëüâîâà âiäâiäàâ Âàðøàâó àáî
Êðàêiâ� çà äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ ìîæíà
ïåðåïèñàòè òàê: �Äëÿ êîæíîãî x çi Ëüâîâà âiäîìî, ùî x âiäâiäàâ Âàðøàâó
àáî x âiäâiäàâ Êðàêiâ�. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç W (x) ðå÷åííÿ �x âiäâiäàâ
Âàðøàâó�, à ÷åðåç K(x) � �x âiäâiäàâ Êðàêiâ�. Ïðèïóñòèâøè, ùî
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà
çàïèñàòè ó âèãëÿäi:

∀x (W (x) ∨K(x)).

ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ëþäåé, òî ðå÷åííÿ íàáóäå
òàêîãî âèãëÿäó: �Äëÿ êîæíî¨ îñîáè x çà óìîâè, ùî x � ìåøêàíåöü Ëüâîâà,
âiäîìî, ùî îñîáà x âiäâiäàëà Âàðøàâó àáî îñîáà x âiäâiäàëà Êðàêiâ�.
Íåõàé L(x): �x � ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∀x (L(x) ⇒ (W (x) ∨K(x)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó
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Ïðèêëàä 1.2.9

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Êîæåí ìåøêàíåöü Ëüâîâà âiäâiäàâ Âàðøàâó àáî
Êðàêiâ� çà äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ ìîæíà
ïåðåïèñàòè òàê: �Äëÿ êîæíîãî x çi Ëüâîâà âiäîìî, ùî x âiäâiäàâ Âàðøàâó
àáî x âiäâiäàâ Êðàêiâ�. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç W (x) ðå÷åííÿ �x âiäâiäàâ
Âàðøàâó�, à ÷åðåç K(x) � �x âiäâiäàâ Êðàêiâ�. Ïðèïóñòèâøè, ùî
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà
çàïèñàòè ó âèãëÿäi:

∀x (W (x) ∨K(x)).

ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ëþäåé, òî ðå÷åííÿ íàáóäå
òàêîãî âèãëÿäó: �Äëÿ êîæíî¨ îñîáè x çà óìîâè, ùî x � ìåøêàíåöü Ëüâîâà,
âiäîìî, ùî îñîáà x âiäâiäàëà Âàðøàâó àáî îñîáà x âiäâiäàëà Êðàêiâ�.
Íåõàé L(x): �x � ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∀x (L(x) ⇒ (W (x) ∨K(x)).

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó
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Ïðèêëàä 1.2.9

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Êîæåí ìåøêàíåöü Ëüâîâà âiäâiäàâ Âàðøàâó àáî
Êðàêiâ� çà äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ ìîæíà
ïåðåïèñàòè òàê: �Äëÿ êîæíîãî x çi Ëüâîâà âiäîìî, ùî x âiäâiäàâ Âàðøàâó
àáî x âiäâiäàâ Êðàêiâ�. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç W (x) ðå÷åííÿ �x âiäâiäàâ
Âàðøàâó�, à ÷åðåç K(x) � �x âiäâiäàâ Êðàêiâ�. Ïðèïóñòèâøè, ùî
ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç ìåøêàíöiâ Ëüâîâà, äàíå ðå÷åííÿ ìîæíà
çàïèñàòè ó âèãëÿäi:

∀x (W (x) ∨K(x)).

ßêùî ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ëþäåé, òî ðå÷åííÿ íàáóäå
òàêîãî âèãëÿäó: �Äëÿ êîæíî¨ îñîáè x çà óìîâè, ùî x � ìåøêàíåöü Ëüâîâà,
âiäîìî, ùî îñîáà x âiäâiäàëà Âàðøàâó àáî îñîáà x âiäâiäàëà Êðàêiâ�.
Íåõàé L(x): �x � ìåøêàíåöü Ëüâîâà�. Òîäi ðå÷åííÿ ìàòèìå òàêèé âèãëÿä:

∀x (L(x) ⇒ (W (x) ∨K(x)).
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Ïðèêëàä 1.2.9

Çàïèøåìî ðå÷åííÿ �Êîæåí ìåøêàíåöü Ëüâîâà âiäâiäàâ Âàðøàâó àáî
Êðàêiâ� çà äîïîìîãîþ ïðåäèêàòiâ i êâàíòîðiâ. Öå ðå÷åííÿ ìîæíà
ïåðåïèñàòè òàê: �Äëÿ êîæíîãî x çi Ëüâîâà âiäîìî, ùî x âiäâiäàâ Âàðøàâó
àáî x âiäâiäàâ Êðàêiâ�. Ïîçíà÷èìî ÷åðåç W (x) ðå÷åííÿ �x âiäâiäàâ
Âàðøàâó�, à ÷åðåç K(x) � �x âiäâiäàâ Êðàêiâ�. Ïðèïóñòèâøè, ùî
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Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.
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Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ðîçãëÿíåìî ïðèêëàäè, ÿêi iëþñòðóþòü ôîðìóëþâàííÿ ðå÷åíü óêðà¨íñüêî¨
ìîâè òà ìiñòÿòü âêëàäåíi êâàíòîðè, òîáòî â îáëàñòi äi¨ îäíèõ êâàíòîðiâ ¹
iíøi êâàíòîðè.

Ïðèêëàä 1.2.10

Íåõàé ïðåäìåòíà îáëàñòü çìiííèõ x òà y � óñi äiéñíi ÷èñëà. Ðå÷åííÿ:

∀x∀ y (x+ y = y + x) îçíà÷à¹, ùî ïðàâèëî êîìóòàòèâíîñòi îïåðàöi¨
äîäàâàííÿ äiéñíèõ ÷èñåë âèêîíó¹òüñÿ äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y;
∀x∃ y (x+ y = 0) îçíà÷à¹, ùî äëÿ êîæíîãî äiéñíîãî ÷èñëà x iñíó¹
ïðîòèëåæíå äiéñíå ÷èñëî y: x+ y = 0;
∀x∀ y ∀ z ((x · y) · z = x · (y · z)) � öå çàïèñ ïðàâèëà àñîöiàòèâíîñòi
îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ äiéñíèõ ÷èñåë.

Ïðèêëàä 1.2.11

Ïåðåêëàäåìî óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ òàêó ôîðìóëó:

∀x ∀ y (((x > 0) ∧ (y > 0)) ⇒
(

x
y
> 0

)
,

iñòèííó äëÿ âñiõ äiéñíèõ ÷èñåë x òà y. Öÿ ôîðìóëà îçíà÷à¹, ùî äëÿ
äiéñíèõ ÷èñåë x òà y òàêèõ, ùî x � äîäàòíå ÷èñëî é y � äîäàòíå ÷èñëî,
¨õíÿ ÷àñòêà x

y
� äîäàòíå ÷èñëî. Öå ìîæíà çàïèñàòè òàêèì ðå÷åííÿì

�×àñòêà äâîõ äîäàòíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïåðåêëàä ôîðìóë iç âêëàäåíèìè êâàíòîðàìè óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ ìîæå
áóòè äîñòàòíüî ñêëàäíèì. Âií ïîëÿãà¹ ó âèïèñóâàííi çìiñòó ïðåäèêàòiâ i
êâàíòîðiâ, ïiñëÿ ÷îãî ïîòðiáíî ïåðåïèñàòè äàíó ôîðìóëó óêðà¨íîìîâíèì
ðå÷åííÿì.

Âïðàâà 1.2.1

Ïåðåêëàäiòü ôîðìóëó

∀x(C(x) ∨ ∃ y(C(y) ∧ F (x, y)))

óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ÿêùî C(x) îçíà÷à¹ �x ìà¹ íîóòáóê�, F (x, y) � �x òà y
� äðóçi�, à ïðåäìåòíà îáëàñòü äëÿ x i äëÿ y � ñòóäåíòè ïåðøîãî êóðñó
ìåõ-ìàòó.

Âïðàâà 1.2.2

Ïåðåêëàäiòü ôîðìóëó

∃x ∀ y ∀ z
(
(F (x, y) ∧ F (x, z) ∧ (x ̸= z)) ⇒ F (y, z)

)
óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ÿêùî F (x, y) îçíà÷à¹ �x òà y � äðóçi�, à ïðåäìåòíà
îáëàñòü çìiííî¨ x, y i z � ñòóäåíòè ìåõ-ìàòó.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïåðåêëàä ôîðìóë iç âêëàäåíèìè êâàíòîðàìè óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ ìîæå
áóòè äîñòàòíüî ñêëàäíèì. Âií ïîëÿãà¹ ó âèïèñóâàííi çìiñòó ïðåäèêàòiâ i
êâàíòîðiâ, ïiñëÿ ÷îãî ïîòðiáíî ïåðåïèñàòè äàíó ôîðìóëó óêðà¨íîìîâíèì
ðå÷åííÿì.

Âïðàâà 1.2.1

Ïåðåêëàäiòü ôîðìóëó

∀x(C(x) ∨ ∃ y(C(y) ∧ F (x, y)))

óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ÿêùî C(x) îçíà÷à¹ �x ìà¹ íîóòáóê�, F (x, y) � �x òà y
� äðóçi�, à ïðåäìåòíà îáëàñòü äëÿ x i äëÿ y � ñòóäåíòè ïåðøîãî êóðñó
ìåõ-ìàòó.

Âïðàâà 1.2.2

Ïåðåêëàäiòü ôîðìóëó

∃x ∀ y ∀ z
(
(F (x, y) ∧ F (x, z) ∧ (x ̸= z)) ⇒ F (y, z)

)
óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ÿêùî F (x, y) îçíà÷à¹ �x òà y � äðóçi�, à ïðåäìåòíà
îáëàñòü çìiííî¨ x, y i z � ñòóäåíòè ìåõ-ìàòó.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïåðåêëàä ôîðìóë iç âêëàäåíèìè êâàíòîðàìè óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ ìîæå
áóòè äîñòàòíüî ñêëàäíèì. Âií ïîëÿãà¹ ó âèïèñóâàííi çìiñòó ïðåäèêàòiâ i
êâàíòîðiâ, ïiñëÿ ÷îãî ïîòðiáíî ïåðåïèñàòè äàíó ôîðìóëó óêðà¨íîìîâíèì
ðå÷åííÿì.

Âïðàâà 1.2.1

Ïåðåêëàäiòü ôîðìóëó

∀x(C(x) ∨ ∃ y(C(y) ∧ F (x, y)))

óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ÿêùî C(x) îçíà÷à¹ �x ìà¹ íîóòáóê�, F (x, y) � �x òà y
� äðóçi�, à ïðåäìåòíà îáëàñòü äëÿ x i äëÿ y � ñòóäåíòè ïåðøîãî êóðñó
ìåõ-ìàòó.

Âïðàâà 1.2.2

Ïåðåêëàäiòü ôîðìóëó

∃x ∀ y ∀ z
(
(F (x, y) ∧ F (x, z) ∧ (x ̸= z)) ⇒ F (y, z)

)
óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ÿêùî F (x, y) îçíà÷à¹ �x òà y � äðóçi�, à ïðåäìåòíà
îáëàñòü çìiííî¨ x, y i z � ñòóäåíòè ìåõ-ìàòó.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïåðåêëàä ôîðìóë iç âêëàäåíèìè êâàíòîðàìè óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ ìîæå
áóòè äîñòàòíüî ñêëàäíèì. Âií ïîëÿãà¹ ó âèïèñóâàííi çìiñòó ïðåäèêàòiâ i
êâàíòîðiâ, ïiñëÿ ÷îãî ïîòðiáíî ïåðåïèñàòè äàíó ôîðìóëó óêðà¨íîìîâíèì
ðå÷åííÿì.

Âïðàâà 1.2.1

Ïåðåêëàäiòü ôîðìóëó

∀x(C(x) ∨ ∃ y(C(y) ∧ F (x, y)))

óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ÿêùî C(x) îçíà÷à¹ �x ìà¹ íîóòáóê�, F (x, y) � �x òà y
� äðóçi�, à ïðåäìåòíà îáëàñòü äëÿ x i äëÿ y � ñòóäåíòè ïåðøîãî êóðñó
ìåõ-ìàòó.

Âïðàâà 1.2.2

Ïåðåêëàäiòü ôîðìóëó

∃x ∀ y ∀ z
(
(F (x, y) ∧ F (x, z) ∧ (x ̸= z)) ⇒ F (y, z)

)
óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ÿêùî F (x, y) îçíà÷à¹ �x òà y � äðóçi�, à ïðåäìåòíà
îáëàñòü çìiííî¨ x, y i z � ñòóäåíòè ìåõ-ìàòó.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Ïåðåêëàä ôîðìóë iç âêëàäåíèìè êâàíòîðàìè óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ ìîæå
áóòè äîñòàòíüî ñêëàäíèì. Âií ïîëÿãà¹ ó âèïèñóâàííi çìiñòó ïðåäèêàòiâ i
êâàíòîðiâ, ïiñëÿ ÷îãî ïîòðiáíî ïåðåïèñàòè äàíó ôîðìóëó óêðà¨íîìîâíèì
ðå÷åííÿì.

Âïðàâà 1.2.1

Ïåðåêëàäiòü ôîðìóëó

∀x(C(x) ∨ ∃ y(C(y) ∧ F (x, y)))

óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ÿêùî C(x) îçíà÷à¹ �x ìà¹ íîóòáóê�, F (x, y) � �x òà y
� äðóçi�, à ïðåäìåòíà îáëàñòü äëÿ x i äëÿ y � ñòóäåíòè ïåðøîãî êóðñó
ìåõ-ìàòó.

Âïðàâà 1.2.2

Ïåðåêëàäiòü ôîðìóëó

∃x ∀ y ∀ z
(
(F (x, y) ∧ F (x, z) ∧ (x ̸= z)) ⇒ F (y, z)

)
óêðà¨íñüêîþ ìîâîþ, ÿêùî F (x, y) îçíà÷à¹ �x òà y � äðóçi�, à ïðåäìåòíà
îáëàñòü çìiííî¨ x, y i z � ñòóäåíòè ìåõ-ìàòó.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Âïðàâà 1.2.3

Çàïèñàòè ðå÷åííÿ �ßêùî ïåâíà æiíêà � îäíà ç áàòüêiâ, òî âîíà � ìàòè� ó
âèãëÿäi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ.

Âïðàâà 1.2.4

Çàïèøiòü ðå÷åííÿ �Êîæíà ëþäèíà ìà¹ îäíîãî íàéêðàùîãî òîâàðèøà�
ôîðìóëîþ, ÿêà ìiñòèòü ïðåäèêàòíi ñèìâîëè, êâàíòèôiêîâàíi çìiííi, ëîãi÷íi
îïåðàöi¨, à ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ëþäåé.

Âïðàâà 1.2.5

Çàïèøiòü ôîðìóëîþ ëîãiêè ïðåäèêàòiâ ðå÷åííÿ �Äîáóòîê äâîõ
âiä'¹ìíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Âïðàâà 1.2.6

Çàïèøiòü ðå÷åííÿ �Êîæíå äiéñíå ÷èñëî, îêðiì íóëÿ, ìà¹ îáåðíåíå�
ôîðìóëîþ ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Âïðàâà 1.2.3

Çàïèñàòè ðå÷åííÿ �ßêùî ïåâíà æiíêà � îäíà ç áàòüêiâ, òî âîíà � ìàòè� ó
âèãëÿäi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ.

Âïðàâà 1.2.4

Çàïèøiòü ðå÷åííÿ �Êîæíà ëþäèíà ìà¹ îäíîãî íàéêðàùîãî òîâàðèøà�
ôîðìóëîþ, ÿêà ìiñòèòü ïðåäèêàòíi ñèìâîëè, êâàíòèôiêîâàíi çìiííi, ëîãi÷íi
îïåðàöi¨, à ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ëþäåé.

Âïðàâà 1.2.5

Çàïèøiòü ôîðìóëîþ ëîãiêè ïðåäèêàòiâ ðå÷åííÿ �Äîáóòîê äâîõ
âiä'¹ìíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Âïðàâà 1.2.6

Çàïèøiòü ðå÷åííÿ �Êîæíå äiéñíå ÷èñëî, îêðiì íóëÿ, ìà¹ îáåðíåíå�
ôîðìóëîþ ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 3: Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó



Ëåêöiÿ 3. Ôîðìóëè ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó

Âïðàâà 1.2.3

Çàïèñàòè ðå÷åííÿ �ßêùî ïåâíà æiíêà � îäíà ç áàòüêiâ, òî âîíà � ìàòè� ó
âèãëÿäi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ.

Âïðàâà 1.2.4

Çàïèøiòü ðå÷åííÿ �Êîæíà ëþäèíà ìà¹ îäíîãî íàéêðàùîãî òîâàðèøà�
ôîðìóëîþ, ÿêà ìiñòèòü ïðåäèêàòíi ñèìâîëè, êâàíòèôiêîâàíi çìiííi, ëîãi÷íi
îïåðàöi¨, à ïðåäìåòíà îáëàñòü ñêëàäà¹òüñÿ ç óñiõ ëþäåé.

Âïðàâà 1.2.5

Çàïèøiòü ôîðìóëîþ ëîãiêè ïðåäèêàòiâ ðå÷åííÿ �Äîáóòîê äâîõ
âiä'¹ìíèõ ÷èñåë � äîäàòíå ÷èñëî�.

Âïðàâà 1.2.6

Çàïèøiòü ðå÷åííÿ �Êîæíå äiéñíå ÷èñëî, îêðiì íóëÿ, ìà¹ îáåðíåíå�
ôîðìóëîþ ëîãiêè ïåðøîãî ïîðÿäêó.
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Âïðàâà 1.2.3

Çàïèñàòè ðå÷åííÿ �ßêùî ïåâíà æiíêà � îäíà ç áàòüêiâ, òî âîíà � ìàòè� ó
âèãëÿäi ôîðìóëè ëîãiêè ïðåäèêàòiâ.
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