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Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Ùå îäèí âàæëèâèé âèä ðóõó � öå âiäáèòòÿ. Òàêèé ðóõ ìîæíà âèçíà÷èòè
äåêiëüêîìà ñïîñîáàìè. Ñôîðìóëþâàâøè íàøå îçíà÷åííÿ, ìè îáãîâîðèìî
äåÿêi iíøi õàðàêòåðèñòèêè âiäáèòòÿ.

Îçíà÷åííÿ 2.2.20

Íåõàé L � ïðÿìà íà ïëîùèíi. Îçíà÷èìî âiäîáðàæåííÿ S : R2 → R2, ÿêå
íàçèâà¹òüñÿ âiäáèòòÿì ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, íàñòóïíèì ÷èíîì. Âèáåðåìî

òî÷êó A íà ïðÿìié L i îäèíè÷íèé íîðìàëüíèé âåêòîð
−→
N ïðÿìî¨ L. ßêùî

P � äîâiëüíà òî÷êà â R2, òî

S(P ) = P ′ = P + 2(
−−→
PA •

−→
N)

−→
N . (1)

Ïðÿìà L íàçèâà¹òüñÿ âiññþ (äëÿ) âiäáèòòÿ S.
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×èòà÷åâi áóäå êîðèñíèì (äèâ. ðèñ.),
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−→
W = (

−−→
PA •

−→
N)

−→
N

P + t
−→
N

A+ s
−−→
AB

êîëè ìè îáãîâîðþ¹ìî ãåîìåòðiþ çà âiäáèòòÿìè. Ñïî÷àòêó, çàóâàæèìî, ùî

âåêòîð
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W = (
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Òåîðåìà 2.2.21

Íåõàé S � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L.

(1) Âèçíà÷åííÿ âiäáèòòÿ S çàëåæèòü òiëüêè âiä ïðÿìî¨ L, à íå âiä òî÷êè

A òà âåêòîðà íîðìàëi
−→
N öi¹¨ ïðÿìî¨, ÿêi âèáðàíî â îçíà÷åííi. Òðè
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(2) ßêùî ïàðàìåòð t âèáðàíî òàê, ùî P + t
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(3) Íåðóõîìèìè òî÷êàìè âiäáèòòÿ S ¹ ñàìå òî÷êè íà ¨¨ îñi L.

(4) ßêùî L � âiñü âiäáèòòÿ S i L′ � îðòîãîíàëüíà ïðÿìà äî ïðÿìî¨ L, òî
S(L′) = L′.

(5) Âiäáèòòÿ ¹ ðóõîì.
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5
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ßêùî S � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì
ax+ by + c = 0, òî

S(x, y) = (x, y) + 2
−ax− by − c

a2 + b2
(a, b). (6)

Äîâåäåííÿ. Ìè ñêîðèñòà¹ìîñÿ òåîðåìîþ 2.2.21(2). Âiäîìî, ùî
−→
N=(a, b)

� íîðìàëüíèé âåêòîð ïðÿìî¨ L, õî÷à âií ìîæå íå áóòè îäèíè÷íèì
âåêòîðîì. Îòæå, ÿêùî P=(x,y), òî ùîá çíàéòè òî÷êó Q, ïîêàçàíó íà ðèñ.,
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Ðîçâ'ÿçîê. Ó öüîìó âèïàäêó ìà¹ìî, ùî

t =
−2x+ y − 2

5
,

à îòæå,

S(x, y) = (x, y) + 2
−2x+ y − 2

5
(2, 1).

Öÿ ðiâíiñòü ñïðîùó¹òüñÿ äî òîãî ñàìîãî ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ S, ùî é
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5
,

à îòæå,

S(x, y) = (x, y) + 2
−2x+ y − 2

5
(2, 1).
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Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31
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Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31
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÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Îñòàòî÷íèé i áiëüø ñèñòåìàòè÷íèé ñïîñiá îá÷èñëåííÿ âiäáèòü, ÿêèé ëåãøå
çàïàì'ÿòàòè êîíöåïòóàëüíî (ç îãëÿäó íà òå, ùî ëþäèíà ðîçóìi¹
ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò i âiäáèòòÿ
ñòîñîâíî îñi x), çàñíîâàíèé íà ÷àñòî êîðèñíîìó çàãàëüíîìó ïðèíöèïi, ùî
ñêëàäíi ïðîáëåìè ñëiä ðîçâ'ÿçóâàòè øëÿõîì ïîñëiäîâíîãî çâåäåííÿ ¨õ äî
ïðîñòiøèõ, ïîêè íå äiéäåø äî ïðèìiòèâíî¨ çàäà÷i, ðîçâ'ÿçîê ÿêî¨ âiäîìèé.

Âèïàäîê 1 (Ïðèìiòèâíà çàäà÷à). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ Sx ñòîñîâíî
îñi x.

Öÿ çàäà÷à áóëà ðîçâ'ÿçàíà â ïðèêëàäi 2.2.22 ðàíiøå i ìè îòðèìàëè
ðiâíÿííÿ (4):

x′ = x;

y′ = −y.
(4)

Âèïàäîê 2. Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî ïðÿìî¨, ùî ïðîõîäèòü
÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò.

Öåé âèïàäîê ìîæíà çâåñòè äî âèïàäêó 1, ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè
ïðÿìó äî îñi x, à ïîòiì âèêîðèñòàòè ðiâíÿííÿ ç âèïàäêó 1 i, íàðåøòi,
ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè ïðÿìó íàçàä.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.
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Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.
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Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.
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Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.
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Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:
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Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Âèïàäîê 3 (Çàãàëüíèé âèïàäîê). Ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ ñòîñîâíî
äîâiëüíî¨ ïðÿìî¨.

Ïàðàëåëüíî ïåðåíiñøè ïðÿìó â ïðÿìó, ÿêà ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê
êîîðäèíàò, ìè ìîæåìî çâåñòè öåé âèïàäîê äî âèïàäêó 2, çíàéòè ðiâíÿííÿ
äëÿ öüîãî âèïàäêó, à ïîòiì ïàðàëåëüíî ïåðåíåñòè íàçàä.

Êðîêè, îïèñàíi ó âèïàäêàõ 1�3, ïðèçâîäÿòü äî íàñòóïíî¨ õàðàêòåðèñòèêè
âiäáèòòÿ, ÿêó ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ñëóõà÷àì ñàìîñòiéíî:

Òåîðåìà 2.2.26

Êîæíå âiäáèòòÿ S íà ïëîùèíi ìîæíà âèðàçèòè ó âèãëÿäi

S = T−1R−1SxRT,

äå T � ïàðàëåëüíå ïåðåíåñåííÿ, R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó
êîîðäèíàò i Sx � âiäáèòòÿ ñòîñîâíî îñi x.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Ïðèêëàä 2.2.27

Çíàéäiòü ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ â ïðèêëàäi 2.2.23 ç
âèêîðèñòàííÿì âèùå âèêëàäåíîãî ïiäõîäó.

Ïðèêëàä 2.2.23

Çíàéäiòü âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì 2x − y + 2 = 0.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñåìî ïðÿìó L ó ïðÿìó L′, ÿêà
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò çà ôîðìóëàìè:

T : x′ = x+ 1;
y′ = y.

Äàëi, íåõàé R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò íà êóò −θ, ÿêå
âèçíà÷à¹òüñÿ òàê:

cos θ =
1√
5
, 0 ⩽ θ ⩽

π

2
.

Îáåðòàííÿ R ïîâåðíå ïðÿìó L′ íà âiñü x, îñêiëüêè θ � öå êóò, ÿêèé ïðÿìà
L ñêëàäà¹ ç âiññþ x. Ðiâíÿííÿ äëÿ îáåðòàíü R i R−1 ìàþòü âèãëÿä:

R : x′ =
1√
5
x+

2√
5
y; R−1 : x′ =

1√
5
x− 2√

5
y;

y′ = − 2√
5
x+

1√
5
y, y′ =

2√
5
x+

1√
5
y.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Ïðèêëàä 2.2.27

Çíàéäiòü ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ â ïðèêëàäi 2.2.23 ç
âèêîðèñòàííÿì âèùå âèêëàäåíîãî ïiäõîäó.

Ïðèêëàä 2.2.23

Çíàéäiòü âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì 2x − y + 2 = 0.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñåìî ïðÿìó L ó ïðÿìó L′, ÿêà
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò çà ôîðìóëàìè:

T : x′ = x+ 1;
y′ = y.

Äàëi, íåõàé R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò íà êóò −θ, ÿêå
âèçíà÷à¹òüñÿ òàê:

cos θ =
1√
5
, 0 ⩽ θ ⩽

π

2
.

Îáåðòàííÿ R ïîâåðíå ïðÿìó L′ íà âiñü x, îñêiëüêè θ � öå êóò, ÿêèé ïðÿìà
L ñêëàäà¹ ç âiññþ x. Ðiâíÿííÿ äëÿ îáåðòàíü R i R−1 ìàþòü âèãëÿä:

R : x′ =
1√
5
x+

2√
5
y; R−1 : x′ =

1√
5
x− 2√

5
y;

y′ = − 2√
5
x+

1√
5
y, y′ =

2√
5
x+

1√
5
y.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Ïðèêëàä 2.2.27

Çíàéäiòü ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ â ïðèêëàäi 2.2.23 ç
âèêîðèñòàííÿì âèùå âèêëàäåíîãî ïiäõîäó.

Ïðèêëàä 2.2.23

Çíàéäiòü âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì 2x − y + 2 = 0.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñåìî ïðÿìó L ó ïðÿìó L′, ÿêà
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò çà ôîðìóëàìè:

T : x′ = x+ 1;
y′ = y.

Äàëi, íåõàé R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò íà êóò −θ, ÿêå
âèçíà÷à¹òüñÿ òàê:

cos θ =
1√
5
, 0 ⩽ θ ⩽

π

2
.

Îáåðòàííÿ R ïîâåðíå ïðÿìó L′ íà âiñü x, îñêiëüêè θ � öå êóò, ÿêèé ïðÿìà
L ñêëàäà¹ ç âiññþ x. Ðiâíÿííÿ äëÿ îáåðòàíü R i R−1 ìàþòü âèãëÿä:

R : x′ =
1√
5
x+

2√
5
y; R−1 : x′ =

1√
5
x− 2√

5
y;

y′ = − 2√
5
x+

1√
5
y, y′ =

2√
5
x+

1√
5
y.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Ïðèêëàä 2.2.27

Çíàéäiòü ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ â ïðèêëàäi 2.2.23 ç
âèêîðèñòàííÿì âèùå âèêëàäåíîãî ïiäõîäó.

Ïðèêëàä 2.2.23

Çíàéäiòü âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì 2x − y + 2 = 0.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñåìî ïðÿìó L ó ïðÿìó L′, ÿêà
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò çà ôîðìóëàìè:

T : x′ = x+ 1;
y′ = y.

Äàëi, íåõàé R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò íà êóò −θ, ÿêå
âèçíà÷à¹òüñÿ òàê:

cos θ =
1√
5
, 0 ⩽ θ ⩽

π

2
.

Îáåðòàííÿ R ïîâåðíå ïðÿìó L′ íà âiñü x, îñêiëüêè θ � öå êóò, ÿêèé ïðÿìà
L ñêëàäà¹ ç âiññþ x. Ðiâíÿííÿ äëÿ îáåðòàíü R i R−1 ìàþòü âèãëÿä:

R : x′ =
1√
5
x+

2√
5
y; R−1 : x′ =

1√
5
x− 2√

5
y;

y′ = − 2√
5
x+

1√
5
y, y′ =

2√
5
x+

1√
5
y.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Ïðèêëàä 2.2.27

Çíàéäiòü ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ â ïðèêëàäi 2.2.23 ç
âèêîðèñòàííÿì âèùå âèêëàäåíîãî ïiäõîäó.

Ïðèêëàä 2.2.23

Çíàéäiòü âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì 2x − y + 2 = 0.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñåìî ïðÿìó L ó ïðÿìó L′, ÿêà
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò çà ôîðìóëàìè:

T : x′ = x+ 1;
y′ = y.

Äàëi, íåõàé R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò íà êóò −θ, ÿêå
âèçíà÷à¹òüñÿ òàê:

cos θ =
1√
5
, 0 ⩽ θ ⩽

π

2
.

Îáåðòàííÿ R ïîâåðíå ïðÿìó L′ íà âiñü x, îñêiëüêè θ � öå êóò, ÿêèé ïðÿìà
L ñêëàäà¹ ç âiññþ x. Ðiâíÿííÿ äëÿ îáåðòàíü R i R−1 ìàþòü âèãëÿä:

R : x′ =
1√
5
x+

2√
5
y; R−1 : x′ =

1√
5
x− 2√

5
y;

y′ = − 2√
5
x+

1√
5
y, y′ =

2√
5
x+

1√
5
y.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31



Âiäáèòòÿ â ïëîùèíi

Ïðèêëàä 2.2.27

Çíàéäiòü ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ â ïðèêëàäi 2.2.23 ç
âèêîðèñòàííÿì âèùå âèêëàäåíîãî ïiäõîäó.

Ïðèêëàä 2.2.23

Çíàéäiòü âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì 2x − y + 2 = 0.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñåìî ïðÿìó L ó ïðÿìó L′, ÿêà
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò çà ôîðìóëàìè:

T : x′ = x+ 1;
y′ = y.

Äàëi, íåõàé R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò íà êóò −θ, ÿêå
âèçíà÷à¹òüñÿ òàê:

cos θ =
1√
5
, 0 ⩽ θ ⩽

π

2
.

Îáåðòàííÿ R ïîâåðíå ïðÿìó L′ íà âiñü x, îñêiëüêè θ � öå êóò, ÿêèé ïðÿìà
L ñêëàäà¹ ç âiññþ x. Ðiâíÿííÿ äëÿ îáåðòàíü R i R−1 ìàþòü âèãëÿä:

R : x′ =
1√
5
x+

2√
5
y; R−1 : x′ =

1√
5
x− 2√

5
y;

y′ = − 2√
5
x+

1√
5
y, y′ =

2√
5
x+

1√
5
y.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31
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Ïðèêëàä 2.2.27

Çíàéäiòü ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ â ïðèêëàäi 2.2.23 ç
âèêîðèñòàííÿì âèùå âèêëàäåíîãî ïiäõîäó.

Ïðèêëàä 2.2.23

Çíàéäiòü âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì 2x − y + 2 = 0.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñåìî ïðÿìó L ó ïðÿìó L′, ÿêà
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò çà ôîðìóëàìè:

T : x′ = x+ 1;
y′ = y.

Äàëi, íåõàé R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò íà êóò −θ, ÿêå
âèçíà÷à¹òüñÿ òàê:

cos θ =
1√
5
, 0 ⩽ θ ⩽

π

2
.

Îáåðòàííÿ R ïîâåðíå ïðÿìó L′ íà âiñü x, îñêiëüêè θ � öå êóò, ÿêèé ïðÿìà
L ñêëàäà¹ ç âiññþ x. Ðiâíÿííÿ äëÿ îáåðòàíü R i R−1 ìàþòü âèãëÿä:

R : x′ =
1√
5
x+

2√
5
y; R−1 : x′ =

1√
5
x− 2√

5
y;

y′ = − 2√
5
x+

1√
5
y, y′ =

2√
5
x+

1√
5
y.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31
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Ïðèêëàä 2.2.27

Çíàéäiòü ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ â ïðèêëàäi 2.2.23 ç
âèêîðèñòàííÿì âèùå âèêëàäåíîãî ïiäõîäó.

Ïðèêëàä 2.2.23

Çíàéäiòü âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì 2x − y + 2 = 0.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñåìî ïðÿìó L ó ïðÿìó L′, ÿêà
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò çà ôîðìóëàìè:

T : x′ = x+ 1;
y′ = y.

Äàëi, íåõàé R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò íà êóò −θ, ÿêå
âèçíà÷à¹òüñÿ òàê:

cos θ =
1√
5
, 0 ⩽ θ ⩽

π

2
.

Îáåðòàííÿ R ïîâåðíå ïðÿìó L′ íà âiñü x, îñêiëüêè θ � öå êóò, ÿêèé ïðÿìà
L ñêëàäà¹ ç âiññþ x. Ðiâíÿííÿ äëÿ îáåðòàíü R i R−1 ìàþòü âèãëÿä:

R : x′ =
1√
5
x+

2√
5
y; R−1 : x′ =

1√
5
x− 2√

5
y;

y′ = − 2√
5
x+

1√
5
y, y′ =

2√
5
x+

1√
5
y.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31
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Ïðèêëàä 2.2.27

Çíàéäiòü ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ â ïðèêëàäi 2.2.23 ç
âèêîðèñòàííÿì âèùå âèêëàäåíîãî ïiäõîäó.

Ïðèêëàä 2.2.23

Çíàéäiòü âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì 2x − y + 2 = 0.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñåìî ïðÿìó L ó ïðÿìó L′, ÿêà
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò çà ôîðìóëàìè:

T : x′ = x+ 1;
y′ = y.

Äàëi, íåõàé R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò íà êóò −θ, ÿêå
âèçíà÷à¹òüñÿ òàê:

cos θ =
1√
5
, 0 ⩽ θ ⩽

π

2
.

Îáåðòàííÿ R ïîâåðíå ïðÿìó L′ íà âiñü x, îñêiëüêè θ � öå êóò, ÿêèé ïðÿìà
L ñêëàäà¹ ç âiññþ x. Ðiâíÿííÿ äëÿ îáåðòàíü R i R−1 ìàþòü âèãëÿä:

R : x′ =
1√
5
x+

2√
5
y; R−1 : x′ =

1√
5
x− 2√

5
y;

y′ = − 2√
5
x+

1√
5
y, y′ =

2√
5
x+

1√
5
y.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31
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Ïðèêëàä 2.2.27

Çíàéäiòü ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ â ïðèêëàäi 2.2.23 ç
âèêîðèñòàííÿì âèùå âèêëàäåíîãî ïiäõîäó.

Ïðèêëàä 2.2.23

Çíàéäiòü âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì 2x − y + 2 = 0.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñåìî ïðÿìó L ó ïðÿìó L′, ÿêà
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò çà ôîðìóëàìè:

T : x′ = x+ 1;
y′ = y.

Äàëi, íåõàé R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò íà êóò −θ, ÿêå
âèçíà÷à¹òüñÿ òàê:

cos θ =
1√
5
, 0 ⩽ θ ⩽

π

2
.

Îáåðòàííÿ R ïîâåðíå ïðÿìó L′ íà âiñü x, îñêiëüêè θ � öå êóò, ÿêèé ïðÿìà
L ñêëàäà¹ ç âiññþ x. Ðiâíÿííÿ äëÿ îáåðòàíü R i R−1 ìàþòü âèãëÿä:

R : x′ =
1√
5
x+

2√
5
y; R−1 : x′ =

1√
5
x− 2√

5
y;

y′ = − 2√
5
x+

1√
5
y, y′ =

2√
5
x+

1√
5
y.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31
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Ïðèêëàä 2.2.27

Çíàéäiòü ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ â ïðèêëàäi 2.2.23 ç
âèêîðèñòàííÿì âèùå âèêëàäåíîãî ïiäõîäó.

Ïðèêëàä 2.2.23

Çíàéäiòü âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì 2x − y + 2 = 0.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñåìî ïðÿìó L ó ïðÿìó L′, ÿêà
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò çà ôîðìóëàìè:

T : x′ = x+ 1;
y′ = y.

Äàëi, íåõàé R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò íà êóò −θ, ÿêå
âèçíà÷à¹òüñÿ òàê:

cos θ =
1√
5
, 0 ⩽ θ ⩽

π

2
.

Îáåðòàííÿ R ïîâåðíå ïðÿìó L′ íà âiñü x, îñêiëüêè θ � öå êóò, ÿêèé ïðÿìà
L ñêëàäà¹ ç âiññþ x. Ðiâíÿííÿ äëÿ îáåðòàíü R i R−1 ìàþòü âèãëÿä:

R : x′ =
1√
5
x+

2√
5
y; R−1 : x′ =

1√
5
x− 2√

5
y;

y′ = − 2√
5
x+

1√
5
y, y′ =

2√
5
x+

1√
5
y.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31
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Ïðèêëàä 2.2.27

Çíàéäiòü ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ â ïðèêëàäi 2.2.23 ç
âèêîðèñòàííÿì âèùå âèêëàäåíîãî ïiäõîäó.

Ïðèêëàä 2.2.23

Çíàéäiòü âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì 2x − y + 2 = 0.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñåìî ïðÿìó L ó ïðÿìó L′, ÿêà
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò çà ôîðìóëàìè:

T : x′ = x+ 1;
y′ = y.

Äàëi, íåõàé R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò íà êóò −θ, ÿêå
âèçíà÷à¹òüñÿ òàê:

cos θ =
1√
5
, 0 ⩽ θ ⩽

π

2
.

Îáåðòàííÿ R ïîâåðíå ïðÿìó L′ íà âiñü x, îñêiëüêè θ � öå êóò, ÿêèé ïðÿìà
L ñêëàäà¹ ç âiññþ x. Ðiâíÿííÿ äëÿ îáåðòàíü R i R−1 ìàþòü âèãëÿä:

R : x′ =
1√
5
x+

2√
5
y; R−1 : x′ =

1√
5
x− 2√

5
y;

y′ = − 2√
5
x+

1√
5
y, y′ =

2√
5
x+

1√
5
y.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31
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Ïðèêëàä 2.2.27

Çíàéäiòü ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ â ïðèêëàäi 2.2.23 ç
âèêîðèñòàííÿì âèùå âèêëàäåíîãî ïiäõîäó.

Ïðèêëàä 2.2.23

Çíàéäiòü âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì 2x − y + 2 = 0.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñåìî ïðÿìó L ó ïðÿìó L′, ÿêà
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò çà ôîðìóëàìè:

T : x′ = x+ 1;
y′ = y.

Äàëi, íåõàé R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò íà êóò −θ, ÿêå
âèçíà÷à¹òüñÿ òàê:

cos θ =
1√
5
, 0 ⩽ θ ⩽

π

2
.

Îáåðòàííÿ R ïîâåðíå ïðÿìó L′ íà âiñü x, îñêiëüêè θ � öå êóò, ÿêèé ïðÿìà
L ñêëàäà¹ ç âiññþ x. Ðiâíÿííÿ äëÿ îáåðòàíü R i R−1 ìàþòü âèãëÿä:

R : x′ =
1√
5
x+

2√
5
y; R−1 : x′ =

1√
5
x− 2√

5
y;

y′ = − 2√
5
x+

1√
5
y, y′ =

2√
5
x+

1√
5
y.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31
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Ïðèêëàä 2.2.27

Çíàéäiòü ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ â ïðèêëàäi 2.2.23 ç
âèêîðèñòàííÿì âèùå âèêëàäåíîãî ïiäõîäó.

Ïðèêëàä 2.2.23

Çíàéäiòü âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì 2x − y + 2 = 0.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñåìî ïðÿìó L ó ïðÿìó L′, ÿêà
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò çà ôîðìóëàìè:

T : x′ = x+ 1;
y′ = y.

Äàëi, íåõàé R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò íà êóò −θ, ÿêå
âèçíà÷à¹òüñÿ òàê:

cos θ =
1√
5
, 0 ⩽ θ ⩽

π

2
.

Îáåðòàííÿ R ïîâåðíå ïðÿìó L′ íà âiñü x, îñêiëüêè θ � öå êóò, ÿêèé ïðÿìà
L ñêëàäà¹ ç âiññþ x. Ðiâíÿííÿ äëÿ îáåðòàíü R i R−1 ìàþòü âèãëÿä:

R : x′ =
1√
5
x+

2√
5
y; R−1 : x′ =

1√
5
x− 2√

5
y;

y′ = − 2√
5
x+

1√
5
y, y′ =

2√
5
x+

1√
5
y.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 31
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Ïðèêëàä 2.2.27

Çíàéäiòü ðiâíÿííÿ äëÿ âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ â ïðèêëàäi 2.2.23 ç
âèêîðèñòàííÿì âèùå âèêëàäåíîãî ïiäõîäó.

Ïðèêëàä 2.2.23

Çíàéäiòü âiäáèòòÿ S ñòîñîâíî ïðÿìî¨ L, ÿêà âèçíà÷à¹òüñÿ ðiâíÿííÿì 2x − y + 2 = 0.

Ðîçâ'ÿçîê. Ñïî÷àòêó ïàðàëåëüíî ïåðåíåñåìî ïðÿìó L ó ïðÿìó L′, ÿêà
ïðîõîäèòü ÷åðåç ïî÷àòîê êîîðäèíàò çà ôîðìóëàìè:

T : x′ = x+ 1;
y′ = y.

Äàëi, íåõàé R � îáåðòàííÿ íàâêîëî ïî÷àòêó êîîðäèíàò íà êóò −θ, ÿêå
âèçíà÷à¹òüñÿ òàê:

cos θ =
1√
5
, 0 ⩽ θ ⩽

π

2
.

Îáåðòàííÿ R ïîâåðíå ïðÿìó L′ íà âiñü x, îñêiëüêè θ � öå êóò, ÿêèé ïðÿìà
L ñêëàäà¹ ç âiññþ x. Ðiâíÿííÿ äëÿ îáåðòàíü R i R−1 ìàþòü âèãëÿä:
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×èòà÷ ìîæå çàäàòèñÿ ïèòàííÿì, ÷îìó ìè ïîòðóäèëèñÿ îïèñàòè ðîçâ'ÿçîê ó
ïðèêëàäi 2.2.27, îñêiëüêè âií ñêëàäíiøèé, íiæ ó ïðèêëàäi 2.2.23. Ó öüîìó
âèïàäêó ìåòîä ïðèêëàäó 2.2.27 ñëiä ïðîñòî ðîçãëÿäàòè ÿê ñïðîáó äàòè
÷èòà÷åâi áiëüøå óÿâëåííÿ ïðî òå, ÿê ðîçâ'ÿçóâàòè ãåîìåòðè÷íó çàäà÷ó.
Öåé ïiäõiä ìîæå áóòè íååôåêòèâíèì òóò, àëå áóäå åôåêòèâíèì â iíøèõ
ñèòóàöiÿõ. Âàæëèâî óñâiäîìëþâàòè, ùî ¹ äâà òèïè ñêëàäíîñòi: ïåðøèé,
êîëè ìè ìà¹ìî ñïðàâó ç ÷èìîñü, ùî ¹ iíòåëåêòóàëüíî ñêëàäíèì, i iíøèé,
ÿêèé ìîæå çàéíÿòè áàãàòî ÷àñó, àëå âêëþ÷à¹ ëèøå ïðîñòi iíòåëåêòóàëüíi
êðîêè. Öå ñòîñó¹òüñÿ ðîçâ'ÿçêó ïðèêëàäó 2.2.27. Íàñïðàâäi, ïèòàííÿ òàêîãî
òèïó, éìîâiðíî, çíîâó ç'ÿâëÿòüñÿ ïiçíiøå â öüîìó êóðñi, îñêiëüêè çàçâè÷àé
iñíó¹ áàãàòî ñïîñîáiâ ðîçâ'ÿçêó çàäà÷i. Áóäü-ÿêà êîíêðåòíà çàäà÷à öiëêîì
ìîæå ìàòè íàäçâè÷àéíî åëåãàíòíèé ðîçâ'ÿçîê, ÿêèé ìîæå çíàéòè ëþäèíà.
Ç iíøîãî áîêó, êîìï'þòåð íå â çìîçi ðîçâ'ÿçóâàòè çàäà÷i âiä âèïàäêó äî
âèïàäêó i ïîòðåáó¹ ñèñòåìíîãî ïiäõîäó.
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÷èòà÷åâi áiëüøå óÿâëåííÿ ïðî òå, ÿê ðîçâ'ÿçóâàòè ãåîìåòðè÷íó çàäà÷ó.
Öåé ïiäõiä ìîæå áóòè íååôåêòèâíèì òóò, àëå áóäå åôåêòèâíèì â iíøèõ
ñèòóàöiÿõ. Âàæëèâî óñâiäîìëþâàòè, ùî ¹ äâà òèïè ñêëàäíîñòi: ïåðøèé,
êîëè ìè ìà¹ìî ñïðàâó ç ÷èìîñü, ùî ¹ iíòåëåêòóàëüíî ñêëàäíèì, i iíøèé,
ÿêèé ìîæå çàéíÿòè áàãàòî ÷àñó, àëå âêëþ÷à¹ ëèøå ïðîñòi iíòåëåêòóàëüíi
êðîêè. Öå ñòîñó¹òüñÿ ðîçâ'ÿçêó ïðèêëàäó 2.2.27. Íàñïðàâäi, ïèòàííÿ òàêîãî
òèïó, éìîâiðíî, çíîâó ç'ÿâëÿòüñÿ ïiçíiøå â öüîìó êóðñi, îñêiëüêè çàçâè÷àé
iñíó¹ áàãàòî ñïîñîáiâ ðîçâ'ÿçêó çàäà÷i. Áóäü-ÿêà êîíêðåòíà çàäà÷à öiëêîì
ìîæå ìàòè íàäçâè÷àéíî åëåãàíòíèé ðîçâ'ÿçîê, ÿêèé ìîæå çíàéòè ëþäèíà.
Ç iíøîãî áîêó, êîìï'þòåð íå â çìîçi ðîçâ'ÿçóâàòè çàäà÷i âiä âèïàäêó äî
âèïàäêó i ïîòðåáó¹ ñèñòåìíîãî ïiäõîäó.
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