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Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Â öié ëåêöi¨ ìè ïðîñòî âèçíà÷èìî ïîëå êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Êîìïëåêñíi
÷èñëà âiäiãðàþòü âàæëèâó ðîëü â áàãàòüîõ îáëàñòÿõ ìàòåìàòèêè.
Îòîòîæíèìî òî÷êó (a, b) ∈ R2 ç ôîðìàëüíèì çàïèñîì a+ ib, ïðè÷îìó äëÿ
ñïðîùåííÿ âèêëàäåíü ôîðìàëüíèé çàïèñ 0 + ib áóäåìî îòîòîæíþâàòè ç ib,
à çàïèñ i1 � ç i. Âèêîðèñòîâóþ÷è öå ïîíÿòòÿ âèçíà÷èìî àðèôìåòè÷íi
îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ �+� i ìíîæåííÿ �·� íà R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

(a+ ib) + (c+ id) = (a+ c) + i(b+ d),

(a+ ib) · (c+ id) = (ac− bd) + i(ad+ bc).

Äîâåäåííÿ òåîðåìè 1.2.8 î÷åâèäíå.

Òåîðåìà 1.2.8

(R2,+, ·) ¹ ïîëåì, ÿêå ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç C, ùî ìiñòèòü ìíîæèíó R ÿê
ïiäïîëå ñòîñîâíî âiäîáðàæåííÿ îòîòîæíåííÿ åëåìåíòà a ç òî÷êîþ ç
êîîðäèíàòàìè (a, 0).

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Â öié ëåêöi¨ ìè ïðîñòî âèçíà÷èìî ïîëå êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Êîìïëåêñíi
÷èñëà âiäiãðàþòü âàæëèâó ðîëü â áàãàòüîõ îáëàñòÿõ ìàòåìàòèêè.
Îòîòîæíèìî òî÷êó (a, b) ∈ R2 ç ôîðìàëüíèì çàïèñîì a+ ib, ïðè÷îìó äëÿ
ñïðîùåííÿ âèêëàäåíü ôîðìàëüíèé çàïèñ 0 + ib áóäåìî îòîòîæíþâàòè ç ib,
à çàïèñ i1 � ç i. Âèêîðèñòîâóþ÷è öå ïîíÿòòÿ âèçíà÷èìî àðèôìåòè÷íi
îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ �+� i ìíîæåííÿ �·� íà R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

(a+ ib) + (c+ id) = (a+ c) + i(b+ d),

(a+ ib) · (c+ id) = (ac− bd) + i(ad+ bc).

Äîâåäåííÿ òåîðåìè 1.2.8 î÷åâèäíå.

Òåîðåìà 1.2.8

(R2,+, ·) ¹ ïîëåì, ÿêå ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç C, ùî ìiñòèòü ìíîæèíó R ÿê
ïiäïîëå ñòîñîâíî âiäîáðàæåííÿ îòîòîæíåííÿ åëåìåíòà a ç òî÷êîþ ç
êîîðäèíàòàìè (a, 0).

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Â öié ëåêöi¨ ìè ïðîñòî âèçíà÷èìî ïîëå êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Êîìïëåêñíi
÷èñëà âiäiãðàþòü âàæëèâó ðîëü â áàãàòüîõ îáëàñòÿõ ìàòåìàòèêè.
Îòîòîæíèìî òî÷êó (a, b) ∈ R2 ç ôîðìàëüíèì çàïèñîì a+ ib, ïðè÷îìó äëÿ
ñïðîùåííÿ âèêëàäåíü ôîðìàëüíèé çàïèñ 0 + ib áóäåìî îòîòîæíþâàòè ç ib,
à çàïèñ i1 � ç i. Âèêîðèñòîâóþ÷è öå ïîíÿòòÿ âèçíà÷èìî àðèôìåòè÷íi
îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ �+� i ìíîæåííÿ �·� íà R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

(a+ ib) + (c+ id) = (a+ c) + i(b+ d),

(a+ ib) · (c+ id) = (ac− bd) + i(ad+ bc).

Äîâåäåííÿ òåîðåìè 1.2.8 î÷åâèäíå.

Òåîðåìà 1.2.8

(R2,+, ·) ¹ ïîëåì, ÿêå ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç C, ùî ìiñòèòü ìíîæèíó R ÿê
ïiäïîëå ñòîñîâíî âiäîáðàæåííÿ îòîòîæíåííÿ åëåìåíòà a ç òî÷êîþ ç
êîîðäèíàòàìè (a, 0).

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Â öié ëåêöi¨ ìè ïðîñòî âèçíà÷èìî ïîëå êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Êîìïëåêñíi
÷èñëà âiäiãðàþòü âàæëèâó ðîëü â áàãàòüîõ îáëàñòÿõ ìàòåìàòèêè.
Îòîòîæíèìî òî÷êó (a, b) ∈ R2 ç ôîðìàëüíèì çàïèñîì a+ ib, ïðè÷îìó äëÿ
ñïðîùåííÿ âèêëàäåíü ôîðìàëüíèé çàïèñ 0 + ib áóäåìî îòîòîæíþâàòè ç ib,
à çàïèñ i1 � ç i. Âèêîðèñòîâóþ÷è öå ïîíÿòòÿ âèçíà÷èìî àðèôìåòè÷íi
îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ �+� i ìíîæåííÿ �·� íà R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

(a+ ib) + (c+ id) = (a+ c) + i(b+ d),

(a+ ib) · (c+ id) = (ac− bd) + i(ad+ bc).

Äîâåäåííÿ òåîðåìè 1.2.8 î÷åâèäíå.

Òåîðåìà 1.2.8

(R2,+, ·) ¹ ïîëåì, ÿêå ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç C, ùî ìiñòèòü ìíîæèíó R ÿê
ïiäïîëå ñòîñîâíî âiäîáðàæåííÿ îòîòîæíåííÿ åëåìåíòà a ç òî÷êîþ ç
êîîðäèíàòàìè (a, 0).

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Â öié ëåêöi¨ ìè ïðîñòî âèçíà÷èìî ïîëå êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Êîìïëåêñíi
÷èñëà âiäiãðàþòü âàæëèâó ðîëü â áàãàòüîõ îáëàñòÿõ ìàòåìàòèêè.
Îòîòîæíèìî òî÷êó (a, b) ∈ R2 ç ôîðìàëüíèì çàïèñîì a+ ib, ïðè÷îìó äëÿ
ñïðîùåííÿ âèêëàäåíü ôîðìàëüíèé çàïèñ 0 + ib áóäåìî îòîòîæíþâàòè ç ib,
à çàïèñ i1 � ç i. Âèêîðèñòîâóþ÷è öå ïîíÿòòÿ âèçíà÷èìî àðèôìåòè÷íi
îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ �+� i ìíîæåííÿ �·� íà R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

(a+ ib) + (c+ id) = (a+ c) + i(b+ d),

(a+ ib) · (c+ id) = (ac− bd) + i(ad+ bc).

Äîâåäåííÿ òåîðåìè 1.2.8 î÷åâèäíå.

Òåîðåìà 1.2.8

(R2,+, ·) ¹ ïîëåì, ÿêå ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç C, ùî ìiñòèòü ìíîæèíó R ÿê
ïiäïîëå ñòîñîâíî âiäîáðàæåííÿ îòîòîæíåííÿ åëåìåíòà a ç òî÷êîþ ç
êîîðäèíàòàìè (a, 0).

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Â öié ëåêöi¨ ìè ïðîñòî âèçíà÷èìî ïîëå êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Êîìïëåêñíi
÷èñëà âiäiãðàþòü âàæëèâó ðîëü â áàãàòüîõ îáëàñòÿõ ìàòåìàòèêè.
Îòîòîæíèìî òî÷êó (a, b) ∈ R2 ç ôîðìàëüíèì çàïèñîì a+ ib, ïðè÷îìó äëÿ
ñïðîùåííÿ âèêëàäåíü ôîðìàëüíèé çàïèñ 0 + ib áóäåìî îòîòîæíþâàòè ç ib,
à çàïèñ i1 � ç i. Âèêîðèñòîâóþ÷è öå ïîíÿòòÿ âèçíà÷èìî àðèôìåòè÷íi
îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ �+� i ìíîæåííÿ �·� íà R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

(a+ ib) + (c+ id) = (a+ c) + i(b+ d),

(a+ ib) · (c+ id) = (ac− bd) + i(ad+ bc).

Äîâåäåííÿ òåîðåìè 1.2.8 î÷åâèäíå.

Òåîðåìà 1.2.8

(R2,+, ·) ¹ ïîëåì, ÿêå ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç C, ùî ìiñòèòü ìíîæèíó R ÿê
ïiäïîëå ñòîñîâíî âiäîáðàæåííÿ îòîòîæíåííÿ åëåìåíòà a ç òî÷êîþ ç
êîîðäèíàòàìè (a, 0).

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Â öié ëåêöi¨ ìè ïðîñòî âèçíà÷èìî ïîëå êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Êîìïëåêñíi
÷èñëà âiäiãðàþòü âàæëèâó ðîëü â áàãàòüîõ îáëàñòÿõ ìàòåìàòèêè.
Îòîòîæíèìî òî÷êó (a, b) ∈ R2 ç ôîðìàëüíèì çàïèñîì a+ ib, ïðè÷îìó äëÿ
ñïðîùåííÿ âèêëàäåíü ôîðìàëüíèé çàïèñ 0 + ib áóäåìî îòîòîæíþâàòè ç ib,
à çàïèñ i1 � ç i. Âèêîðèñòîâóþ÷è öå ïîíÿòòÿ âèçíà÷èìî àðèôìåòè÷íi
îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ �+� i ìíîæåííÿ �·� íà R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

(a+ ib) + (c+ id) = (a+ c) + i(b+ d),

(a+ ib) · (c+ id) = (ac− bd) + i(ad+ bc).

Äîâåäåííÿ òåîðåìè 1.2.8 î÷åâèäíå.

Òåîðåìà 1.2.8

(R2,+, ·) ¹ ïîëåì, ÿêå ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç C, ùî ìiñòèòü ìíîæèíó R ÿê
ïiäïîëå ñòîñîâíî âiäîáðàæåííÿ îòîòîæíåííÿ åëåìåíòà a ç òî÷êîþ ç
êîîðäèíàòàìè (a, 0).

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Â öié ëåêöi¨ ìè ïðîñòî âèçíà÷èìî ïîëå êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Êîìïëåêñíi
÷èñëà âiäiãðàþòü âàæëèâó ðîëü â áàãàòüîõ îáëàñòÿõ ìàòåìàòèêè.
Îòîòîæíèìî òî÷êó (a, b) ∈ R2 ç ôîðìàëüíèì çàïèñîì a+ ib, ïðè÷îìó äëÿ
ñïðîùåííÿ âèêëàäåíü ôîðìàëüíèé çàïèñ 0 + ib áóäåìî îòîòîæíþâàòè ç ib,
à çàïèñ i1 � ç i. Âèêîðèñòîâóþ÷è öå ïîíÿòòÿ âèçíà÷èìî àðèôìåòè÷íi
îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ �+� i ìíîæåííÿ �·� íà R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

(a+ ib) + (c+ id) = (a+ c) + i(b+ d),

(a+ ib) · (c+ id) = (ac− bd) + i(ad+ bc).

Äîâåäåííÿ òåîðåìè 1.2.8 î÷åâèäíå.

Òåîðåìà 1.2.8

(R2,+, ·) ¹ ïîëåì, ÿêå ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç C, ùî ìiñòèòü ìíîæèíó R ÿê
ïiäïîëå ñòîñîâíî âiäîáðàæåííÿ îòîòîæíåííÿ åëåìåíòà a ç òî÷êîþ ç
êîîðäèíàòàìè (a, 0).

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Â öié ëåêöi¨ ìè ïðîñòî âèçíà÷èìî ïîëå êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Êîìïëåêñíi
÷èñëà âiäiãðàþòü âàæëèâó ðîëü â áàãàòüîõ îáëàñòÿõ ìàòåìàòèêè.
Îòîòîæíèìî òî÷êó (a, b) ∈ R2 ç ôîðìàëüíèì çàïèñîì a+ ib, ïðè÷îìó äëÿ
ñïðîùåííÿ âèêëàäåíü ôîðìàëüíèé çàïèñ 0 + ib áóäåìî îòîòîæíþâàòè ç ib,
à çàïèñ i1 � ç i. Âèêîðèñòîâóþ÷è öå ïîíÿòòÿ âèçíà÷èìî àðèôìåòè÷íi
îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ �+� i ìíîæåííÿ �·� íà R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

(a+ ib) + (c+ id) = (a+ c) + i(b+ d),

(a+ ib) · (c+ id) = (ac− bd) + i(ad+ bc).

Äîâåäåííÿ òåîðåìè 1.2.8 î÷åâèäíå.

Òåîðåìà 1.2.8

(R2,+, ·) ¹ ïîëåì, ÿêå ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç C, ùî ìiñòèòü ìíîæèíó R ÿê
ïiäïîëå ñòîñîâíî âiäîáðàæåííÿ îòîòîæíåííÿ åëåìåíòà a ç òî÷êîþ ç
êîîðäèíàòàìè (a, 0).

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Â öié ëåêöi¨ ìè ïðîñòî âèçíà÷èìî ïîëå êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Êîìïëåêñíi
÷èñëà âiäiãðàþòü âàæëèâó ðîëü â áàãàòüîõ îáëàñòÿõ ìàòåìàòèêè.
Îòîòîæíèìî òî÷êó (a, b) ∈ R2 ç ôîðìàëüíèì çàïèñîì a+ ib, ïðè÷îìó äëÿ
ñïðîùåííÿ âèêëàäåíü ôîðìàëüíèé çàïèñ 0 + ib áóäåìî îòîòîæíþâàòè ç ib,
à çàïèñ i1 � ç i. Âèêîðèñòîâóþ÷è öå ïîíÿòòÿ âèçíà÷èìî àðèôìåòè÷íi
îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ �+� i ìíîæåííÿ �·� íà R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

(a+ ib) + (c+ id) = (a+ c) + i(b+ d),

(a+ ib) · (c+ id) = (ac− bd) + i(ad+ bc).

Äîâåäåííÿ òåîðåìè 1.2.8 î÷åâèäíå.

Òåîðåìà 1.2.8

(R2,+, ·) ¹ ïîëåì, ÿêå ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç C, ùî ìiñòèòü ìíîæèíó R ÿê
ïiäïîëå ñòîñîâíî âiäîáðàæåííÿ îòîòîæíåííÿ åëåìåíòà a ç òî÷êîþ ç
êîîðäèíàòàìè (a, 0).

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Â öié ëåêöi¨ ìè ïðîñòî âèçíà÷èìî ïîëå êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Êîìïëåêñíi
÷èñëà âiäiãðàþòü âàæëèâó ðîëü â áàãàòüîõ îáëàñòÿõ ìàòåìàòèêè.
Îòîòîæíèìî òî÷êó (a, b) ∈ R2 ç ôîðìàëüíèì çàïèñîì a+ ib, ïðè÷îìó äëÿ
ñïðîùåííÿ âèêëàäåíü ôîðìàëüíèé çàïèñ 0 + ib áóäåìî îòîòîæíþâàòè ç ib,
à çàïèñ i1 � ç i. Âèêîðèñòîâóþ÷è öå ïîíÿòòÿ âèçíà÷èìî àðèôìåòè÷íi
îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ �+� i ìíîæåííÿ �·� íà R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

(a+ ib) + (c+ id) = (a+ c) + i(b+ d),

(a+ ib) · (c+ id) = (ac− bd) + i(ad+ bc).

Äîâåäåííÿ òåîðåìè 1.2.8 î÷åâèäíå.

Òåîðåìà 1.2.8

(R2,+, ·) ¹ ïîëåì, ÿêå ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç C, ùî ìiñòèòü ìíîæèíó R ÿê
ïiäïîëå ñòîñîâíî âiäîáðàæåííÿ îòîòîæíåííÿ åëåìåíòà a ç òî÷êîþ ç
êîîðäèíàòàìè (a, 0).

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Â öié ëåêöi¨ ìè ïðîñòî âèçíà÷èìî ïîëå êîìïëåêñíèõ ÷èñåë. Êîìïëåêñíi
÷èñëà âiäiãðàþòü âàæëèâó ðîëü â áàãàòüîõ îáëàñòÿõ ìàòåìàòèêè.
Îòîòîæíèìî òî÷êó (a, b) ∈ R2 ç ôîðìàëüíèì çàïèñîì a+ ib, ïðè÷îìó äëÿ
ñïðîùåííÿ âèêëàäåíü ôîðìàëüíèé çàïèñ 0 + ib áóäåìî îòîòîæíþâàòè ç ib,
à çàïèñ i1 � ç i. Âèêîðèñòîâóþ÷è öå ïîíÿòòÿ âèçíà÷èìî àðèôìåòè÷íi
îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ �+� i ìíîæåííÿ �·� íà R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

(a+ ib) + (c+ id) = (a+ c) + i(b+ d),

(a+ ib) · (c+ id) = (ac− bd) + i(ad+ bc).

Äîâåäåííÿ òåîðåìè 1.2.8 î÷åâèäíå.

Òåîðåìà 1.2.8

(R2,+, ·) ¹ ïîëåì, ÿêå ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç C, ùî ìiñòèòü ìíîæèíó R ÿê
ïiäïîëå ñòîñîâíî âiäîáðàæåííÿ îòîòîæíåííÿ åëåìåíòà a ç òî÷êîþ ç
êîîðäèíàòàìè (a, 0).

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ðîçãëÿäàþ÷è ÿê åëåìåíòè ïîëÿ, åëåìåíòè ïîëÿ C íàçèâàþòüñÿ
êîìïëåêñíèìè ÷èñëàìè. Ç îçíà÷åííÿ îïåðàöi¨ ìíîæåííÿ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë âèïëèâà¹ äîáðå âiäîìà ðiâíiñòü

i2 = −1,

iíøèìè ñëîâàìè, êîðiíü êâàäðàòíèé ç ìiíóñ îäèíèöi −1 äîðiâíþ¹ i. Òîìó
íàäàëi ñèìâîë i áóäåìî íàçèâàòè óÿâíîþ îäèíèöåþ.

Îçíà÷åííÿ 1.2.9

Íåõàé z = a+ ib ∈ C. Òîäi ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ äiéñíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z, à äiéñíå ÷èñëî b íàçèâà¹òüñÿ óÿâíîþ ÷àñòèíîþ

êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z. Îçíà÷èìî ôóíêöi¨ Re(z) i Im(z) çà ôîðìóëàìè

Re(z) = a i Im(z) = b.

Êîìïëåêñíî ñïðÿæåíå (àáî ïðîñòî ñïðÿæåíå) ÷èñëî äî êîìïëåñíîãî ÷èñëà
z, ïîçíà÷à¹òüñÿ z, i ìîäóëü ÷èñëà z, ïîçíà÷à¹òüñÿ |z|, âèçíà÷àþòüñÿ çà
ôîðìóëàìè

z = a− ib i |z| =
√
a2 + b2.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ç îçíà÷åííÿ ïîëÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë C âèïëèâà¹, ùî éîãî ìîæíà
îòîòîæíèòè ç òî÷êàìè äåêàðòîâî¨ ïëîùèíè R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

êîìïëåêñíîìó ÷èñëó z = a+ ib ∈ C ñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü òî÷êó ç

êîîðäèíàòàìè (a, b) íà äåêàðòîâié ïëîùèíi R2.

Òàêå îòîòîæíåííÿ íàäàëi áóäåìî íàçèâàòè ãåîìåòðè÷íîþ iíòåðïðåòàöi¹þ

êîìïëåêñíèõ ÷èñåë, i âîíà çîáðàæåíà íà ðèñ.

y i

x0

z = a+ ib

(a, b)

z = a− ib

(a,−b)

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ç îçíà÷åííÿ ïîëÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë C âèïëèâà¹, ùî éîãî ìîæíà
îòîòîæíèòè ç òî÷êàìè äåêàðòîâî¨ ïëîùèíè R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

êîìïëåêñíîìó ÷èñëó z = a+ ib ∈ C ñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü òî÷êó ç

êîîðäèíàòàìè (a, b) íà äåêàðòîâié ïëîùèíi R2.

Òàêå îòîòîæíåííÿ íàäàëi áóäåìî íàçèâàòè ãåîìåòðè÷íîþ iíòåðïðåòàöi¹þ

êîìïëåêñíèõ ÷èñåë, i âîíà çîáðàæåíà íà ðèñ.

y i

x0

z = a+ ib

(a, b)

z = a− ib

(a,−b)

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ç îçíà÷åííÿ ïîëÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë C âèïëèâà¹, ùî éîãî ìîæíà
îòîòîæíèòè ç òî÷êàìè äåêàðòîâî¨ ïëîùèíè R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

êîìïëåêñíîìó ÷èñëó z = a+ ib ∈ C ñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü òî÷êó ç

êîîðäèíàòàìè (a, b) íà äåêàðòîâié ïëîùèíi R2.

Òàêå îòîòîæíåííÿ íàäàëi áóäåìî íàçèâàòè ãåîìåòðè÷íîþ iíòåðïðåòàöi¹þ

êîìïëåêñíèõ ÷èñåë, i âîíà çîáðàæåíà íà ðèñ.

y i

x0

z = a+ ib

(a, b)

z = a− ib

(a,−b)

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ç îçíà÷åííÿ ïîëÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë C âèïëèâà¹, ùî éîãî ìîæíà
îòîòîæíèòè ç òî÷êàìè äåêàðòîâî¨ ïëîùèíè R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

êîìïëåêñíîìó ÷èñëó z = a+ ib ∈ C ñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü òî÷êó ç

êîîðäèíàòàìè (a, b) íà äåêàðòîâié ïëîùèíi R2.

Òàêå îòîòîæíåííÿ íàäàëi áóäåìî íàçèâàòè ãåîìåòðè÷íîþ iíòåðïðåòàöi¹þ

êîìïëåêñíèõ ÷èñåë, i âîíà çîáðàæåíà íà ðèñ.

y i

x0

z = a+ ib

(a, b)

z = a− ib

(a,−b)

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ç îçíà÷åííÿ ïîëÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë C âèïëèâà¹, ùî éîãî ìîæíà
îòîòîæíèòè ç òî÷êàìè äåêàðòîâî¨ ïëîùèíè R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

êîìïëåêñíîìó ÷èñëó z = a+ ib ∈ C ñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü òî÷êó ç

êîîðäèíàòàìè (a, b) íà äåêàðòîâié ïëîùèíi R2.

Òàêå îòîòîæíåííÿ íàäàëi áóäåìî íàçèâàòè ãåîìåòðè÷íîþ iíòåðïðåòàöi¹þ

êîìïëåêñíèõ ÷èñåë, i âîíà çîáðàæåíà íà ðèñ.

y i

x0

z = a+ ib

(a, b)

z = a− ib

(a,−b)

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Ç îçíà÷åííÿ ïîëÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë C âèïëèâà¹, ùî éîãî ìîæíà
îòîòîæíèòè ç òî÷êàìè äåêàðòîâî¨ ïëîùèíè R2 íàñòóïíèì ÷èíîì:

êîìïëåêñíîìó ÷èñëó z = a+ ib ∈ C ñòàâèìî ó âiäïîâiäíiñòü òî÷êó ç

êîîðäèíàòàìè (a, b) íà äåêàðòîâié ïëîùèíi R2.

Òàêå îòîòîæíåííÿ íàäàëi áóäåìî íàçèâàòè ãåîìåòðè÷íîþ iíòåðïðåòàöi¹þ

êîìïëåêñíèõ ÷èñåë, i âîíà çîáðàæåíà íà ðèñ.

y i

x0

z = a+ ib

(a, b)

z = a− ib

(a,−b)

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Òàêîæ, â òàêié iíòåðïðåòàöi¨ ìè êîìïëåêñíå ÷èñëî z = a+ ib ∈ C îòîòîæíþ¹ìî ç
âåêòîðîì ç êîîðäèíàòàìè (a, b), i íåâàæêî äîâåñòè, ùî ñóìó äâîõ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë ìè ìîæåìî iíòåðïðåòóâàòè ç ñóìîþ âåêòîðiâ, ÿêi ¨ì âiäïîâiäàþòü, i öå ìè
ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ÷èòà÷åâi ñàìîñòiéíî. Òàêîæ, ó òàêîìó çîáðàæåííi
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âiñü Ox áóäåìî íàçèâàòè äiéñíîþ âiññþ, à âiñü Oy � óÿâíîþ.
Ëåãêî áà÷èòè, ùî ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib äîðiâíþ¹ äîâæèíi
âåêòîðà ç êîîðäèíàòàìè (a, b) äåêàðòîâî¨ ïëîùèíè (äèâ. ðèñ.).

y i

x0

z = a+ ib

(a, b)

z = a− ib

(a,−b)

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Òàêîæ, â òàêié iíòåðïðåòàöi¨ ìè êîìïëåêñíå ÷èñëî z = a+ ib ∈ C îòîòîæíþ¹ìî ç
âåêòîðîì ç êîîðäèíàòàìè (a, b), i íåâàæêî äîâåñòè, ùî ñóìó äâîõ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë ìè ìîæåìî iíòåðïðåòóâàòè ç ñóìîþ âåêòîðiâ, ÿêi ¨ì âiäïîâiäàþòü, i öå ìè
ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ÷èòà÷åâi ñàìîñòiéíî. Òàêîæ, ó òàêîìó çîáðàæåííi
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âiñü Ox áóäåìî íàçèâàòè äiéñíîþ âiññþ, à âiñü Oy � óÿâíîþ.
Ëåãêî áà÷èòè, ùî ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib äîðiâíþ¹ äîâæèíi
âåêòîðà ç êîîðäèíàòàìè (a, b) äåêàðòîâî¨ ïëîùèíè (äèâ. ðèñ.).

y i

x0

z = a+ ib

(a, b)

z = a− ib

(a,−b)

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Òàêîæ, â òàêié iíòåðïðåòàöi¨ ìè êîìïëåêñíå ÷èñëî z = a+ ib ∈ C îòîòîæíþ¹ìî ç
âåêòîðîì ç êîîðäèíàòàìè (a, b), i íåâàæêî äîâåñòè, ùî ñóìó äâîõ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë ìè ìîæåìî iíòåðïðåòóâàòè ç ñóìîþ âåêòîðiâ, ÿêi ¨ì âiäïîâiäàþòü, i öå ìè
ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ÷èòà÷åâi ñàìîñòiéíî. Òàêîæ, ó òàêîìó çîáðàæåííi
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âiñü Ox áóäåìî íàçèâàòè äiéñíîþ âiññþ, à âiñü Oy � óÿâíîþ.
Ëåãêî áà÷èòè, ùî ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib äîðiâíþ¹ äîâæèíi
âåêòîðà ç êîîðäèíàòàìè (a, b) äåêàðòîâî¨ ïëîùèíè (äèâ. ðèñ.).

y i

x0

z = a+ ib

(a, b)

z = a− ib

(a,−b)

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Òàêîæ, â òàêié iíòåðïðåòàöi¨ ìè êîìïëåêñíå ÷èñëî z = a+ ib ∈ C îòîòîæíþ¹ìî ç
âåêòîðîì ç êîîðäèíàòàìè (a, b), i íåâàæêî äîâåñòè, ùî ñóìó äâîõ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë ìè ìîæåìî iíòåðïðåòóâàòè ç ñóìîþ âåêòîðiâ, ÿêi ¨ì âiäïîâiäàþòü, i öå ìè
ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ÷èòà÷åâi ñàìîñòiéíî. Òàêîæ, ó òàêîìó çîáðàæåííi
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âiñü Ox áóäåìî íàçèâàòè äiéñíîþ âiññþ, à âiñü Oy � óÿâíîþ.
Ëåãêî áà÷èòè, ùî ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib äîðiâíþ¹ äîâæèíi
âåêòîðà ç êîîðäèíàòàìè (a, b) äåêàðòîâî¨ ïëîùèíè (äèâ. ðèñ.).

y i

x0

z = a+ ib

(a, b)

z = a− ib

(a,−b)

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Òàêîæ, â òàêié iíòåðïðåòàöi¨ ìè êîìïëåêñíå ÷èñëî z = a+ ib ∈ C îòîòîæíþ¹ìî ç
âåêòîðîì ç êîîðäèíàòàìè (a, b), i íåâàæêî äîâåñòè, ùî ñóìó äâîõ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë ìè ìîæåìî iíòåðïðåòóâàòè ç ñóìîþ âåêòîðiâ, ÿêi ¨ì âiäïîâiäàþòü, i öå ìè
ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ÷èòà÷åâi ñàìîñòiéíî. Òàêîæ, ó òàêîìó çîáðàæåííi
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âiñü Ox áóäåìî íàçèâàòè äiéñíîþ âiññþ, à âiñü Oy � óÿâíîþ.
Ëåãêî áà÷èòè, ùî ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib äîðiâíþ¹ äîâæèíi
âåêòîðà ç êîîðäèíàòàìè (a, b) äåêàðòîâî¨ ïëîùèíè (äèâ. ðèñ.).

y i

x0

z = a+ ib

(a, b)

z = a− ib

(a,−b)

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Òàêîæ, â òàêié iíòåðïðåòàöi¨ ìè êîìïëåêñíå ÷èñëî z = a+ ib ∈ C îòîòîæíþ¹ìî ç
âåêòîðîì ç êîîðäèíàòàìè (a, b), i íåâàæêî äîâåñòè, ùî ñóìó äâîõ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë ìè ìîæåìî iíòåðïðåòóâàòè ç ñóìîþ âåêòîðiâ, ÿêi ¨ì âiäïîâiäàþòü, i öå ìè
ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ÷èòà÷åâi ñàìîñòiéíî. Òàêîæ, ó òàêîìó çîáðàæåííi
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âiñü Ox áóäåìî íàçèâàòè äiéñíîþ âiññþ, à âiñü Oy � óÿâíîþ.
Ëåãêî áà÷èòè, ùî ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib äîðiâíþ¹ äîâæèíi
âåêòîðà ç êîîðäèíàòàìè (a, b) äåêàðòîâî¨ ïëîùèíè (äèâ. ðèñ.).

y i

x0

z = a+ ib

(a, b)

z = a− ib

(a,−b)

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Òàêîæ, â òàêié iíòåðïðåòàöi¨ ìè êîìïëåêñíå ÷èñëî z = a+ ib ∈ C îòîòîæíþ¹ìî ç
âåêòîðîì ç êîîðäèíàòàìè (a, b), i íåâàæêî äîâåñòè, ùî ñóìó äâîõ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë ìè ìîæåìî iíòåðïðåòóâàòè ç ñóìîþ âåêòîðiâ, ÿêi ¨ì âiäïîâiäàþòü, i öå ìè
ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ÷èòà÷åâi ñàìîñòiéíî. Òàêîæ, ó òàêîìó çîáðàæåííi
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âiñü Ox áóäåìî íàçèâàòè äiéñíîþ âiññþ, à âiñü Oy � óÿâíîþ.
Ëåãêî áà÷èòè, ùî ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib äîðiâíþ¹ äîâæèíi
âåêòîðà ç êîîðäèíàòàìè (a, b) äåêàðòîâî¨ ïëîùèíè (äèâ. ðèñ.).

y i

x0

z = a+ ib

(a, b)

z = a− ib

(a,−b)

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Òàêîæ, â òàêié iíòåðïðåòàöi¨ ìè êîìïëåêñíå ÷èñëî z = a+ ib ∈ C îòîòîæíþ¹ìî ç
âåêòîðîì ç êîîðäèíàòàìè (a, b), i íåâàæêî äîâåñòè, ùî ñóìó äâîõ êîìïëåêñíèõ
÷èñåë ìè ìîæåìî iíòåðïðåòóâàòè ç ñóìîþ âåêòîðiâ, ÿêi ¨ì âiäïîâiäàþòü, i öå ìè
ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ÷èòà÷åâi ñàìîñòiéíî. Òàêîæ, ó òàêîìó çîáðàæåííi
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âiñü Ox áóäåìî íàçèâàòè äiéñíîþ âiññþ, à âiñü Oy � óÿâíîþ.
Ëåãêî áà÷èòè, ùî ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib äîðiâíþ¹ äîâæèíi
âåêòîðà ç êîîðäèíàòàìè (a, b) äåêàðòîâî¨ ïëîùèíè (äèâ. ðèñ.).

y i

x0

z = a+ ib

(a, b)

z = a− ib

(a,−b)

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2
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Îñü òðè ïðîñòi ôàêòè, ÿêi ëåãêî ïåðåâiðèòè:

(1) ìîäóëü äîáóòêó äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ äîáóòêó ¨õ ìîäóëiâ:

|z1 · z2| = |z1| · |z2| ;
(2) äîáóòîê êîìïëåêñíîãî ÷èñëà íà éîãî ñïðÿæåíå äîðiâíþ¹ êâàäðàòó éîãî

ìîäóëÿ:
z · z = |z|2;

(3) îáåðíåíå äî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib îá÷èñëþ¹òüñÿ çà ôîðìóëîþ:

1

z
=

a

a2 + b2
− i

b

a2 + b2
=

z

|z|2
.

Ç öèõ òà âèùå ñôîðìóëüîâàíèõ âëàñòèâîñòåé äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèïëèâàþòü òàêi ¨õíi âëàñòèâîñòi:

(4) ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà äîðiâíþ¹ ìîäóëþ éîãî êîìïëåêñíî ñïðÿæåíîãî:

|z| = |z| ;
(5) ðiçíèöÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà

ôîðìóëîþ:
(a+ ib)− (c+ id) = (a− c) + i(b− d);

(6) ÷àñòêà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

z1

z2
=

a+ ib

c+ id
=

(ac+ bd) + i(bc− ad)

c2 + d2
=

z1 · z2
|z2|2

.

Ìè ïðîïîíó¹ìî ÷èòà÷åâi äîâåñòè òâåðäæåííÿ (1)− (6) ñàìîñòiéíî.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Îñü òðè ïðîñòi ôàêòè, ÿêi ëåãêî ïåðåâiðèòè:

(1) ìîäóëü äîáóòêó äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ äîáóòêó ¨õ ìîäóëiâ:

|z1 · z2| = |z1| · |z2| ;
(2) äîáóòîê êîìïëåêñíîãî ÷èñëà íà éîãî ñïðÿæåíå äîðiâíþ¹ êâàäðàòó éîãî

ìîäóëÿ:
z · z = |z|2;

(3) îáåðíåíå äî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib îá÷èñëþ¹òüñÿ çà ôîðìóëîþ:

1

z
=

a

a2 + b2
− i

b

a2 + b2
=

z

|z|2
.

Ç öèõ òà âèùå ñôîðìóëüîâàíèõ âëàñòèâîñòåé äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèïëèâàþòü òàêi ¨õíi âëàñòèâîñòi:

(4) ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà äîðiâíþ¹ ìîäóëþ éîãî êîìïëåêñíî ñïðÿæåíîãî:

|z| = |z| ;
(5) ðiçíèöÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà

ôîðìóëîþ:
(a+ ib)− (c+ id) = (a− c) + i(b− d);

(6) ÷àñòêà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

z1

z2
=

a+ ib

c+ id
=

(ac+ bd) + i(bc− ad)

c2 + d2
=

z1 · z2
|z2|2

.

Ìè ïðîïîíó¹ìî ÷èòà÷åâi äîâåñòè òâåðäæåííÿ (1)− (6) ñàìîñòiéíî.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Îñü òðè ïðîñòi ôàêòè, ÿêi ëåãêî ïåðåâiðèòè:

(1) ìîäóëü äîáóòêó äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ äîáóòêó ¨õ ìîäóëiâ:

|z1 · z2| = |z1| · |z2| ;
(2) äîáóòîê êîìïëåêñíîãî ÷èñëà íà éîãî ñïðÿæåíå äîðiâíþ¹ êâàäðàòó éîãî

ìîäóëÿ:
z · z = |z|2;

(3) îáåðíåíå äî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib îá÷èñëþ¹òüñÿ çà ôîðìóëîþ:

1

z
=

a

a2 + b2
− i

b

a2 + b2
=

z

|z|2
.

Ç öèõ òà âèùå ñôîðìóëüîâàíèõ âëàñòèâîñòåé äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèïëèâàþòü òàêi ¨õíi âëàñòèâîñòi:

(4) ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà äîðiâíþ¹ ìîäóëþ éîãî êîìïëåêñíî ñïðÿæåíîãî:

|z| = |z| ;
(5) ðiçíèöÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà

ôîðìóëîþ:
(a+ ib)− (c+ id) = (a− c) + i(b− d);

(6) ÷àñòêà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

z1

z2
=

a+ ib

c+ id
=

(ac+ bd) + i(bc− ad)

c2 + d2
=

z1 · z2
|z2|2

.

Ìè ïðîïîíó¹ìî ÷èòà÷åâi äîâåñòè òâåðäæåííÿ (1)− (6) ñàìîñòiéíî.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Îñü òðè ïðîñòi ôàêòè, ÿêi ëåãêî ïåðåâiðèòè:

(1) ìîäóëü äîáóòêó äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ äîáóòêó ¨õ ìîäóëiâ:

|z1 · z2| = |z1| · |z2| ;
(2) äîáóòîê êîìïëåêñíîãî ÷èñëà íà éîãî ñïðÿæåíå äîðiâíþ¹ êâàäðàòó éîãî

ìîäóëÿ:
z · z = |z|2;

(3) îáåðíåíå äî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib îá÷èñëþ¹òüñÿ çà ôîðìóëîþ:

1

z
=

a

a2 + b2
− i

b

a2 + b2
=

z

|z|2
.

Ç öèõ òà âèùå ñôîðìóëüîâàíèõ âëàñòèâîñòåé äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèïëèâàþòü òàêi ¨õíi âëàñòèâîñòi:

(4) ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà äîðiâíþ¹ ìîäóëþ éîãî êîìïëåêñíî ñïðÿæåíîãî:

|z| = |z| ;
(5) ðiçíèöÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà

ôîðìóëîþ:
(a+ ib)− (c+ id) = (a− c) + i(b− d);

(6) ÷àñòêà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

z1

z2
=

a+ ib

c+ id
=

(ac+ bd) + i(bc− ad)

c2 + d2
=

z1 · z2
|z2|2

.

Ìè ïðîïîíó¹ìî ÷èòà÷åâi äîâåñòè òâåðäæåííÿ (1)− (6) ñàìîñòiéíî.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Îñü òðè ïðîñòi ôàêòè, ÿêi ëåãêî ïåðåâiðèòè:

(1) ìîäóëü äîáóòêó äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ äîáóòêó ¨õ ìîäóëiâ:

|z1 · z2| = |z1| · |z2| ;
(2) äîáóòîê êîìïëåêñíîãî ÷èñëà íà éîãî ñïðÿæåíå äîðiâíþ¹ êâàäðàòó éîãî

ìîäóëÿ:
z · z = |z|2;

(3) îáåðíåíå äî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib îá÷èñëþ¹òüñÿ çà ôîðìóëîþ:

1

z
=

a

a2 + b2
− i

b

a2 + b2
=

z

|z|2
.

Ç öèõ òà âèùå ñôîðìóëüîâàíèõ âëàñòèâîñòåé äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèïëèâàþòü òàêi ¨õíi âëàñòèâîñòi:

(4) ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà äîðiâíþ¹ ìîäóëþ éîãî êîìïëåêñíî ñïðÿæåíîãî:

|z| = |z| ;
(5) ðiçíèöÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà

ôîðìóëîþ:
(a+ ib)− (c+ id) = (a− c) + i(b− d);

(6) ÷àñòêà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

z1

z2
=

a+ ib

c+ id
=

(ac+ bd) + i(bc− ad)

c2 + d2
=

z1 · z2
|z2|2

.

Ìè ïðîïîíó¹ìî ÷èòà÷åâi äîâåñòè òâåðäæåííÿ (1)− (6) ñàìîñòiéíî.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Îñü òðè ïðîñòi ôàêòè, ÿêi ëåãêî ïåðåâiðèòè:

(1) ìîäóëü äîáóòêó äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ äîáóòêó ¨õ ìîäóëiâ:

|z1 · z2| = |z1| · |z2| ;
(2) äîáóòîê êîìïëåêñíîãî ÷èñëà íà éîãî ñïðÿæåíå äîðiâíþ¹ êâàäðàòó éîãî

ìîäóëÿ:
z · z = |z|2;

(3) îáåðíåíå äî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib îá÷èñëþ¹òüñÿ çà ôîðìóëîþ:

1

z
=

a

a2 + b2
− i

b

a2 + b2
=

z

|z|2
.

Ç öèõ òà âèùå ñôîðìóëüîâàíèõ âëàñòèâîñòåé äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèïëèâàþòü òàêi ¨õíi âëàñòèâîñòi:

(4) ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà äîðiâíþ¹ ìîäóëþ éîãî êîìïëåêñíî ñïðÿæåíîãî:

|z| = |z| ;
(5) ðiçíèöÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà

ôîðìóëîþ:
(a+ ib)− (c+ id) = (a− c) + i(b− d);

(6) ÷àñòêà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

z1

z2
=

a+ ib

c+ id
=

(ac+ bd) + i(bc− ad)

c2 + d2
=

z1 · z2
|z2|2

.

Ìè ïðîïîíó¹ìî ÷èòà÷åâi äîâåñòè òâåðäæåííÿ (1)− (6) ñàìîñòiéíî.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Îñü òðè ïðîñòi ôàêòè, ÿêi ëåãêî ïåðåâiðèòè:

(1) ìîäóëü äîáóòêó äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ äîáóòêó ¨õ ìîäóëiâ:

|z1 · z2| = |z1| · |z2| ;
(2) äîáóòîê êîìïëåêñíîãî ÷èñëà íà éîãî ñïðÿæåíå äîðiâíþ¹ êâàäðàòó éîãî

ìîäóëÿ:
z · z = |z|2;

(3) îáåðíåíå äî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib îá÷èñëþ¹òüñÿ çà ôîðìóëîþ:

1

z
=

a

a2 + b2
− i

b

a2 + b2
=

z

|z|2
.

Ç öèõ òà âèùå ñôîðìóëüîâàíèõ âëàñòèâîñòåé äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèïëèâàþòü òàêi ¨õíi âëàñòèâîñòi:

(4) ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà äîðiâíþ¹ ìîäóëþ éîãî êîìïëåêñíî ñïðÿæåíîãî:

|z| = |z| ;
(5) ðiçíèöÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà

ôîðìóëîþ:
(a+ ib)− (c+ id) = (a− c) + i(b− d);

(6) ÷àñòêà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

z1

z2
=

a+ ib

c+ id
=

(ac+ bd) + i(bc− ad)

c2 + d2
=

z1 · z2
|z2|2

.

Ìè ïðîïîíó¹ìî ÷èòà÷åâi äîâåñòè òâåðäæåííÿ (1)− (6) ñàìîñòiéíî.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Îñü òðè ïðîñòi ôàêòè, ÿêi ëåãêî ïåðåâiðèòè:

(1) ìîäóëü äîáóòêó äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ äîáóòêó ¨õ ìîäóëiâ:

|z1 · z2| = |z1| · |z2| ;
(2) äîáóòîê êîìïëåêñíîãî ÷èñëà íà éîãî ñïðÿæåíå äîðiâíþ¹ êâàäðàòó éîãî

ìîäóëÿ:
z · z = |z|2;

(3) îáåðíåíå äî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib îá÷èñëþ¹òüñÿ çà ôîðìóëîþ:

1

z
=

a

a2 + b2
− i

b

a2 + b2
=

z

|z|2
.

Ç öèõ òà âèùå ñôîðìóëüîâàíèõ âëàñòèâîñòåé äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèïëèâàþòü òàêi ¨õíi âëàñòèâîñòi:

(4) ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà äîðiâíþ¹ ìîäóëþ éîãî êîìïëåêñíî ñïðÿæåíîãî:

|z| = |z| ;
(5) ðiçíèöÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà

ôîðìóëîþ:
(a+ ib)− (c+ id) = (a− c) + i(b− d);

(6) ÷àñòêà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

z1

z2
=

a+ ib

c+ id
=

(ac+ bd) + i(bc− ad)

c2 + d2
=

z1 · z2
|z2|2

.

Ìè ïðîïîíó¹ìî ÷èòà÷åâi äîâåñòè òâåðäæåííÿ (1)− (6) ñàìîñòiéíî.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Îñü òðè ïðîñòi ôàêòè, ÿêi ëåãêî ïåðåâiðèòè:

(1) ìîäóëü äîáóòêó äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ äîáóòêó ¨õ ìîäóëiâ:

|z1 · z2| = |z1| · |z2| ;
(2) äîáóòîê êîìïëåêñíîãî ÷èñëà íà éîãî ñïðÿæåíå äîðiâíþ¹ êâàäðàòó éîãî

ìîäóëÿ:
z · z = |z|2;

(3) îáåðíåíå äî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib îá÷èñëþ¹òüñÿ çà ôîðìóëîþ:

1

z
=

a

a2 + b2
− i

b

a2 + b2
=

z

|z|2
.

Ç öèõ òà âèùå ñôîðìóëüîâàíèõ âëàñòèâîñòåé äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèïëèâàþòü òàêi ¨õíi âëàñòèâîñòi:

(4) ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà äîðiâíþ¹ ìîäóëþ éîãî êîìïëåêñíî ñïðÿæåíîãî:

|z| = |z| ;
(5) ðiçíèöÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà

ôîðìóëîþ:
(a+ ib)− (c+ id) = (a− c) + i(b− d);

(6) ÷àñòêà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

z1

z2
=

a+ ib

c+ id
=

(ac+ bd) + i(bc− ad)

c2 + d2
=

z1 · z2
|z2|2

.

Ìè ïðîïîíó¹ìî ÷èòà÷åâi äîâåñòè òâåðäæåííÿ (1)− (6) ñàìîñòiéíî.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Îñü òðè ïðîñòi ôàêòè, ÿêi ëåãêî ïåðåâiðèòè:

(1) ìîäóëü äîáóòêó äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ äîáóòêó ¨õ ìîäóëiâ:

|z1 · z2| = |z1| · |z2| ;
(2) äîáóòîê êîìïëåêñíîãî ÷èñëà íà éîãî ñïðÿæåíå äîðiâíþ¹ êâàäðàòó éîãî

ìîäóëÿ:
z · z = |z|2;

(3) îáåðíåíå äî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib îá÷èñëþ¹òüñÿ çà ôîðìóëîþ:

1

z
=

a

a2 + b2
− i

b

a2 + b2
=

z

|z|2
.

Ç öèõ òà âèùå ñôîðìóëüîâàíèõ âëàñòèâîñòåé äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèïëèâàþòü òàêi ¨õíi âëàñòèâîñòi:

(4) ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà äîðiâíþ¹ ìîäóëþ éîãî êîìïëåêñíî ñïðÿæåíîãî:

|z| = |z| ;
(5) ðiçíèöÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà

ôîðìóëîþ:
(a+ ib)− (c+ id) = (a− c) + i(b− d);

(6) ÷àñòêà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

z1

z2
=

a+ ib

c+ id
=

(ac+ bd) + i(bc− ad)

c2 + d2
=

z1 · z2
|z2|2

.

Ìè ïðîïîíó¹ìî ÷èòà÷åâi äîâåñòè òâåðäæåííÿ (1)− (6) ñàìîñòiéíî.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Îñü òðè ïðîñòi ôàêòè, ÿêi ëåãêî ïåðåâiðèòè:

(1) ìîäóëü äîáóòêó äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ äîáóòêó ¨õ ìîäóëiâ:

|z1 · z2| = |z1| · |z2| ;
(2) äîáóòîê êîìïëåêñíîãî ÷èñëà íà éîãî ñïðÿæåíå äîðiâíþ¹ êâàäðàòó éîãî

ìîäóëÿ:
z · z = |z|2;

(3) îáåðíåíå äî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib îá÷èñëþ¹òüñÿ çà ôîðìóëîþ:

1

z
=

a

a2 + b2
− i

b

a2 + b2
=

z

|z|2
.

Ç öèõ òà âèùå ñôîðìóëüîâàíèõ âëàñòèâîñòåé äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèïëèâàþòü òàêi ¨õíi âëàñòèâîñòi:

(4) ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà äîðiâíþ¹ ìîäóëþ éîãî êîìïëåêñíî ñïðÿæåíîãî:

|z| = |z| ;
(5) ðiçíèöÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà

ôîðìóëîþ:
(a+ ib)− (c+ id) = (a− c) + i(b− d);

(6) ÷àñòêà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

z1

z2
=

a+ ib

c+ id
=

(ac+ bd) + i(bc− ad)

c2 + d2
=

z1 · z2
|z2|2

.

Ìè ïðîïîíó¹ìî ÷èòà÷åâi äîâåñòè òâåðäæåííÿ (1)− (6) ñàìîñòiéíî.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Îñü òðè ïðîñòi ôàêòè, ÿêi ëåãêî ïåðåâiðèòè:

(1) ìîäóëü äîáóòêó äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ äîáóòêó ¨õ ìîäóëiâ:

|z1 · z2| = |z1| · |z2| ;
(2) äîáóòîê êîìïëåêñíîãî ÷èñëà íà éîãî ñïðÿæåíå äîðiâíþ¹ êâàäðàòó éîãî

ìîäóëÿ:
z · z = |z|2;

(3) îáåðíåíå äî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib îá÷èñëþ¹òüñÿ çà ôîðìóëîþ:

1

z
=

a

a2 + b2
− i

b

a2 + b2
=

z

|z|2
.

Ç öèõ òà âèùå ñôîðìóëüîâàíèõ âëàñòèâîñòåé äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèïëèâàþòü òàêi ¨õíi âëàñòèâîñòi:

(4) ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà äîðiâíþ¹ ìîäóëþ éîãî êîìïëåêñíî ñïðÿæåíîãî:

|z| = |z| ;
(5) ðiçíèöÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà

ôîðìóëîþ:
(a+ ib)− (c+ id) = (a− c) + i(b− d);

(6) ÷àñòêà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

z1

z2
=

a+ ib

c+ id
=

(ac+ bd) + i(bc− ad)

c2 + d2
=

z1 · z2
|z2|2

.

Ìè ïðîïîíó¹ìî ÷èòà÷åâi äîâåñòè òâåðäæåííÿ (1)− (6) ñàìîñòiéíî.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2



Êîìïëåêñíi ÷èñëà

Îñü òðè ïðîñòi ôàêòè, ÿêi ëåãêî ïåðåâiðèòè:

(1) ìîäóëü äîáóòêó äâîõ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë äîðiâíþ¹ äîáóòêó ¨õ ìîäóëiâ:

|z1 · z2| = |z1| · |z2| ;
(2) äîáóòîê êîìïëåêñíîãî ÷èñëà íà éîãî ñïðÿæåíå äîðiâíþ¹ êâàäðàòó éîãî

ìîäóëÿ:
z · z = |z|2;

(3) îáåðíåíå äî êîìïëåêñíîãî ÷èñëà z = a+ ib îá÷èñëþ¹òüñÿ çà ôîðìóëîþ:

1

z
=

a

a2 + b2
− i

b

a2 + b2
=

z

|z|2
.

Ç öèõ òà âèùå ñôîðìóëüîâàíèõ âëàñòèâîñòåé äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ
êîìïëåêñíèõ ÷èñåë âèïëèâàþòü òàêi ¨õíi âëàñòèâîñòi:

(4) ìîäóëü êîìïëåêñíîãî ÷èñëà äîðiâíþ¹ ìîäóëþ éîãî êîìïëåêñíî ñïðÿæåíîãî:

|z| = |z| ;
(5) ðiçíèöÿ êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà

ôîðìóëîþ:
(a+ ib)− (c+ id) = (a− c) + i(b− d);

(6) ÷àñòêà êîìïëåêñíèõ ÷èñåë z1 = a+ ib i z2 = c+ id îá÷èñëþ¹òüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

z1

z2
=

a+ ib

c+ id
=

(ac+ bd) + i(bc− ad)

c2 + d2
=

z1 · z2
|z2|2

.

Ìè ïðîïîíó¹ìî ÷èòà÷åâi äîâåñòè òâåðäæåííÿ (1)− (6) ñàìîñòiéíî.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 2
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Êîìïëåêñíi ÷èñëà. Òðèãîíîìåòðè÷íà ôîðìà êîìïëåêñíîãî ÷èñëà

Êîæíîìó êîìïëåêñíîìó ÷èñëó z = a+ ib âiäïîâiäà¹ äåÿêèé âåêòîð íà

ïëîùèíi, à ñàìå ðàäióñ-âåêòîð
−→
OA òî÷êè A(a, b) (äèâ. ðèñ.).

y i

x0

z = a+ ib

A(a, b)

φ

Î÷åâèäíî, ùî äîâiëüíèé âåêòîð (íà ïëîùèíi, ÷è â ïðîñòîði) âèçíà÷à¹òüñÿ
äîâæèíîþ òà íàïðÿìêîì. Òàê, çîêðåìà, âåêòîð íà ïëîùèíi ìîæíà
âèçíà÷èòè îäíîçíà÷íî éîãî äîâæèíîþ òà êóòîì, ÿêèé öåé âåêòîð óòâîðþ¹
ç äîäàòíiì íàïðÿìêîì îñi Ox. Äîìîâèìîñÿ, ùî íàäàëi âñi êóòè
âiäðàõîâóþòüñÿ âiä îñi Ox ïðîòè ãîäèííèêîâî¨ ñòðiëêè.
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;
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arg
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)
= arg z1 − arg z2.
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z1
z2

=
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r2
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Öi ôîðìóëè ìè ïðîïîíó¹ìî äîâåñòè ÷èòà÷åâi ñàìîñòiéíî.
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z2
.
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√
2. Ç ñèñòåìè
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2
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2
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3π

4
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)
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3
)2
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3
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2
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6
.

Òàêèì ÷èíîì,
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π

6
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π

6

)
.
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