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Îëåã Ãóòiê
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Åëåìåíòè òåîði¨ ÷èñåë

Iç ñàìîãî ïî÷àòêó íàâ÷àííÿ àðèôìåòèêè â øêîëi, ÷è íà ïiäãîòîâöi äî
øêîëè, ìè ïî÷èíàëè ðàõóâàòè, âèêîðèñòîâóþ÷è ÷èñëà

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, . . . .

Òàêi ÷èñëà, à ñàìå ÷èñëà, ÿêi ìè âèêîðèñòîâó¹ìî äî ëi÷áè (ðàõóíêó)
ïåâíèõ îá'¹êòiâ, íàçèâàþòüñÿ íàòóðàëüíèìè. Ó ìàòåìàòè÷íié ëiòåðàòóði
ìíîæèíà íàòóðàëüíèõ ÷èñåë ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç N, i ìè íàäàëi áóäåìî
êîðèñòóâàòèñÿ öèì ïîçíà÷åííÿì. Íàïðèêëàä òå, ùî ÷èñëî a ¹ íàòóðàëüíèì
çàïèñóâàòèìåìî òàê a ∈ N, à â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó ïèñàòèìåìî a /∈ N.
Îòæå, ìà¹ìî

N = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, . . .}.

Îá'¹äíàâøè íóëü 0 ç ìíîæèíîþ íàòóðàëüíèõ ÷èñåë ìè îòðèìó¹ìî
ìíîæèíó íåâiä'¹ìíèõ öiëèõ ÷èñåë, ÿêó ìè ïîçíà÷àòèìåìî ÷åðåç N0.
Ôîðìàëüíî öå ìîæíà çàïèñàòè òàê N0 = N ∪ {0}.
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Ç êóðñó øêiëüíî¨ ìàòåìàòèêè íàì âiäîìî, ùî ìíîæèíè N i N0 çàìêíåíi
ñòîñîâíî îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ, òîáòî:

(i) ÿêùî a, b ∈ N, òî a+ b ∈ N i a · b ∈ N;
(ii) ÿêùî a, b ∈ N0, òî a+ b ∈ N0 i a · b ∈ N0.

Îäíàê, ç a, b ∈ N0 íå âèïëèâà¹, ùî a− b ∈ N0, íàïðèêëàä 1− 2 /∈ N0.
Òîáòî ìíîæèíè N i N0 íå ¹ çàìêíåíèìè ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ.
Ðîçøèðèâøè ìíîæèíó íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N äî ìíîæèíè N0 çà äîïîìîãîþ
äi¨

n− n = 0 äëÿ âñiõ n ∈ N,

ìè ìîæåìî ðîçøèðèòè ìíîæèíó N0 äî ìíîæèíè öiëèõ ÷èñåë, ââiâøè
âiä'¹ìíi öiëi ÷èñëà òàê:

−n = 0− n äëÿ âñiõ n ∈ N.

Ìè ââåëè ìíîæèíó

{. . . ,−10,−9,−8,−7,−6,−5,−4,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, . . .},

ÿêó áóäåìî íàçèâàòè ìíîæèíîþ öiëèõ ÷èñåë i ïîçíà÷àòèìåìî ¨¨ òàê Z.
Î÷åâèäíî, ùî ìíîæèíà öiëèõ ÷èñåë çàìêíåíà ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ
÷èñåë.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 1



Åëåìåíòè òåîði¨ ÷èñåë

Ç êóðñó øêiëüíî¨ ìàòåìàòèêè íàì âiäîìî, ùî ìíîæèíè N i N0 çàìêíåíi
ñòîñîâíî îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ, òîáòî:

(i) ÿêùî a, b ∈ N, òî a+ b ∈ N i a · b ∈ N;
(ii) ÿêùî a, b ∈ N0, òî a+ b ∈ N0 i a · b ∈ N0.

Îäíàê, ç a, b ∈ N0 íå âèïëèâà¹, ùî a− b ∈ N0, íàïðèêëàä 1− 2 /∈ N0.
Òîáòî ìíîæèíè N i N0 íå ¹ çàìêíåíèìè ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ.
Ðîçøèðèâøè ìíîæèíó íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N äî ìíîæèíè N0 çà äîïîìîãîþ
äi¨

n− n = 0 äëÿ âñiõ n ∈ N,

ìè ìîæåìî ðîçøèðèòè ìíîæèíó N0 äî ìíîæèíè öiëèõ ÷èñåë, ââiâøè
âiä'¹ìíi öiëi ÷èñëà òàê:

−n = 0− n äëÿ âñiõ n ∈ N.

Ìè ââåëè ìíîæèíó

{. . . ,−10,−9,−8,−7,−6,−5,−4,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, . . .},

ÿêó áóäåìî íàçèâàòè ìíîæèíîþ öiëèõ ÷èñåë i ïîçíà÷àòèìåìî ¨¨ òàê Z.
Î÷åâèäíî, ùî ìíîæèíà öiëèõ ÷èñåë çàìêíåíà ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ
÷èñåë.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 1



Åëåìåíòè òåîði¨ ÷èñåë

Ç êóðñó øêiëüíî¨ ìàòåìàòèêè íàì âiäîìî, ùî ìíîæèíè N i N0 çàìêíåíi
ñòîñîâíî îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ, òîáòî:

(i) ÿêùî a, b ∈ N, òî a+ b ∈ N i a · b ∈ N;
(ii) ÿêùî a, b ∈ N0, òî a+ b ∈ N0 i a · b ∈ N0.

Îäíàê, ç a, b ∈ N0 íå âèïëèâà¹, ùî a− b ∈ N0, íàïðèêëàä 1− 2 /∈ N0.
Òîáòî ìíîæèíè N i N0 íå ¹ çàìêíåíèìè ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ.
Ðîçøèðèâøè ìíîæèíó íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N äî ìíîæèíè N0 çà äîïîìîãîþ
äi¨

n− n = 0 äëÿ âñiõ n ∈ N,

ìè ìîæåìî ðîçøèðèòè ìíîæèíó N0 äî ìíîæèíè öiëèõ ÷èñåë, ââiâøè
âiä'¹ìíi öiëi ÷èñëà òàê:

−n = 0− n äëÿ âñiõ n ∈ N.

Ìè ââåëè ìíîæèíó

{. . . ,−10,−9,−8,−7,−6,−5,−4,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, . . .},

ÿêó áóäåìî íàçèâàòè ìíîæèíîþ öiëèõ ÷èñåë i ïîçíà÷àòèìåìî ¨¨ òàê Z.
Î÷åâèäíî, ùî ìíîæèíà öiëèõ ÷èñåë çàìêíåíà ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ
÷èñåë.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 1



Åëåìåíòè òåîði¨ ÷èñåë

Ç êóðñó øêiëüíî¨ ìàòåìàòèêè íàì âiäîìî, ùî ìíîæèíè N i N0 çàìêíåíi
ñòîñîâíî îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ, òîáòî:

(i) ÿêùî a, b ∈ N, òî a+ b ∈ N i a · b ∈ N;
(ii) ÿêùî a, b ∈ N0, òî a+ b ∈ N0 i a · b ∈ N0.

Îäíàê, ç a, b ∈ N0 íå âèïëèâà¹, ùî a− b ∈ N0, íàïðèêëàä 1− 2 /∈ N0.
Òîáòî ìíîæèíè N i N0 íå ¹ çàìêíåíèìè ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ.
Ðîçøèðèâøè ìíîæèíó íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N äî ìíîæèíè N0 çà äîïîìîãîþ
äi¨

n− n = 0 äëÿ âñiõ n ∈ N,

ìè ìîæåìî ðîçøèðèòè ìíîæèíó N0 äî ìíîæèíè öiëèõ ÷èñåë, ââiâøè
âiä'¹ìíi öiëi ÷èñëà òàê:

−n = 0− n äëÿ âñiõ n ∈ N.

Ìè ââåëè ìíîæèíó

{. . . ,−10,−9,−8,−7,−6,−5,−4,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, . . .},

ÿêó áóäåìî íàçèâàòè ìíîæèíîþ öiëèõ ÷èñåë i ïîçíà÷àòèìåìî ¨¨ òàê Z.
Î÷åâèäíî, ùî ìíîæèíà öiëèõ ÷èñåë çàìêíåíà ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ
÷èñåë.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 1



Åëåìåíòè òåîði¨ ÷èñåë

Ç êóðñó øêiëüíî¨ ìàòåìàòèêè íàì âiäîìî, ùî ìíîæèíè N i N0 çàìêíåíi
ñòîñîâíî îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ, òîáòî:

(i) ÿêùî a, b ∈ N, òî a+ b ∈ N i a · b ∈ N;
(ii) ÿêùî a, b ∈ N0, òî a+ b ∈ N0 i a · b ∈ N0.

Îäíàê, ç a, b ∈ N0 íå âèïëèâà¹, ùî a− b ∈ N0, íàïðèêëàä 1− 2 /∈ N0.
Òîáòî ìíîæèíè N i N0 íå ¹ çàìêíåíèìè ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ.
Ðîçøèðèâøè ìíîæèíó íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N äî ìíîæèíè N0 çà äîïîìîãîþ
äi¨

n− n = 0 äëÿ âñiõ n ∈ N,

ìè ìîæåìî ðîçøèðèòè ìíîæèíó N0 äî ìíîæèíè öiëèõ ÷èñåë, ââiâøè
âiä'¹ìíi öiëi ÷èñëà òàê:

−n = 0− n äëÿ âñiõ n ∈ N.

Ìè ââåëè ìíîæèíó

{. . . ,−10,−9,−8,−7,−6,−5,−4,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, . . .},

ÿêó áóäåìî íàçèâàòè ìíîæèíîþ öiëèõ ÷èñåë i ïîçíà÷àòèìåìî ¨¨ òàê Z.
Î÷åâèäíî, ùî ìíîæèíà öiëèõ ÷èñåë çàìêíåíà ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ
÷èñåë.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 1



Åëåìåíòè òåîði¨ ÷èñåë

Ç êóðñó øêiëüíî¨ ìàòåìàòèêè íàì âiäîìî, ùî ìíîæèíè N i N0 çàìêíåíi
ñòîñîâíî îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ, òîáòî:

(i) ÿêùî a, b ∈ N, òî a+ b ∈ N i a · b ∈ N;
(ii) ÿêùî a, b ∈ N0, òî a+ b ∈ N0 i a · b ∈ N0.

Îäíàê, ç a, b ∈ N0 íå âèïëèâà¹, ùî a− b ∈ N0, íàïðèêëàä 1− 2 /∈ N0.
Òîáòî ìíîæèíè N i N0 íå ¹ çàìêíåíèìè ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ.
Ðîçøèðèâøè ìíîæèíó íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N äî ìíîæèíè N0 çà äîïîìîãîþ
äi¨

n− n = 0 äëÿ âñiõ n ∈ N,

ìè ìîæåìî ðîçøèðèòè ìíîæèíó N0 äî ìíîæèíè öiëèõ ÷èñåë, ââiâøè
âiä'¹ìíi öiëi ÷èñëà òàê:

−n = 0− n äëÿ âñiõ n ∈ N.

Ìè ââåëè ìíîæèíó

{. . . ,−10,−9,−8,−7,−6,−5,−4,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, . . .},

ÿêó áóäåìî íàçèâàòè ìíîæèíîþ öiëèõ ÷èñåë i ïîçíà÷àòèìåìî ¨¨ òàê Z.
Î÷åâèäíî, ùî ìíîæèíà öiëèõ ÷èñåë çàìêíåíà ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ
÷èñåë.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 1



Åëåìåíòè òåîði¨ ÷èñåë

Ç êóðñó øêiëüíî¨ ìàòåìàòèêè íàì âiäîìî, ùî ìíîæèíè N i N0 çàìêíåíi
ñòîñîâíî îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ, òîáòî:

(i) ÿêùî a, b ∈ N, òî a+ b ∈ N i a · b ∈ N;
(ii) ÿêùî a, b ∈ N0, òî a+ b ∈ N0 i a · b ∈ N0.

Îäíàê, ç a, b ∈ N0 íå âèïëèâà¹, ùî a− b ∈ N0, íàïðèêëàä 1− 2 /∈ N0.
Òîáòî ìíîæèíè N i N0 íå ¹ çàìêíåíèìè ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ.
Ðîçøèðèâøè ìíîæèíó íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N äî ìíîæèíè N0 çà äîïîìîãîþ
äi¨

n− n = 0 äëÿ âñiõ n ∈ N,

ìè ìîæåìî ðîçøèðèòè ìíîæèíó N0 äî ìíîæèíè öiëèõ ÷èñåë, ââiâøè
âiä'¹ìíi öiëi ÷èñëà òàê:

−n = 0− n äëÿ âñiõ n ∈ N.

Ìè ââåëè ìíîæèíó

{. . . ,−10,−9,−8,−7,−6,−5,−4,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, . . .},

ÿêó áóäåìî íàçèâàòè ìíîæèíîþ öiëèõ ÷èñåë i ïîçíà÷àòèìåìî ¨¨ òàê Z.
Î÷åâèäíî, ùî ìíîæèíà öiëèõ ÷èñåë çàìêíåíà ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ
÷èñåë.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 1



Åëåìåíòè òåîði¨ ÷èñåë

Ç êóðñó øêiëüíî¨ ìàòåìàòèêè íàì âiäîìî, ùî ìíîæèíè N i N0 çàìêíåíi
ñòîñîâíî îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ, òîáòî:

(i) ÿêùî a, b ∈ N, òî a+ b ∈ N i a · b ∈ N;
(ii) ÿêùî a, b ∈ N0, òî a+ b ∈ N0 i a · b ∈ N0.

Îäíàê, ç a, b ∈ N0 íå âèïëèâà¹, ùî a− b ∈ N0, íàïðèêëàä 1− 2 /∈ N0.
Òîáòî ìíîæèíè N i N0 íå ¹ çàìêíåíèìè ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ.
Ðîçøèðèâøè ìíîæèíó íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N äî ìíîæèíè N0 çà äîïîìîãîþ
äi¨

n− n = 0 äëÿ âñiõ n ∈ N,

ìè ìîæåìî ðîçøèðèòè ìíîæèíó N0 äî ìíîæèíè öiëèõ ÷èñåë, ââiâøè
âiä'¹ìíi öiëi ÷èñëà òàê:

−n = 0− n äëÿ âñiõ n ∈ N.

Ìè ââåëè ìíîæèíó

{. . . ,−10,−9,−8,−7,−6,−5,−4,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, . . .},

ÿêó áóäåìî íàçèâàòè ìíîæèíîþ öiëèõ ÷èñåë i ïîçíà÷àòèìåìî ¨¨ òàê Z.
Î÷åâèäíî, ùî ìíîæèíà öiëèõ ÷èñåë çàìêíåíà ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ
÷èñåë.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 1



Åëåìåíòè òåîði¨ ÷èñåë

Ç êóðñó øêiëüíî¨ ìàòåìàòèêè íàì âiäîìî, ùî ìíîæèíè N i N0 çàìêíåíi
ñòîñîâíî îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ, òîáòî:

(i) ÿêùî a, b ∈ N, òî a+ b ∈ N i a · b ∈ N;
(ii) ÿêùî a, b ∈ N0, òî a+ b ∈ N0 i a · b ∈ N0.

Îäíàê, ç a, b ∈ N0 íå âèïëèâà¹, ùî a− b ∈ N0, íàïðèêëàä 1− 2 /∈ N0.
Òîáòî ìíîæèíè N i N0 íå ¹ çàìêíåíèìè ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ.
Ðîçøèðèâøè ìíîæèíó íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N äî ìíîæèíè N0 çà äîïîìîãîþ
äi¨

n− n = 0 äëÿ âñiõ n ∈ N,

ìè ìîæåìî ðîçøèðèòè ìíîæèíó N0 äî ìíîæèíè öiëèõ ÷èñåë, ââiâøè
âiä'¹ìíi öiëi ÷èñëà òàê:

−n = 0− n äëÿ âñiõ n ∈ N.

Ìè ââåëè ìíîæèíó

{. . . ,−10,−9,−8,−7,−6,−5,−4,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, . . .},

ÿêó áóäåìî íàçèâàòè ìíîæèíîþ öiëèõ ÷èñåë i ïîçíà÷àòèìåìî ¨¨ òàê Z.
Î÷åâèäíî, ùî ìíîæèíà öiëèõ ÷èñåë çàìêíåíà ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ
÷èñåë.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 1



Åëåìåíòè òåîði¨ ÷èñåë

Ç êóðñó øêiëüíî¨ ìàòåìàòèêè íàì âiäîìî, ùî ìíîæèíè N i N0 çàìêíåíi
ñòîñîâíî îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ, òîáòî:

(i) ÿêùî a, b ∈ N, òî a+ b ∈ N i a · b ∈ N;
(ii) ÿêùî a, b ∈ N0, òî a+ b ∈ N0 i a · b ∈ N0.

Îäíàê, ç a, b ∈ N0 íå âèïëèâà¹, ùî a− b ∈ N0, íàïðèêëàä 1− 2 /∈ N0.
Òîáòî ìíîæèíè N i N0 íå ¹ çàìêíåíèìè ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ.
Ðîçøèðèâøè ìíîæèíó íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N äî ìíîæèíè N0 çà äîïîìîãîþ
äi¨

n− n = 0 äëÿ âñiõ n ∈ N,

ìè ìîæåìî ðîçøèðèòè ìíîæèíó N0 äî ìíîæèíè öiëèõ ÷èñåë, ââiâøè
âiä'¹ìíi öiëi ÷èñëà òàê:

−n = 0− n äëÿ âñiõ n ∈ N.

Ìè ââåëè ìíîæèíó

{. . . ,−10,−9,−8,−7,−6,−5,−4,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, . . .},

ÿêó áóäåìî íàçèâàòè ìíîæèíîþ öiëèõ ÷èñåë i ïîçíà÷àòèìåìî ¨¨ òàê Z.
Î÷åâèäíî, ùî ìíîæèíà öiëèõ ÷èñåë çàìêíåíà ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ
÷èñåë.

Îëåã Ãóòiê Îá÷èñëþâàëüíà ãåîìåòðiÿ i àëãåáðà. Ëåêöiÿ 1



Åëåìåíòè òåîði¨ ÷èñåë

Ç êóðñó øêiëüíî¨ ìàòåìàòèêè íàì âiäîìî, ùî ìíîæèíè N i N0 çàìêíåíi
ñòîñîâíî îïåðàöi¨ äîäàâàííÿ òà ìíîæåííÿ, òîáòî:

(i) ÿêùî a, b ∈ N, òî a+ b ∈ N i a · b ∈ N;
(ii) ÿêùî a, b ∈ N0, òî a+ b ∈ N0 i a · b ∈ N0.

Îäíàê, ç a, b ∈ N0 íå âèïëèâà¹, ùî a− b ∈ N0, íàïðèêëàä 1− 2 /∈ N0.
Òîáòî ìíîæèíè N i N0 íå ¹ çàìêíåíèìè ñòîñîâíî îïåðàöi¨ âiäíiìàííÿ.
Ðîçøèðèâøè ìíîæèíó íàòóðàëüíèõ ÷èñåë N äî ìíîæèíè N0 çà äîïîìîãîþ
äi¨

n− n = 0 äëÿ âñiõ n ∈ N,

ìè ìîæåìî ðîçøèðèòè ìíîæèíó N0 äî ìíîæèíè öiëèõ ÷èñåë, ââiâøè
âiä'¹ìíi öiëi ÷èñëà òàê:

−n = 0− n äëÿ âñiõ n ∈ N.

Ìè ââåëè ìíîæèíó

{. . . ,−10,−9,−8,−7,−6,−5,−4,−3,−2,−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, . . .},
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Ââåäåííÿ ïîíÿòòÿ äiéñíîãî ÷èñëà ¹ äîñòàòíüî ñêëàäíèì i ãðîìiçäêèì,
òîìó ìè ïðîñòî ïðèãàäà¹ìî çi øêiëüíîãî êóðñó ìàòåìàòèêè, ÿê òàì
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ìíîæèíè äiéñíèõ ÷èñåë (äèâ. ðèñ.).
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Åëåìåíòè òåîði¨ ÷èñåë

Îçíà÷åííÿ 1.2.1

ßêùî a i b � öiëi ÷èñëà, b ̸= 0, i ÿêùî a = kb äëÿ äåÿêîãî öiëîãî ÷èñëà k,
òî ìè áóäåìî ãîâîðèòè, ùî b äiëèòü a i, ùî b ¹ äiëüíèêîì ÷èñëà a. Ó
öüîìó âèïàäêó ìè ïèñàòèìåìî b|a.

Îçíà÷åííÿ 1.2.2

Íàòóðàëüíå ÷èñëî p áiëüøå çà 1, öiëèìè äiëüíèêàìè ÿêîãî ¹ ±1 àáî ±p
íàçèâà¹òüñÿ ïåðâèííèì ÷èñëîìa. Äâà öiëèõ ÷èñëà a i b íàçèâàþòüñÿ
âçà¹ìíî ïåðâèííèìè, ÿêùî ±1 � ¹äèíi ¨õíi ñïiëüíi äiëüíèêè. Äëÿ
ôiêñîâàíèõ íåíóëüîâèõ öiëèõ ÷èñåë n1, n2, . . . , nk, íàéáiëüøèì ñïiëüíèì

äiëüíèêîì öèõ ÷èñåë, ïîçíà÷à¹òüñÿ ÷åðåç gcd(n1, n2, . . . , nk) àáî ïðîñòî
(n1, n2) ó âèïàäêó k = 2, íàçèâà¹òüñÿ íàéáiëüøå öiëå ÷èñëî, ÿêå äiëèòü âñi
÷èñëà n1, n2, . . . , nk, i íàéìåíøå ñïiëüíå êðàòíå öèõ ÷èñåë, ïîçíà÷à¹òüñÿ
÷åðåç lcm(n1, n2, . . . , nk), âèçíà÷à¹òüñÿ ÿê íàéìåíøå íåâiä'¹ìíå öiëå ÷èñëî
m òàêå, ùî êîæíå ç n1, n2, . . . , nk äiëèòü m.

aÏåðâèííi ÷èñëà â òåîði¨ ÷èñåë òàêîæ íàçèâàþòüñÿ ïðîñòèìè.
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ßêùî a i b � öiëi ÷èñëà òà d � ¨õ íàéáiëüøèé ñïiëüíèé äiëüíèê, òî iñíóþòü
öiëi ÷èñëà s i t òàêi, ùî

sa+ tb = d.

Äîâåäåííÿ. Äîâåäåííÿ òåîðåìè 1.2.3 âèïëèâà¹ ç àëãîðèòìó Åâêëiäà äëÿ
öiëèõ ÷èñåë.
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r3, i ò.ä., àæ ïîêè îäíå ç öèõ ÷èñåë ñòàíå íàéáiëüøèì ñïiëüíèì äiëüíèêîì
÷èñåë a i b. Ìè äîâåäåìî ìàòåìàòè÷íîþ iíäóêöi¹þ, ùî êîæåí ëèøîê ri ¹
ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ÷èñåë a i b. Ïðèïóñòèìî, ùî a > b i íåõàé r0 = a i
r1 = b. Òîäi r0 i r1 ¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ÷èñåë a i b, ùî ¹ áàçîþ íàøî¨
iíäóêöi¨. Ïîâòîðíèé êðîê ó àëãîðèòìi Åâêëiäà âèçíà÷à¹ rn+2 òàê, ùî
rn = qrn+1 + rn+2 àáî rn+2 = rn − qrn+1. Ç ïðèïóùåííÿ iíäóêöi¨ rn i rn+1

¹ ëiíiéíîþ êîìáiíàöi¹þ ÷èñåë a i b, à îòæå ÷èñëî rn+2 ¹ ëiíiéíîþ
êîìáiíàöi¹þ ÷èñåë a i b. ■
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Îçíà÷åííÿ 1.2.4

Íåõàé m � öiëå ÷èñëî. Áóäåìî ãîâîðèòè, ùî äâà öiëi ÷èñëà a i b ¹

êîíãðóåíòíèìè çà ìîäóëåì m, àáî çà mod m, ÿêùî ÷èñëî m äiëèòü
ðiçíèöþ a− b, ùî åêâiâàëåíòíî ðiâíîñòi a = b+ km äëÿ äåÿêîãî öiëîãî
÷èñëà k. Ó öüîìó âèïàäêó ìè ïèñàòèìåìî

a ≡ b(modm).

Îçíà÷åííÿ 1.2.5

Íåõàé a i m � öiëi ÷èñëà. ßêùî (a,m) = 1, òî ÷èñëî a íàçèâà¹òüñÿ
êâàäðàòè÷íî çàëèøêîâèì çà ìîäóëåì m, ÿêùî ðiâíÿííÿ

x2 ≡ a(modm)

ìà¹ ðîçâ'ÿçîê, à â ïðîòèëåæíîìó âèïàäêó êâàäðàòè÷íî íåçàëèøêîâèì çà
ìîäóëåì m.
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