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Ck
n =

n!

k! · (n− k)!

Íàãàäà¹ìî ìîäåëi äëÿ êîìáiíàöié:

1 Íåõàé ìè ìà¹ìî ëiòåðè ëèøå äâîõ òèïiâ (íàïðèêëàä ñèìâîëè íóëü 0 i
îäèíèöÿ 1), àëå äîñòàòíüî áàãàòî ñèìâîëiâ êîæíîãî òèïó. Òîäi Ck

n �
öå êiëüêiñòü ñëiâ äîâæèíè n, ó ÿêèõ ðiâíî k ñèìâîëiâ ïåðøîãî òèïó òà
(n− k) ñèìâîëiâ äðóãîãî òèïó (àáî êiëüêiñòü ïîñëiäîâíîñòåé äîâæèíè
n, ó ÿêèõ k îäèíèöü i (n− k) íóëiâ).

2 Ìà¹ìî n ðiçíèõ ïðåäìåòiâ i 2 ðiçíi ÿùèêè, ïðè÷îìó ïåðøèé âìiùó¹ k
ïðåäìåòiâ, à äðóãèé � (n− k) ïðåäìåòiâ. Òîäi Ck

n � öå êiëüêiñòü
ðiçíèõ ðîçìiùåíü ïðåäìåòiâ ó öi ÿùèêè.

3 Íåõàé ¹ n ðiçíèõ ÿùèêiâ i k îäíàêîâèõ ïðåäìåòiâ (k ⩽ n). Òîäi Ck
n �

öå êiëüêiñòü ðiçíèõ ðîçìiùåíü k ïðåäìåòiâ ó öi n ÿùèêè, ïî îäíîìó â
êîæåí.

Âïðàâà 2.3.16

Ñêiëüêè k-åëåìåíòíèõ ïiäìíîæèí ìà¹ n-åëåìåíòíà ïiäìíîæèíà A, k ⩽ n?
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Âïðàâà 2.3.16
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Ïðèêëàä 2.3.8

Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçïîäiëèòè óðîêè â øåñòè êëàñàõ ìiæ
òðüîìà â÷èòåëÿìè, ÿêùî êîæåí ó÷èòåëü âèêëàäàòèìå ó äâîõ êëàñàõ?

Ðîçâ'ÿçîê. Ïåðøèé â÷èòåëü ìîæå âèáðàòè äâà êëàñè iç øåñòè C2
6 ðiçíèìè

ñïîñîáàìè. Ïiñëÿ âèáîðó ïåðøîãî â÷èòåëÿ äðóãèé ìîæå âèáðàòè äâà êëàñè
ç ÷îòèðüîõ, ùî çàëèøèëèñÿ, C2

4 ðiçíèìè ñïîñîáàìè. Òîìó öi äâà â÷èòåëi
ìîæóòü âèáðàòè ïî äâà êëàñè C2

6 · C2
4 ðiçíèìè ñïîñîáàìè.

ßêùî ïåðøi äâà â÷èòåëi çðîáèëè âèáið, òî òðåòié ìîæå âçÿòè ëèøå òi äâà
êëàñè, ùî çàëèøèëèñÿ. Çâiäñè øóêàíà êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçïîäiëó óðîêiâ,
ùî êîæåí ó÷èòåëü âèêëàäàòèìå ó äâîõ êëàñàõ, äîðiâíþ¹:

C2
6 ·C2

4 =
6!

2! · (6− 2)!
· 4!

2! · (4− 2)!
=

6!

2! · 4! ·
4!

2! · 2! =
6 · 5
1 · 2 ·

4 · 3
1 · 2 = 15·6 = 90.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨



Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨

Ïðèêëàä 2.3.8

Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçïîäiëèòè óðîêè â øåñòè êëàñàõ ìiæ
òðüîìà â÷èòåëÿìè, ÿêùî êîæåí ó÷èòåëü âèêëàäàòèìå ó äâîõ êëàñàõ?

Ðîçâ'ÿçîê. Ïåðøèé â÷èòåëü ìîæå âèáðàòè äâà êëàñè iç øåñòè C2
6 ðiçíèìè

ñïîñîáàìè. Ïiñëÿ âèáîðó ïåðøîãî â÷èòåëÿ äðóãèé ìîæå âèáðàòè äâà êëàñè
ç ÷îòèðüîõ, ùî çàëèøèëèñÿ, C2

4 ðiçíèìè ñïîñîáàìè. Òîìó öi äâà â÷èòåëi
ìîæóòü âèáðàòè ïî äâà êëàñè C2

6 · C2
4 ðiçíèìè ñïîñîáàìè.

ßêùî ïåðøi äâà â÷èòåëi çðîáèëè âèáið, òî òðåòié ìîæå âçÿòè ëèøå òi äâà
êëàñè, ùî çàëèøèëèñÿ. Çâiäñè øóêàíà êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçïîäiëó óðîêiâ,
ùî êîæåí ó÷èòåëü âèêëàäàòèìå ó äâîõ êëàñàõ, äîðiâíþ¹:

C2
6 ·C2

4 =
6!

2! · (6− 2)!
· 4!

2! · (4− 2)!
=

6!

2! · 4! ·
4!

2! · 2! =
6 · 5
1 · 2 ·

4 · 3
1 · 2 = 15·6 = 90.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨



Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨

Ïðèêëàä 2.3.8

Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçïîäiëèòè óðîêè â øåñòè êëàñàõ ìiæ
òðüîìà â÷èòåëÿìè, ÿêùî êîæåí ó÷èòåëü âèêëàäàòèìå ó äâîõ êëàñàõ?

Ðîçâ'ÿçîê. Ïåðøèé â÷èòåëü ìîæå âèáðàòè äâà êëàñè iç øåñòè C2
6 ðiçíèìè

ñïîñîáàìè. Ïiñëÿ âèáîðó ïåðøîãî â÷èòåëÿ äðóãèé ìîæå âèáðàòè äâà êëàñè
ç ÷îòèðüîõ, ùî çàëèøèëèñÿ, C2

4 ðiçíèìè ñïîñîáàìè. Òîìó öi äâà â÷èòåëi
ìîæóòü âèáðàòè ïî äâà êëàñè C2

6 · C2
4 ðiçíèìè ñïîñîáàìè.

ßêùî ïåðøi äâà â÷èòåëi çðîáèëè âèáið, òî òðåòié ìîæå âçÿòè ëèøå òi äâà
êëàñè, ùî çàëèøèëèñÿ. Çâiäñè øóêàíà êiëüêiñòü ñïîñîáiâ ðîçïîäiëó óðîêiâ,
ùî êîæåí ó÷èòåëü âèêëàäàòèìå ó äâîõ êëàñàõ, äîðiâíþ¹:

C2
6 ·C2

4 =
6!

2! · (6− 2)!
· 4!

2! · (4− 2)!
=

6!

2! · 4! ·
4!

2! · 2! =
6 · 5
1 · 2 ·

4 · 3
1 · 2 = 15·6 = 90.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨



Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨

Ïðèêëàä 2.3.8

Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçïîäiëèòè óðîêè â øåñòè êëàñàõ ìiæ
òðüîìà â÷èòåëÿìè, ÿêùî êîæåí ó÷èòåëü âèêëàäàòèìå ó äâîõ êëàñàõ?

Ðîçâ'ÿçîê. Ïåðøèé â÷èòåëü ìîæå âèáðàòè äâà êëàñè iç øåñòè C2
6 ðiçíèìè
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4 =
6!

2! · (6− 2)!
· 4!

2! · (4− 2)!
=

6!

2! · 4! ·
4!

2! · 2! =
6 · 5
1 · 2 ·

4 · 3
1 · 2 = 15·6 = 90.
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Ïðèêëàä 2.3.8
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Ïðèêëàä 2.3.9

Ñêiëüêè ðiçíèõ äîáóòêiâ, êðàòíèõ ÷èñëó 10, ìîæíà îòðèìàòè ç ÷èñåë

2, 3, 5, 7, 11, 13?

Ðîçâ'ÿçîê. Áóäåìî ñêëàäàòè äîáóòêè, êðàòíi 10, ó âèãëÿäi 2 · 5 · n, äå n �
âñi ìîæëèâi äîáóòêè ç ÷èñåë 3, 7, 11, 13. Ó ÷èñëî n ìîæóòü âêëþ÷àòèñÿ âiä
0 äî 4 ìíîæíèêiâ.

Îòæå, âñiõ ìîæëèâèõ äîáóòêiâ, ùî çàäîâîëüíÿþòü óìîâó, áóäå

C0
4 + C1

4 + C2
4 + C3

4 + C4
4 =

= 1 +
4!

1!·(4− 1)!
+

4!

2!·(4− 2)!
+

4!

3!·(4− 3)!
+

4!

4!·(4− 4)!
=

= 1 +
4!

1! · 3! +
4!

2! · 2! +
4!

3! · 1! +
4!

4! · 0! =

= 1 + 4 + 3 + 4 + 1 =

= 13.
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Ñêiëüêè ðiçíèõ äîáóòêiâ, êðàòíèõ ÷èñëó 10, ìîæíà îòðèìàòè ç ÷èñåë

2, 3, 5, 7, 11, 13?

Ðîçâ'ÿçîê. Áóäåìî ñêëàäàòè äîáóòêè, êðàòíi 10, ó âèãëÿäi 2 · 5 · n, äå n �
âñi ìîæëèâi äîáóòêè ç ÷èñåë 3, 7, 11, 13. Ó ÷èñëî n ìîæóòü âêëþ÷àòèñÿ âiä
0 äî 4 ìíîæíèêiâ.

Îòæå, âñiõ ìîæëèâèõ äîáóòêiâ, ùî çàäîâîëüíÿþòü óìîâó, áóäå

C0
4 + C1

4 + C2
4 + C3

4 + C4
4 =

= 1 +
4!

1!·(4− 1)!
+

4!

2!·(4− 2)!
+

4!

3!·(4− 3)!
+

4!

4!·(4− 4)!
=

= 1 +
4!

1! · 3! +
4!

2! · 2! +
4!

3! · 1! +
4!

4! · 0! =

= 1 + 4 + 3 + 4 + 1 =

= 13.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨



Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨

Ïðèêëàä 2.3.9

Ñêiëüêè ðiçíèõ äîáóòêiâ, êðàòíèõ ÷èñëó 10, ìîæíà îòðèìàòè ç ÷èñåë

2, 3, 5, 7, 11, 13?

Ðîçâ'ÿçîê. Áóäåìî ñêëàäàòè äîáóòêè, êðàòíi 10, ó âèãëÿäi 2 · 5 · n, äå n �
âñi ìîæëèâi äîáóòêè ç ÷èñåë 3, 7, 11, 13. Ó ÷èñëî n ìîæóòü âêëþ÷àòèñÿ âiä
0 äî 4 ìíîæíèêiâ.

Îòæå, âñiõ ìîæëèâèõ äîáóòêiâ, ùî çàäîâîëüíÿþòü óìîâó, áóäå

C0
4 + C1

4 + C2
4 + C3

4 + C4
4 =

= 1 +
4!

1!·(4− 1)!
+

4!

2!·(4− 2)!
+

4!

3!·(4− 3)!
+

4!

4!·(4− 4)!
=

= 1 +
4!

1! · 3! +
4!

2! · 2! +
4!

3! · 1! +
4!

4! · 0! =

= 1 + 4 + 3 + 4 + 1 =

= 13.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨



Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨

Ïðèêëàä 2.3.9

Ñêiëüêè ðiçíèõ äîáóòêiâ, êðàòíèõ ÷èñëó 10, ìîæíà îòðèìàòè ç ÷èñåë

2, 3, 5, 7, 11, 13?

Ðîçâ'ÿçîê. Áóäåìî ñêëàäàòè äîáóòêè, êðàòíi 10, ó âèãëÿäi 2 · 5 · n, äå n �
âñi ìîæëèâi äîáóòêè ç ÷èñåë 3, 7, 11, 13. Ó ÷èñëî n ìîæóòü âêëþ÷àòèñÿ âiä
0 äî 4 ìíîæíèêiâ.

Îòæå, âñiõ ìîæëèâèõ äîáóòêiâ, ùî çàäîâîëüíÿþòü óìîâó, áóäå

C0
4 + C1

4 + C2
4 + C3

4 + C4
4 =

= 1 +
4!

1!·(4− 1)!
+

4!

2!·(4− 2)!
+

4!

3!·(4− 3)!
+

4!

4!·(4− 4)!
=

= 1 +
4!

1! · 3! +
4!

2! · 2! +
4!

3! · 1! +
4!

4! · 0! =

= 1 + 4 + 3 + 4 + 1 =

= 13.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨



Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨

Ïðèêëàä 2.3.9

Ñêiëüêè ðiçíèõ äîáóòêiâ, êðàòíèõ ÷èñëó 10, ìîæíà îòðèìàòè ç ÷èñåë

2, 3, 5, 7, 11, 13?

Ðîçâ'ÿçîê. Áóäåìî ñêëàäàòè äîáóòêè, êðàòíi 10, ó âèãëÿäi 2 · 5 · n, äå n �
âñi ìîæëèâi äîáóòêè ç ÷èñåë 3, 7, 11, 13. Ó ÷èñëî n ìîæóòü âêëþ÷àòèñÿ âiä
0 äî 4 ìíîæíèêiâ.

Îòæå, âñiõ ìîæëèâèõ äîáóòêiâ, ùî çàäîâîëüíÿþòü óìîâó, áóäå

C0
4 + C1

4 + C2
4 + C3

4 + C4
4 =

= 1 +
4!

1!·(4− 1)!
+

4!

2!·(4− 2)!
+

4!

3!·(4− 3)!
+

4!

4!·(4− 4)!
=

= 1 +
4!

1! · 3! +
4!

2! · 2! +
4!

3! · 1! +
4!

4! · 0! =

= 1 + 4 + 3 + 4 + 1 =

= 13.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨



Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨

Ïðèêëàä 2.3.9

Ñêiëüêè ðiçíèõ äîáóòêiâ, êðàòíèõ ÷èñëó 10, ìîæíà îòðèìàòè ç ÷èñåë

2, 3, 5, 7, 11, 13?

Ðîçâ'ÿçîê. Áóäåìî ñêëàäàòè äîáóòêè, êðàòíi 10, ó âèãëÿäi 2 · 5 · n, äå n �
âñi ìîæëèâi äîáóòêè ç ÷èñåë 3, 7, 11, 13. Ó ÷èñëî n ìîæóòü âêëþ÷àòèñÿ âiä
0 äî 4 ìíîæíèêiâ.

Îòæå, âñiõ ìîæëèâèõ äîáóòêiâ, ùî çàäîâîëüíÿþòü óìîâó, áóäå

C0
4 + C1

4 + C2
4 + C3

4 + C4
4 =

= 1 +
4!

1!·(4− 1)!
+

4!

2!·(4− 2)!
+

4!

3!·(4− 3)!
+

4!

4!·(4− 4)!
=

= 1 +
4!

1! · 3! +
4!

2! · 2! +
4!

3! · 1! +
4!

4! · 0! =

= 1 + 4 + 3 + 4 + 1 =

= 13.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨



Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨

Ïðèêëàä 2.3.10

Ñêiëüêè ðiçíèõ äiëüíèêiâ ìà¹ ÷èñëî 2310?

Ðîçâ'ÿçîê. Îñêiëüêè
2310 = 2 · 3 · 5 · 7 · 11,

òî éîãî äiëüíèêîì áóäå ëèøå òàêå íàòóðàëüíå ÷èñëî, ÿêå ¹ äîáóòêîì ðiçíèõ
÷èñåë ç ìíîæèíè ÷èñåë

{2, 3, 5, 7, 11},
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äiëüíèêè.
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1 + C1
5 + C2

5 + C3
5 + C4

5 + C5
5 =

= 1 + 5 +
5!

2!·(5− 2)!
+

5!

3!·(5− 3)!
+

5!

4!·(4− 1)!
+ 1 =

= 1 + 5 +
5!

2! · 3!
+

5!

3! · 2!
+

5!

4! · 1!
+ 1 =

= 1 + 5 + 10 + 10 + 5 + 1 =

= 32

äiëüíèêè.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨



Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨

Ïðèêëàä 2.3.10
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òî éîãî äiëüíèêîì áóäå ëèøå òàêå íàòóðàëüíå ÷èñëî, ÿêå ¹ äîáóòêîì ðiçíèõ
÷èñåë ç ìíîæèíè ÷èñåë

{2, 3, 5, 7, 11},
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+
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3!·(5− 3)!
+
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5!
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Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨
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Ïðèêëàä 2.3.11

Ç îôiñó ôiðìè, ó ÿêié ïðàöþ¹ 20 îñiá, ï'ÿòåðî ñïiâðîáiòíèêiâ ìàþòü ¨õàòè ó
âiäðÿäæåííÿ. Ñêiëüêè ìîæå áóòè ðiçíèõ ñêëàäiâ öi¹¨ ãðóïè, ÿêùî äèðåêòîð,
éîãî çàñòóïíèê i ñåêðåòàð îäíî÷àñíî ¨õàòè íå ìîæóòü?

Ðîçâ'ÿçîê. Êiëüêiñòü óñiõ ìîæëèâèõ âàðiàíòiâ ôîðìóâàííÿ ãðóïè
ñïiâðîáiòíèêiâ îôiñó ó âiäðÿäæåííÿ äîðiâíþ¹ C5

20. Ïðîòå íå âñi öi âàðiàíòè
ìîæëèâi. Ïiäðàõó¹ìî êiëüêiñòü âàðiàíòiâ âèáîðó ãðóïè, ÿêi íå
çàäîâîëüíÿþòü óìîâó ïî¨çäêè ó âiäðÿäæåííÿ. Ïðè öüîìó òðè âàêàíñi¨
çàéìóòü äèðåêòîð, éîãî çàñòóïíèê i ñåêðåòàð, à ðåøòó äâi ìîæóòü áóòè
ñôîðìîâàíi C2

17 ñïîñîáàìè.

Îòæå, ìîæëèâèõ âàðiàíòiâ áóäå

C5
20 − C2

17.

Âïðàâà 2.3.17

Ç îôiñó ôiðìè, ó ÿêié ïðàöþ¹ 25 îñiá, ï'ÿòåðî ñïiâðîáiòíèêiâ ìàþòü ¨õàòè ó
âiäðÿäæåííÿ. Ñêiëüêè ìîæå áóòè ðiçíèõ ñêëàäiâ öi¹¨ ãðóïè, ÿêùî ìîæå
¨õàòè íå áiëüøå îäíîãî ÷ëåíà ç êåðiâíèöòâà? Êåðiâíèöòâî îôiñó
ñêëàäà¹òüñÿ ç äèðåêòîðà òà éîãî äâîõ çàñòóïíèêiâ.
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Ïðèêëàä 2.3.11
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Ïðèêëàä 2.3.11
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Ïðèêëàä 2.3.11
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Ïðèêëàä 2.3.11
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ìîæëèâi. Ïiäðàõó¹ìî êiëüêiñòü âàðiàíòiâ âèáîðó ãðóïè, ÿêi íå
çàäîâîëüíÿþòü óìîâó ïî¨çäêè ó âiäðÿäæåííÿ. Ïðè öüîìó òðè âàêàíñi¨
çàéìóòü äèðåêòîð, éîãî çàñòóïíèê i ñåêðåòàð, à ðåøòó äâi ìîæóòü áóòè
ñôîðìîâàíi C2

17 ñïîñîáàìè.

Îòæå, ìîæëèâèõ âàðiàíòiâ áóäå

C5
20 − C2

17.

Âïðàâà 2.3.17

Ç îôiñó ôiðìè, ó ÿêié ïðàöþ¹ 25 îñiá, ï'ÿòåðî ñïiâðîáiòíèêiâ ìàþòü ¨õàòè ó
âiäðÿäæåííÿ. Ñêiëüêè ìîæå áóòè ðiçíèõ ñêëàäiâ öi¹¨ ãðóïè, ÿêùî ìîæå
¨õàòè íå áiëüøå îäíîãî ÷ëåíà ç êåðiâíèöòâà? Êåðiâíèöòâî îôiñó
ñêëàäà¹òüñÿ ç äèðåêòîðà òà éîãî äâîõ çàñòóïíèêiâ.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨



Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨

Ïðèêëàä 2.3.11

Ç îôiñó ôiðìè, ó ÿêié ïðàöþ¹ 20 îñiá, ï'ÿòåðî ñïiâðîáiòíèêiâ ìàþòü ¨õàòè ó
âiäðÿäæåííÿ. Ñêiëüêè ìîæå áóòè ðiçíèõ ñêëàäiâ öi¹¨ ãðóïè, ÿêùî äèðåêòîð,
éîãî çàñòóïíèê i ñåêðåòàð îäíî÷àñíî ¨õàòè íå ìîæóòü?
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¨õàòè íå áiëüøå îäíîãî ÷ëåíà ç êåðiâíèöòâà? Êåðiâíèöòâî îôiñó
ñêëàäà¹òüñÿ ç äèðåêòîðà òà éîãî äâîõ çàñòóïíèêiâ.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨



Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨

Ïðèêëàä 2.3.11

Ç îôiñó ôiðìè, ó ÿêié ïðàöþ¹ 20 îñiá, ï'ÿòåðî ñïiâðîáiòíèêiâ ìàþòü ¨õàòè ó
âiäðÿäæåííÿ. Ñêiëüêè ìîæå áóòè ðiçíèõ ñêëàäiâ öi¹¨ ãðóïè, ÿêùî äèðåêòîð,
éîãî çàñòóïíèê i ñåêðåòàð îäíî÷àñíî ¨õàòè íå ìîæóòü?

Ðîçâ'ÿçîê. Êiëüêiñòü óñiõ ìîæëèâèõ âàðiàíòiâ ôîðìóâàííÿ ãðóïè
ñïiâðîáiòíèêiâ îôiñó ó âiäðÿäæåííÿ äîðiâíþ¹ C5

20. Ïðîòå íå âñi öi âàðiàíòè
ìîæëèâi. Ïiäðàõó¹ìî êiëüêiñòü âàðiàíòiâ âèáîðó ãðóïè, ÿêi íå
çàäîâîëüíÿþòü óìîâó ïî¨çäêè ó âiäðÿäæåííÿ. Ïðè öüîìó òðè âàêàíñi¨
çàéìóòü äèðåêòîð, éîãî çàñòóïíèê i ñåêðåòàð, à ðåøòó äâi ìîæóòü áóòè
ñôîðìîâàíi C2

17 ñïîñîáàìè.

Îòæå, ìîæëèâèõ âàðiàíòiâ áóäå

C5
20 − C2

17.

Âïðàâà 2.3.17

Ç îôiñó ôiðìè, ó ÿêié ïðàöþ¹ 25 îñiá, ï'ÿòåðî ñïiâðîáiòíèêiâ ìàþòü ¨õàòè ó
âiäðÿäæåííÿ. Ñêiëüêè ìîæå áóòè ðiçíèõ ñêëàäiâ öi¹¨ ãðóïè, ÿêùî ìîæå
¨õàòè íå áiëüøå îäíîãî ÷ëåíà ç êåðiâíèöòâà? Êåðiâíèöòâî îôiñó
ñêëàäà¹òüñÿ ç äèðåêòîðà òà éîãî äâîõ çàñòóïíèêiâ.
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Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨

Ïðèêëàä 2.3.11

Ç îôiñó ôiðìè, ó ÿêié ïðàöþ¹ 20 îñiá, ï'ÿòåðî ñïiâðîáiòíèêiâ ìàþòü ¨õàòè ó
âiäðÿäæåííÿ. Ñêiëüêè ìîæå áóòè ðiçíèõ ñêëàäiâ öi¹¨ ãðóïè, ÿêùî äèðåêòîð,
éîãî çàñòóïíèê i ñåêðåòàð îäíî÷àñíî ¨õàòè íå ìîæóòü?

Ðîçâ'ÿçîê. Êiëüêiñòü óñiõ ìîæëèâèõ âàðiàíòiâ ôîðìóâàííÿ ãðóïè
ñïiâðîáiòíèêiâ îôiñó ó âiäðÿäæåííÿ äîðiâíþ¹ C5

20. Ïðîòå íå âñi öi âàðiàíòè
ìîæëèâi. Ïiäðàõó¹ìî êiëüêiñòü âàðiàíòiâ âèáîðó ãðóïè, ÿêi íå
çàäîâîëüíÿþòü óìîâó ïî¨çäêè ó âiäðÿäæåííÿ. Ïðè öüîìó òðè âàêàíñi¨
çàéìóòü äèðåêòîð, éîãî çàñòóïíèê i ñåêðåòàð, à ðåøòó äâi ìîæóòü áóòè
ñôîðìîâàíi C2

17 ñïîñîáàìè.

Îòæå, ìîæëèâèõ âàðiàíòiâ áóäå

C5
20 − C2

17.

Âïðàâà 2.3.17

Ç îôiñó ôiðìè, ó ÿêié ïðàöþ¹ 25 îñiá, ï'ÿòåðî ñïiâðîáiòíèêiâ ìàþòü ¨õàòè ó
âiäðÿäæåííÿ. Ñêiëüêè ìîæå áóòè ðiçíèõ ñêëàäiâ öi¹¨ ãðóïè, ÿêùî ìîæå
¨õàòè íå áiëüøå îäíîãî ÷ëåíà ç êåðiâíèöòâà? Êåðiâíèöòâî îôiñó
ñêëàäà¹òüñÿ ç äèðåêòîðà òà éîãî äâîõ çàñòóïíèêiâ.
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Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨

Ïðèêëàä 2.3.11

Ç îôiñó ôiðìè, ó ÿêié ïðàöþ¹ 20 îñiá, ï'ÿòåðî ñïiâðîáiòíèêiâ ìàþòü ¨õàòè ó
âiäðÿäæåííÿ. Ñêiëüêè ìîæå áóòè ðiçíèõ ñêëàäiâ öi¹¨ ãðóïè, ÿêùî äèðåêòîð,
éîãî çàñòóïíèê i ñåêðåòàð îäíî÷àñíî ¨õàòè íå ìîæóòü?

Ðîçâ'ÿçîê. Êiëüêiñòü óñiõ ìîæëèâèõ âàðiàíòiâ ôîðìóâàííÿ ãðóïè
ñïiâðîáiòíèêiâ îôiñó ó âiäðÿäæåííÿ äîðiâíþ¹ C5

20. Ïðîòå íå âñi öi âàðiàíòè
ìîæëèâi. Ïiäðàõó¹ìî êiëüêiñòü âàðiàíòiâ âèáîðó ãðóïè, ÿêi íå
çàäîâîëüíÿþòü óìîâó ïî¨çäêè ó âiäðÿäæåííÿ. Ïðè öüîìó òðè âàêàíñi¨
çàéìóòü äèðåêòîð, éîãî çàñòóïíèê i ñåêðåòàð, à ðåøòó äâi ìîæóòü áóòè
ñôîðìîâàíi C2

17 ñïîñîáàìè.

Îòæå, ìîæëèâèõ âàðiàíòiâ áóäå

C5
20 − C2

17.

Âïðàâà 2.3.17

Ç îôiñó ôiðìè, ó ÿêié ïðàöþ¹ 25 îñiá, ï'ÿòåðî ñïiâðîáiòíèêiâ ìàþòü ¨õàòè ó
âiäðÿäæåííÿ. Ñêiëüêè ìîæå áóòè ðiçíèõ ñêëàäiâ öi¹¨ ãðóïè, ÿêùî ìîæå
¨õàòè íå áiëüøå îäíîãî ÷ëåíà ç êåðiâíèöòâà? Êåðiâíèöòâî îôiñó
ñêëàäà¹òüñÿ ç äèðåêòîðà òà éîãî äâîõ çàñòóïíèêiâ.
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Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨

Ïðèêëàä 2.3.11

Ç îôiñó ôiðìè, ó ÿêié ïðàöþ¹ 20 îñiá, ï'ÿòåðî ñïiâðîáiòíèêiâ ìàþòü ¨õàòè ó
âiäðÿäæåííÿ. Ñêiëüêè ìîæå áóòè ðiçíèõ ñêëàäiâ öi¹¨ ãðóïè, ÿêùî äèðåêòîð,
éîãî çàñòóïíèê i ñåêðåòàð îäíî÷àñíî ¨õàòè íå ìîæóòü?

Ðîçâ'ÿçîê. Êiëüêiñòü óñiõ ìîæëèâèõ âàðiàíòiâ ôîðìóâàííÿ ãðóïè
ñïiâðîáiòíèêiâ îôiñó ó âiäðÿäæåííÿ äîðiâíþ¹ C5

20. Ïðîòå íå âñi öi âàðiàíòè
ìîæëèâi. Ïiäðàõó¹ìî êiëüêiñòü âàðiàíòiâ âèáîðó ãðóïè, ÿêi íå
çàäîâîëüíÿþòü óìîâó ïî¨çäêè ó âiäðÿäæåííÿ. Ïðè öüîìó òðè âàêàíñi¨
çàéìóòü äèðåêòîð, éîãî çàñòóïíèê i ñåêðåòàð, à ðåøòó äâi ìîæóòü áóòè
ñôîðìîâàíi C2

17 ñïîñîáàìè.

Îòæå, ìîæëèâèõ âàðiàíòiâ áóäå

C5
20 − C2

17.

Âïðàâà 2.3.17

Ç îôiñó ôiðìè, ó ÿêié ïðàöþ¹ 25 îñiá, ï'ÿòåðî ñïiâðîáiòíèêiâ ìàþòü ¨õàòè ó
âiäðÿäæåííÿ. Ñêiëüêè ìîæå áóòè ðiçíèõ ñêëàäiâ öi¹¨ ãðóïè, ÿêùî ìîæå
¨õàòè íå áiëüøå îäíîãî ÷ëåíà ç êåðiâíèöòâà? Êåðiâíèöòâî îôiñó
ñêëàäà¹òüñÿ ç äèðåêòîðà òà éîãî äâîõ çàñòóïíèêiâ.
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Ïðèêëàä 2.3.11

Ç îôiñó ôiðìè, ó ÿêié ïðàöþ¹ 20 îñiá, ï'ÿòåðî ñïiâðîáiòíèêiâ ìàþòü ¨õàòè ó
âiäðÿäæåííÿ. Ñêiëüêè ìîæå áóòè ðiçíèõ ñêëàäiâ öi¹¨ ãðóïè, ÿêùî äèðåêòîð,
éîãî çàñòóïíèê i ñåêðåòàð îäíî÷àñíî ¨õàòè íå ìîæóòü?

Ðîçâ'ÿçîê. Êiëüêiñòü óñiõ ìîæëèâèõ âàðiàíòiâ ôîðìóâàííÿ ãðóïè
ñïiâðîáiòíèêiâ îôiñó ó âiäðÿäæåííÿ äîðiâíþ¹ C5

20. Ïðîòå íå âñi öi âàðiàíòè
ìîæëèâi. Ïiäðàõó¹ìî êiëüêiñòü âàðiàíòiâ âèáîðó ãðóïè, ÿêi íå
çàäîâîëüíÿþòü óìîâó ïî¨çäêè ó âiäðÿäæåííÿ. Ïðè öüîìó òðè âàêàíñi¨
çàéìóòü äèðåêòîð, éîãî çàñòóïíèê i ñåêðåòàð, à ðåøòó äâi ìîæóòü áóòè
ñôîðìîâàíi C2

17 ñïîñîáàìè.

Îòæå, ìîæëèâèõ âàðiàíòiâ áóäå

C5
20 − C2

17.

Âïðàâà 2.3.17

Ç îôiñó ôiðìè, ó ÿêié ïðàöþ¹ 25 îñiá, ï'ÿòåðî ñïiâðîáiòíèêiâ ìàþòü ¨õàòè ó
âiäðÿäæåííÿ. Ñêiëüêè ìîæå áóòè ðiçíèõ ñêëàäiâ öi¹¨ ãðóïè, ÿêùî ìîæå
¨õàòè íå áiëüøå îäíîãî ÷ëåíà ç êåðiâíèöòâà? Êåðiâíèöòâî îôiñó
ñêëàäà¹òüñÿ ç äèðåêòîðà òà éîãî äâîõ çàñòóïíèêiâ.

Äèñêðåòíà ìàòåìàòèêà Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨



Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨

Ïðèêëàä 2.3.12

Ó ðå÷îâié ëîòåðå¨ ðîçiãðóþòüñÿ âiñiì ïðåäìåòiâ. Óñüîãî â óðíi 100 êâèòêiâ. Âèéìà¹òüñÿ
ï'ÿòü êâèòêiâ. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ¨õ ìîæíà âèéíÿòè òàê, ùîá:
(1) ðiâíî äâà ç íèõ áóëè âèãðàøíèìè;

(2) ïðèíàéìíi äâà ç íèõ áóëè âèãðàøíèìè?
Ðîçâ'ÿçîê.

(1) Äâà âèãðàøíi é òðè íåâèãðàøíi, âiäïîâiäíî, êâèòêè ìîæíà âèáðàòè

C
2
8 · C3

92

ñïîñîáàìè.

(2) ßêùî ñåðåä ï'ÿòè êâèòêiâ áóäå äâà âèãðàøíi i òðè íåâèãðàøíi, òî öå ìîæíà
îòðèìàòè

C
2
8 · C3

92

ñïîñîáàìè; ÿêùî òðè âèãðàøíi i äâà íåâèãðàøíi, òî öå ìîæíà îòðèìàòè

C
3
8 · C2

92

ñïîñîáàìè; ÿêùî ÷îòèðè âèãðàøíié îäèí íåâèãðàøíèé, òî öå ìîæíà îòðèìàòè

C
4
8 · C1

92

ñïîñîáàìè; ÿêùî âñi ï'ÿòü âèãðàøíèõ, òî öå ìîæíà îòðèìàòè

C
5
8

ñïîñîáàìè.

Çà ïðàâèëîì ñóìè çàãàëüíà êiëüêiñòü ñïîñîáiâ äîðiâíþ¹

C
2
8 · C3

92 + C
3
8 · C2

92 + C
4
8 · C1

92 + C
5
8 .
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Ëåêöiÿ 19: Êîìáiíàöi¨

Ïðèêëàä 2.3.12

Ó ðå÷îâié ëîòåðå¨ ðîçiãðóþòüñÿ âiñiì ïðåäìåòiâ. Óñüîãî â óðíi 100 êâèòêiâ. Âèéìà¹òüñÿ
ï'ÿòü êâèòêiâ. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ¨õ ìîæíà âèéíÿòè òàê, ùîá:
(1) ðiâíî äâà ç íèõ áóëè âèãðàøíèìè;

(2) ïðèíàéìíi äâà ç íèõ áóëè âèãðàøíèìè?
Ðîçâ'ÿçîê.

(1) Äâà âèãðàøíi é òðè íåâèãðàøíi, âiäïîâiäíî, êâèòêè ìîæíà âèáðàòè

C
2
8 · C3

92

ñïîñîáàìè.

(2) ßêùî ñåðåä ï'ÿòè êâèòêiâ áóäå äâà âèãðàøíi i òðè íåâèãðàøíi, òî öå ìîæíà
îòðèìàòè

C
2
8 · C3

92

ñïîñîáàìè; ÿêùî òðè âèãðàøíi i äâà íåâèãðàøíi, òî öå ìîæíà îòðèìàòè

C
3
8 · C2

92

ñïîñîáàìè; ÿêùî ÷îòèðè âèãðàøíié îäèí íåâèãðàøíèé, òî öå ìîæíà îòðèìàòè

C
4
8 · C1

92

ñïîñîáàìè; ÿêùî âñi ï'ÿòü âèãðàøíèõ, òî öå ìîæíà îòðèìàòè

C
5
8

ñïîñîáàìè.

Çà ïðàâèëîì ñóìè çàãàëüíà êiëüêiñòü ñïîñîáiâ äîðiâíþ¹

C
2
8 · C3

92 + C
3
8 · C2

92 + C
4
8 · C1

92 + C
5
8 .
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Ïðèêëàä 2.3.12

Ó ðå÷îâié ëîòåðå¨ ðîçiãðóþòüñÿ âiñiì ïðåäìåòiâ. Óñüîãî â óðíi 100 êâèòêiâ. Âèéìà¹òüñÿ
ï'ÿòü êâèòêiâ. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ¨õ ìîæíà âèéíÿòè òàê, ùîá:
(1) ðiâíî äâà ç íèõ áóëè âèãðàøíèìè;

(2) ïðèíàéìíi äâà ç íèõ áóëè âèãðàøíèìè?
Ðîçâ'ÿçîê.

(1) Äâà âèãðàøíi é òðè íåâèãðàøíi, âiäïîâiäíî, êâèòêè ìîæíà âèáðàòè

C
2
8 · C3

92

ñïîñîáàìè.

(2) ßêùî ñåðåä ï'ÿòè êâèòêiâ áóäå äâà âèãðàøíi i òðè íåâèãðàøíi, òî öå ìîæíà
îòðèìàòè

C
2
8 · C3

92

ñïîñîáàìè; ÿêùî òðè âèãðàøíi i äâà íåâèãðàøíi, òî öå ìîæíà îòðèìàòè

C
3
8 · C2

92

ñïîñîáàìè; ÿêùî ÷îòèðè âèãðàøíié îäèí íåâèãðàøíèé, òî öå ìîæíà îòðèìàòè

C
4
8 · C1

92

ñïîñîáàìè; ÿêùî âñi ï'ÿòü âèãðàøíèõ, òî öå ìîæíà îòðèìàòè

C
5
8

ñïîñîáàìè.

Çà ïðàâèëîì ñóìè çàãàëüíà êiëüêiñòü ñïîñîáiâ äîðiâíþ¹

C
2
8 · C3

92 + C
3
8 · C2

92 + C
4
8 · C1

92 + C
5
8 .
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Ïðèêëàä 2.3.12

Ó ðå÷îâié ëîòåðå¨ ðîçiãðóþòüñÿ âiñiì ïðåäìåòiâ. Óñüîãî â óðíi 100 êâèòêiâ. Âèéìà¹òüñÿ
ï'ÿòü êâèòêiâ. Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ¨õ ìîæíà âèéíÿòè òàê, ùîá:
(1) ðiâíî äâà ç íèõ áóëè âèãðàøíèìè;

(2) ïðèíàéìíi äâà ç íèõ áóëè âèãðàøíèìè?
Ðîçâ'ÿçîê.

(1) Äâà âèãðàøíi é òðè íåâèãðàøíi, âiäïîâiäíî, êâèòêè ìîæíà âèáðàòè

C
2
8 · C3

92

ñïîñîáàìè.

(2) ßêùî ñåðåä ï'ÿòè êâèòêiâ áóäå äâà âèãðàøíi i òðè íåâèãðàøíi, òî öå ìîæíà
îòðèìàòè

C
2
8 · C3

92

ñïîñîáàìè; ÿêùî òðè âèãðàøíi i äâà íåâèãðàøíi, òî öå ìîæíà îòðèìàòè

C
3
8 · C2

92

ñïîñîáàìè; ÿêùî ÷îòèðè âèãðàøíié îäèí íåâèãðàøíèé, òî öå ìîæíà îòðèìàòè

C
4
8 · C1

92

ñïîñîáàìè; ÿêùî âñi ï'ÿòü âèãðàøíèõ, òî öå ìîæíà îòðèìàòè

C
5
8

ñïîñîáàìè.

Çà ïðàâèëîì ñóìè çàãàëüíà êiëüêiñòü ñïîñîáiâ äîðiâíþ¹

C
2
8 · C3

92 + C
3
8 · C2

92 + C
4
8 · C1

92 + C
5
8 .
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Âïðàâà 2.3.18

Ñêiëüêîìà ñïîñîáàìè ìîæíà ðîçäiëèòè êîëîäó iç 36 êàðò ïîðiâíó òàê, ùîá
â êîæíié ÷àñòèíi áóëî ïî äâà òóçè?
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