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1.РІВЕНЬ СФОРМОВАНОСТІ ВМІНЬ ТА ЗНАНЬ
	Шифр умінь та змістових модулів
	Зміст умінь, що забезпечується

	1
	Студент повинен вміти поставити плоску задачу теорії пружності в термінах ФКЗ, визначити напружений стан тіла та провести його аналіз.


2. ІНФОРМАЦІЙНИЙ ОБСЯГ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Лекційний курс
	Шифр змістового
модуля
	Назва змістового модуля
	Кількість аудиторних годин

	1
	Постановка плоскої задачі теорії пружності, виведення формул для визначення компонент тензора напружень і вектора пружного переміщення через дві аналітичні функції комплексної змінної, зведення основних крайових задач плоскої теорії пружності до відповідних задач теорії функцій комплексної змінної.
	32


2.2. Семінарські заняття
	Шифр змістового
модуля
	Назва змістового модуля
	Кількість аудиторних годин

	1
	Методи розв’язування крайових задач з допомогою аналітичних функцій та побудова розв’язків окремих задач.
	16


2.3.  Самостійна робота студента:

1. Опрацювання  лекційного матеріалу протягом семестру –  18 год.
2. Підготовка до семінарських занять, контрольних робіт –  18  год.
3. Матеріал для самостійного опрацювання і оформлення конспекту з цього матеріалу - 6 год.
ПЕРЕЛІК РЕКОМЕНДОВАНИХ ПІДРУЧНИКІВ, МЕТОДИЧНИХ ТА ДИДАКТИЧНИХ МАТЕРІАЛІВ
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2. Божидарник В.В. Елементи теорії пружності. / Божидарник В.В., Сулим Г.Т. // Львів : Вид-во "Світ", 1994.- 558 с.
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1. Опис навчальної дисципліни

(Витяг з робочої програми  навчальної дисципліни

“Застосування функцій комплексної змінної до плоскої задачі теорії пружності ”)

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів, 3 
	Галузь знань

0402 фіз.-мат.науки

(шифр, назва)
	цикл  професійної і практичної підготовки дисциплін вільного вибору студента

	Змістових модулів – 1
	Напрям

6.040202 механіка

(шифр, назва)
	Рік підготовки:

	
	Спеціалізація 
Теорія пружності, пластичності та міцності
	 4



	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 108
	
	 7

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних 2/1

самостійної роботи студента – 3
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

Бакалавр
	32 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	16 год.

	
	
	

	
	
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	42 год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: контрольна робота, іспит




2. Мета та завдання навчальної дисципліни

В курсі лекцій викладена постановка плоскої задачі теорії пружності, виведені формули для визначення компонент тензора напружень і вектора пружного переміщення через дві аналітичні функції комплексної змінної, зведені основні граничні задачі плоскої теорії пружності до граничних задач теорії функцій комплексної змінної, розглянуті методи розв'язування граничних задач для аналітичних функцій та побудовані розв'язки окремих задач.

Курс складається з шести розділів, які поступово знайомлять студентів з постановкою і методами розв'язування граничних задач плоскої теорії пружності.

Мета даної дисципліни у підготовці спеціалістів з теорії пружності, пластичності та міцності визначається тим, що вона має з одного боку, велике науково-пізнавальне значення, з другого - з її допомогою досягнуті великі успіхи в такій важливій галузі знання як лінійна механіка руйнування.

В результаті вивчення даного курсу студенти повинні набути таких основних знань і навиків:


1. Вміти поставити плоску задачу теорії пружності в термінах функцій комплексної змінної;


2. Освоїти основні аналітичні методи визначення функцій напружень із граничних умов;


3. Визначити напружений стан тіла та провести його аналіз.

Даний курс лекцій базується на таких дисциплінах, як теорія пружності, теорія функцій комплексної змінної та на таких розділах з вищої математики як степеневі ряди, інтеграли типу Коші, задача лінійного спряження.

3. Програма навчальної дисципліни

7 семестр



Змістовий модуль 1.

Тема 1. Основні співвідношення плоскої задачі теорії пружності. Основні співвідношення тривимірної теорії пружності. Плоский деформований стан. Плоский напружений стан. Основні рівняння плоскої задачі теорії пружності. Зведення рівнянь плоскої теорії пружності до випадку відсутності об'ємних сил.

Тема 2. Функція напружень. Комплексне зображення загального розв'язку рівнянь плоскої теорії пружності. Функція напружень. Знаходження зміщень за функцією напружень. Комплексне зображення бігармонічної функції. Комплексне зображення зміщень. Комплексне зображення напружень. Комплексне зображення головного вектора і головного момента зусиль. Ступінь визначеності функцій напружень. Загальні формули для функцій напружень у випадку скінченної багатозв'язної області. Загальні формули для функцій напружень у випадку безмежної області. Зміна функцій напружень при заміні прямокутних прямолінійних координат. Формули для напружень і переміщень у полярній системі координат. Основні граничні задачі плоскої теорії пружності та їх зведення до граничних задач теорії функцій комплексної змінної. Залежність напруженого стану від пружних постійних.

Тема 3. Перетворення основних формул при конформному відображенні. Конформне відображення. Криволінійні координати, що зв'язані з конформним відображенням на кругову область. Перетворення формул плоскої теорії пружності при конформному відображенні. Граничні умови в перетвореній області. 
Тема 4. ДЕЯКІ АНАЛІТИЧНІ МЕТОДИ РОЗВ'ЯЗУВАННЯ ЗАДАЧ ПЛОСКОЇ ТЕОРІЇ ПРУЖНОСТІ. Метод степеневих рядів. Ряди Фур'є у комплексній формі. Перша основна гранична задача для круга
Тема 5. Метод інтегралів типу Коші. Інтеграли типу Коші. Головне значення інтеграла типу Коші. Формули Сохоцького-Племеля. Формули для обчислень інетгралів типу Коші. Побудова розв'язку першої основної граничної задачі для безмежної пластинки з еліптичним отвором та виточкою.

Тема 6. Метод лінійного спряження. Означення кусково-голоморфної функції на площині комплексної змінної. Задача лінійного спряження та побудова її розв'язку. Обчислення інтегралів, що виникають при розв'язуванні задачі лінійного спряження. Перетворення загальних формул для півплощини. Крайові задачі для площини з прямолінійними розрізами. Перетворення загальних формул для області, яка обмежена колом.
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма

	
	Усього
	Л
	П
	Лаб
	Інд
	Ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	7 семестр

	Змістовий модуль 1. 

	Тема 1.
	
	3
	
	
	
	

	Тема 2. 
	
	10
	
	
	
	

	Тема 3
	
	3.5
	
	
	
	

	Тема 4
	
	2.5
	
	
	
	

	Тема 5
	
	3.5
	
	
	
	

	Тема 6
	
	9.5
	
	
	
	

	Разом – зм. модуль 1
	
	32
	16
	
	
	6


5.Теми семінарських занять

	№ з/п
	Назва теми
	К-сть год.

	7 семестр

	1
	Однобічний розтяг пластинки з круговим отвором (задача Кірша)
	2

	2
	Пластина з круговим отвором під дією рівномірного тиску
	2

	3
	Розв’язок другої основної задачі для пластини з еліптичним отвором
	2

	4
	Розтяг нескінченної пластини з еліптичним ядром
	2

	5
	Побудова розв'язку першої та другої граничних задач теорії пружності для півплощини
	2

	6
	Напружений стан пластини з прямолінійною тріщиною
	2

	7
	Розв’язок першої і другої основної задачі для області, обмеженої колом
	2

	8
	Підсумкова контрольна робота
	2


6. Самостійна  робота

	(7 семестр)

	№ з/п
	Назва теми
	К-сть год.

	1
	Опрацювання лекційного матеріалу
	18

	2
	Підготовка до семінарських занять, контрольних робіт
	18

	3
	Матеріал для самостійного опрацювання
 Основні крайові задачі для пластини, послабленої наскрізними тріщинами по дузі кола [ 1] (осн.) с. 457-463
	6



	
	Разом
	42


7. Розподіл балів, що присвоюється студентам

Оцінювання знань студентів здійснюється за 100-бальною шкалою. 
Для отримання позитивної оцінки за семестровий контроль необхідно набрати за поточну успішність та іспит більше 51 бала.

ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ УСПІШНОСТІ НАВЧАННЯ
7 семестр   Вид контролю –  іспит.

Семестровий контроль:
Поточна успішність (відвідування занять, виконання практичних завдань, самостійно опрацьований матеріал)  –   25  балів


Підсумкова контрольна робота  -   25  балів



Іспит (2 теор. питання по 15 балів, 1 практ. завдання – 20 балів)   -    50 балів





Усього – 100 балів.
8. Рекомендована література

Література базова 

1. Мусхелишвили Н.И. Некоторые основные задачи математической теории упругости. / Н.И. Мусхелишвили // М. : Изд-во "Наука", 1966 (1954).- 708 с.
2. Божидарник В.В. Елементи теорії пружності. / Божидарник В.В., Сулим Г.Т. // Львів : Вид-во "Світ", 1994.- 558 с.
Література додаткова
1. Савин Г.Н. Распределение напряжений около отверстий. / Г.Н. Савин // К. : Изд-"Ворскла" "Наук. Думка", 1968.- 888 с.
2. Божидарник В.В. Плоска задача теорії пружності. / Божидарник В.В., Сулим Г.Т. // К.: НМК ВО, 1991.- 104 с.

3. Божидарник В.В. Елементи теорії пластичності та міцності./ Божидарник В.В., Сулим Г.Т. //  Львів : Світ.- 945 с.
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