BnpaBu ans ceMiHapCbKUX 3aHATb

1. 1.1. O6uuciutu AU B, A B, A\B, B\ A saxmo:
a) A=[-2;6), B=[3/8); 0) A=[-53), B=[L5);
B) A=[-2;4], B=(-4;1); r) A=(-6;2), B=[-15).

1.2. O6uucimtu AU B, A(1B, A\B, B\ A AxB, Bx A, skuwo:
a) A=[-2,4) NN, B=(-12]NZ; 6) A=[-42]NN, B=(-154)NZ,
8) A=(-5,4]NN, B=(-2,0]NZ; 1) A=[-L2]NN, B=(0;4]NZ

1.3. Jlns nikyBaHHs neskoi xBopoOu € dyotupu npemapatu L, L,, L, L,. XBopoOy
JKYIOTh 3aCTOCYBaHHSM X04a 0 MBOX 1ux JikiB. [IpumycTumo, 1Mo mocaigoBHICTh, Y
SAKIA TPU3HAYAIOTh JIIKH, HE € CYTTEBOIW. BummcaTu yci MOXIHBI Pi3HI criocoOu
JIKYBaHHS 111€1 XBOPOOU 3a JOMOMOI'OI0 IUX Mpenaparis.

1.4. B excnepumenti 300 m00pOBOJIBLIB JOTPUMYBAJIUCH AIETH MPOTATOM JIBOX
micsmiB. Ilicnsa neproro micsms 240 3 Hux BTpatwim nonan 10 kimorpamis, a 100 —
nonan 15 ximorpamis. Ilicns apyroro micsaus 260 nociiaKyBaHUX BTpaTHIA OUIbIIE
10 ximorpam, a 150 — Gunbmre 15 ximorpam. Ilpumyckaroum, 10 HI OJIMH 3 HUX HE
MOMPABUBCS, KOJM JOTPUMYBABCS MIETH, ONUCATH CIIBBIAHOIIEHHS MDK IHUMHU
YOTUPMAa MHOKHHAMU.

1.5. Hexait A={myorcuunues nonynayii’y, B ={orcinxue nonynayii},
C ={oimu 6 nonynayii’}y . Onucatu Taki Muoxuan Ax B, AxC, BxC,

1.6. 3 moroky 1000 cTyneHTIB, sIKi BUBYAIOTh MPUPOAHMYl HAyKH, 630 CTyIeHTIB
BIZBIAYIOTH JIEKII Xo4a O 3 omgHOoro Kypcy Oiojorii, 390 — 3 ximii 1 720 — 3
MareMaTtuku. Bimomo, mo 440 cTyaeHTiB BiABIIYIOTH 1 610JI0Ti10, 1 MaTeMaTuky, 250
— MaremaTuky 1 ximiro, 200 — Oiojoriro 1 ximito. Kpim Toro, 130 cTyneHTiB
BIJIBIIYIOTh JIEKIII 3 YCIX TPbOX NpPEIMETIB. BU3HAUUTH CKUIBKM CTYJIEHTIB HE
BIJIBIAYIOTh HI MAaTEMAaTHKH, Hi 610JI0T11, HI XiMii; CKIJIbKH BiABIIYIOTH JIUIIE OJHUH 3
TPHOX NPEIMETIB; CKUJIbKH CTYAEHTIB BIJIBIIYIOTh TUIbKH JBa IpEeaIMETH?

1.7. BuBuaroun rpynu kposi, Oyno ooctexxeHo 10000 oci6. ¥V 5500 3 Hux Oyio
BUsBIIeHO armoTuHoreH A,y 2500 — armotunoren B, y 3000 mux ariroTHHOTEHIB
He BusBieHo. [loznauumo A, B, O sax Tpu BiANMOBIIHI MHOXKHMHHM 0ci0. OmmcaTtu

cioamu Taki muoxuan AUB, ANB, ANO, (AUB)NO, A, A(B. Busnaun—
TH, CKUIBKH 0C10 MarOTh JBa arjroTuHoresnu A 1 B?

1.8. Ilpu BuBUYeHHI edeKTy BIUIMBY KYpPiHHS Ha pak JIETeHb BEJIMKA I'pyIa JTIOPOCIUX
oci0 monuIAIack Ha KypuiB 1 HeKypIliB. Ti, M0 KypsATh, MOAUISIUCH JaJli HA THX, SKi
KypsITh Majio, ToMipHO 1 6arato. Best rpymna qocimipkyBaHUX TaKoK JTUIHIIACH HA THX,
y KOTO € pak JiereHb, THX, y KOro paky Hemae. Takok BCs Tpyma OuUTnWiIach Ha
YOJIOBIKIB 1 kKiHOK. OTIICaTH yC1 MOXJIMBI TT1IMHOKHHHU.

1.9. OGuucnuTH, BU3HAYUTH NIMCHY U ySIBHY YaCTUHU BHPA3iB:



6+1 ; 4+7i
44300 7 3-2i
1.10. O6uncmurn: a) (L+i0)*; 6) (4—4i)°; B) (V3i—-1); 1) (V3-1)°.

1.11. O6uucnutu: a) 3\/1; 0) “\/j; B) y1++/3i; 1) 8/—64 .

2. 2.1. BuzHauuTy, 44 € KOJIHEAPHUMH BEKTOPH ¢, 1 C,, AKLIO:
a) @=(4-3,5), b=(7,3-5), ¢ =4d—b, ¢ =3a+2b;

6) @a=(10,-3,7), b=(52-4), ¢ =5i-2b, & =4d+b;

B) d=(1,-3,8), b=(3,0-5), ¢=4d—2b, ¢ =da-+?3b;

r) da=(5-2,0), b=(7,5-1), ¢ =6a—-2b, ¢ =2a+bh.

a) (3—2i)(5+4i); 6) (5+3I)(4—3i); B) L—3I)2+7i; 1)

—

2.2. Bu3HauuTH, 3a AKOTO 3HAUEHHs M BekTopy 4 1 D — mepHneHaMKyNIsApHI:
a)d=mi —4]+2K, b=3F +2j+mk; 6)a=5-mj+2k,b=i-2]+mk:
B) d=2mi +3]+2K, b=—T+2]-mk; r)a=7-3j+mk,b=i+mj-4k.

2.3. 3HalTH KyT MK BEKTOpaMH AB ta AC:
a) A3,2,7), B6,~L1), CG,21); 0) A-3-12), B(-1-2,3), C(,3,1);
B) AL-4,2), BO,L2), C(-L4,0); r) A-1,1-3), B(,5-3), C(7,4,3).

2.4. O0uucnuTH JllaroHall napajienorpama, ki mooyoBaHui Ha BEKTOpax:

a)5=2E+3T—1 6=2?+4T—E; 6)5=2ﬁk—37, 6:3?+5j_ﬁ;
By a=2k-5i—j, b=2i+j+3k; ra=3k—i—j, b=Ti+j—k.

2.5. 3HaiiTH IOl Mapaienorpama, mooyJa0BaHOTO Ha BEKTopax d 1 b :
a) d=(1-2,1), b=(2 4-5); 6) d=(4-2,7), b=(32-1);
B) 4=(2-3,5), b=(2,0-3); r) a=(2,-21, b=(35-2).

2.6. OOYMCHNTH TUIONLY TPUKYTHUKA 3 BEPIIMHAMHU B TOUKAX:
a) A(FL1-3), B(@5-3), C(7,4,3);
0) A@L-2,3), B(0-L12), C(3-4)5).

2.7. 3naiiTu 00’ eM mapanienenimnesa 3 BeprmumHaMu B Toukax A, B, C, D :
a) A(L—2,2), B(0,-1,1), C(2,4,3), D(-35,4);
0) A(-1,-2,3), B(2,1-3), C(2,-3,0), D(-1,-5,6).

2.8. OGuucnutu 00’eM mipaMiau 3 BepruHaMu B Toukax A, B, C, D :
a) A(-12,1), B(0,1,2), C(-34,1), D(-1473);
0) A(4,2,), B(@32), C(041, D(-1273).
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2.9. IlepeBipuTH, 4u HaJEKaATh OJHIN TIOMIMHI TOYKH.
a) A(_37_ 17 1)7 B (29_35 0): C(_39 07 1)9 D (4: 77_3)9
0) A(0,-1,3), B(-1-2,1), C(0,31), D(5-4,2);

2.10. O0YMCINTH BU3SHAUHUKH:

-3 7 5 -1 0o 7 -6 -3
a) ; 6 ; B) ; 1) :
-4 2 -4 2 -4 9 -4 2
1 -3 4 2 -2 4 -1 -3 5 1 3 7
N7 2 0; 3 0 1f;¢|0 -2 1; ¢|-1 4 5]
5 2 - 5 6 - 2 4 8 0 2 -4

2.11. Po3B’s13aTu cuctemMu 3a moroMororo ¢popmyn Kpamepa:

—Tx-2y+4z=], —4x+2y+z=-5,

a) s —3x+y+6z=3, 0)1 —3x+y+5z=4,
2x+2y—=5z=-2; —6x+2y—-2z=2;
2x+5y —2z=-2, (2x -3y + 4z = 4,

B) —3x+4y+9z=3, r) <—/X+2y+5z2 =5,
-S5x—-y+6z=5 5X+2y -1z =-2;
AX+5y—-27=-2, 2X—-3y+4z =0,

1) s—3x—4y+9z=3, n) < 7x—y+3z=0,

X+y+7z2=1 oX+2y-z=0.
3.
3.1. 3HaiiTi TpaHCIOHOBAHI MAaTPHIIl 10 MATPHUIIb!
5 -2
-2 6 2 -7 1 2 -3 0 4

a) ; 0) ; B)|1 0 |; 1) .

4 1 0 -3 5 8 _3 3 -6 19

3.2. O04ucIuTH:

8 -4 1 5 -2 1 1 -2 4 -6
a) -2 ; 0) 4 -3 ;
3 -7 4 -1 -6 3 0 3 -1 5
2 4\(-1 -2 1 1)\( 2 2 -2 4
B) ; r) ;D) ;
3 5){9 O 1 1)\-2 -2 3 1



2 3 _1 -2 2 0 -4)(3 1 6 -1 51
1) (5 0 4J 2 01,1 5 0{-140| ¢|-20
4 -3 34 -1){2 57 4 6 2

3.3. O0uucauTH:

-2 3 2
a) f(A)=2A% +5A, axmo A=|-4 1 5/;
-1 2 0
1 -3 2
0) f(A)=4A% —3A, axmo A=|0 1 5¢;
2 -2 0
2 -3 3
r) f(A)=5A’+2A, akmio A=0 -1 2/|.
1 2 0
3.4. 3HaifTH 3araJbHUAN PO3B’ 30K CUCTEM:
X —=3x,—x,—2x,=1, X +2x, —x,+7x, =1,
) 2x, +2x, —x, =12, 5) 3x, —2x,+ 5x,=0,
—2x,+4x, +3x, =6, —2x, +4x, +3x, =6,
X, +3x, = 5x, - 5x,=09; X +3x, = 5x, =T,
2x,—x,—2x,— x, =5, —5x, —x, +2x,=-7,
X +2x,—3x, +x,=—1, X, —2x,—3x,+2x, =1,
") 3x, +x,+x,—x,=-2, ) —6x, +4x, + 3x, — 2x, =1,
—4x, —6x,+3x,=1; 8x, — 5x, —3x, +4x, = 2.

3.5. 3HaiiTu MaTpuI0 X 3 PIBHSHb!

-5 7 7 9 -2 =3 7 =3
a) X = ; 0) X = ;
-2 3 -3 4 3 4 4 5
10 -2 6 -3 -8 -9 9 -3
B) X = ; r) X = .
5 2 3 4 3 4 4 -5

3.6. Ilpumyctumo, 1m0 ABI 0coOM 3aXBOpLIW 3apa3HO0 XBopoOoro. JIpyra rpyma 3
II’ITH 0Ci0 MOKIIMBO MaJia KOHTAKTH 3 IIMMH XBOPUMH. TpeTs rpymna 3 4oTUPbhOX 0Ci0
KOHTaKTyBajla 3 IT'sATbMa ocobamu Jpyroi rpymu. Omnmcath KOHTAaKTH APYTroro

NOPSAIKY MDK OcoOaMH TPEThOI TPymH 1 JIBOMa XBOPUMH TEPIIOi TPYMH, SKIIO
KOHTAKTH TEPIIOTO MOPSAKY MIXK TPYIIaMH 33al0ThCsl TAKUMHU MaTPHUISIMU:



1101
11001 0101

a) A= B=l0 0 1 0/
01110 0011
0110

0111

11111 1010

6) A= B=l0 10 0l
00110 500 0
1111

3.7. Tpu Bummu OaxTepiil CIHIBICHYIOTh y MPOOIpI 1 CIOXKWUBAIOTh TPU CYOCTpATH.
Ipumyctumo, 10 OakTepis [—TO BUIY CIIOXKUBAE B JIEHb C; KUIBKOCTI j-—TO

T
cyocrpary, C; =(c,,C,,C,;) — BEKTOp CHOXHBAHHS AN [ —TO BUILY.

Hexaii ElT =112, 6; =122 i 6; =(1,2,3). llogus B mpoOipKy
BHOCATH 20000 omuuuip nepiioro cyocrpaty, 30000 ogunuups npyroro i 45000
OJIMHMITH TPETHOTO0. SIKi KUTBKOCTI OCOOMH MOMYJISAIIN TPhOX BUAIB OaKTEpiii MOXKYTh
CHIBICHYBAaTH B TAKOMY CEPEOBUIIII, SKILO OAKTEPIi CIIOKMBAIOTH BECh JICHHUM 3armac
cyocrpaty?

3.8. Ha HOBmii apean mepecensitoTh TPU BUAM MTaxiB 3arajbHO0 KibKicTio 10000
O0COOMH. 3riHO 31 CIOCTEPEKEHHSAMHM TOMYNSALli LHUX TPbOX BHJIB TOBUHHI
30UTbLIYBaTUCh WOPIYHO 3 pupoctamu 3%, 4% 1 5%, BIAMOBIAHO AJIA MEPIIOTO,
JIPYroro i TpeThboro BHAIB. Bimomo, 110 3araJbHUN MPUPICT MOMYJISALIN 32 MEPIIUi
pik craHoBUTH 380 0COOMH, WO MPUPICT 3a MEPUIMH PIK MOMYJSIIT MEePIIOro BUAY
JOPIBHIOE TIPUPOCTY TMOMYJIAIII TPETHOr0 BHIY. 3HAWTH ITOYATKOB1 KUIBKOCTI OCOOUH
MOMYJIAIIN yCiX TPhOX BUJIIB.

3.9. AKTUBHICTbH TBapUHH, 1110 MACETHCS, TPyOO MOKHA MOAUIATH HA TPU CTAHU:

1) cmoxuBaHHA 1ki; 2) pyX (10 HOBUX TACOBUCHK UM BTEYA BIJ] XIKAKiB); 3) CITOKIH.
Yucte eHepreTUYHEe HAKOMMYEHHS TTpH crioxkuBanHl — 200 kanopiit 3a roguny. Yucri
€HepreTuyHi1 BTpaTu mia yac pyxy — 150 kanopiii 3a ronuny, y pasi cnokorw — 50
KaJopiii 3a Toauny. Ik Tpeba po3moAUIUTH Yac JOOUW MK IIMMH TPhOMa CTaHAMH,
mo0 eHepreTuyHe 30arady€HHs MpU CHOXKHUBAHHI 1Kl TOYHO KOMIIEHCYBAJIO
€HEpreTUYH1 BTPATH MiJl 4ac pyXy Ta CIIOKOO?

4. 4.1. 3amano Bepmmuu TpukytHuka A (1;1), B(4;5), C(13;-4). Hamucatu
PIBHSHHS MeiaHu, IPOBEACHOI 3 BepiinHu B.

4.2. 3agaHo TpukyTHWK 3 BepmuHamu A (—8,—4), B(4,5), C(2,-9). Hamucatu
piBHsSHHSA Memianu AD .

4.3. 3agano TtpukytHuk 3 BepmmuHamu A(0,-1), B(12,8), C(10,-6). Hanucaru
piBHsiHHA Menianu CE .



4.4. 3amano TpuKyTHHK 3 BepmmHamu A (—2,—4), B(10,5), C(8,-9). Hanucaru
piBHsHHS Bucotu CD .

4.5. Hamwmcatu piBHSAHHA @psMOi, IO  HOPOXoauTh uepe3 Touky A (-3,3),
NEePIeHAUKYIIpHO 10 mpsamoi 3X — Yy —1=0.

4.6. Hamwmcatu piBHSHHA TpsAMOI, IO  NPOXOmuTh dYepe3 Touky B (9,-6),
NEepneHauKyJIsIpHO 10 npsamoi X+ 3y +1=0.

4.7. Hammucatu piBHSHHS TPsSMOI, 0 TpoxoauTh yepe3 Touky C (7,8), mapanenbHo
no mpsmoi 2X—Yy—-5=0.

4.8. Hanmcatu piBHSHHS MPSIMOI, [0 IPOXOAUTh Yepe3 TOUKy A (—3,2), mapajaeabHo
1o npsMol 2x —Sy+1=0.

4.9. Hanucatu piBHAHHS MPsAMOI, IO MPOXOAUTH Yepe3 TOUKY NEPETUHY NpPSIMUX
x+6y+5=0, 3x—2y+1=0 1 uepe3 Touky M (-4;1).

4.10. Hanucatu piBHSHHS TPSAMOI, IO MPOXOJIUTH Yepe3 TOUKY MEPETHUHY MPSIMHUX
5x+3y+10=0, x+ y—15=0 14epe3 noyaToKk KOOPJUHAT.

4.11. 3maiitm Bigctadb Bim Touku M (2;—1) mo mpsMoi, o BiACiKae Ha OCAX
KOOpAMUHAT BiJIpi3ku a = 8, b = 6.

4.12. 3uaiiti Bigctanb Bim Toukum M (-3,1) g0 mpsMoi, IO BiACIKAa€ Ha OCIX
KOOpJMHAT BIJIPI3KU a =—2, b =4,

4.13. 3amano Tpu mocainoBHI BepmmHu mapanenorpama A4(0;2), B(1;3), C(7;1).
3HAWTH KyT MK HOTO TiarOHAJISIMH.

4.14. 3amano Tpu mocaioBHI BepimnHu mapanenorpama A4(2;0), B(1;3), C(7;3).
3HAUTH KYT MIK HOr0 1aroHaJIsIMHU.

5. 5.1. O0uucaUTH rpaHUIL:

n+9 . n*+4 _4An*+T . n*+9-2n*
[ ; ; 2) lim ;3 lIm ————; lim ————;
e fn” +10n+5 —ebn —3 ~=5n° —3n+ 2 n—>en® +10n+5
6-3n> . 5n® +1-6n° _3n®+3n*+4
5) lim————; 6) lim — ; 7) lim ;
= 4n® —6n+1’ oo 2Nn° —3n 45 e 7N—8

g) lim Y2+ Vn 271 g | \/625n ~3n%+1 . 10) fim X1

n— oo \/2n+3 ! n—>oo 3[27n _4 x> 1 x2_3x+2,
. x*—x-20 2 -x-3
) x5 x°—25 12) x’-8 13) x—>3 X3 _27

im '\/1 X — 3’

x—> -8

15) i M +2x -3, m Y2X-7-5,

14) >4 [y —2 16) x—>16 - Ix-4

17) Tim ¥2=%=2. 1g jim SNOX). gy iy SINXID) . o5y iy -
1 X+ x - 2 x>0 X 0 X -0sin(3x)’



21) lim X 22) lim sin“7x 23) lim X_. 24) lim sin“2x.
X—>05|n(X ) x>0 X2 , Xx—> 0 Sin28X , x— 0 X4 ’
. 3 ] X2 ) / _
25) lim B4 96 lim ———:  27) fm X2
x—0 X x—0 tg (X/3) x—0 SIN7X
H _ 2
28) lim —SM4X . gy fim Y FE=2 gy XD
x>0, /Xx+9 -3 x—>0 Sin5x x>0 1— COSGX
. 1-cos8x 1—cos4x
. . H (2+x)/x .
31) lim o 32) IHO—X2 ; 33) Im (L+ 3x) :

34) lim (1+ 5x)¢='*; 35) lim mjx; 36) lim ﬂ)
=0 ’ X+5 3

X—>+ 00 x—>+o\ X+

. 2x-3Y) x2-1)" X +5)"
37) lim | —— | ; 38) I : lim ;
) xa+oo( 2X+4j ) !Ew( X2+3j - 39) X—>+oo( X2—5]

40) '!m n*(In(n+5)—Inn); 41) .!if!o(ln n—In(n+2)); 42) !m n(In(n +4) —In n);

5.2. O0UMCIUTHA MOXI1THI:

1) y=2x°- >

_+£+ﬂ' 2)y X - 7
Ux A x f \/—

'3)yx+\/_\/_

4) y:3x4+i+i; 5) y=x'sinx; 6) y=xcosx; 7)y=xtgx;

1+ x° 3+x* Ctox
; 11) y= ; 12) y= ;
1-x° )Y x*+2 )Y 1+ 3x

8) y=x°ctgx ; 9) y=+/xe*; 10) y=

_ 5
13) y= 9 . qgy y-12X
1-5x COSX

. 15) y=/X*5—3.2%; 16) y=x’e' +x°4" ;

12
18) y= i 19) Y= pr Y=t

21) y= 1+x2, 22) y 1/2+X4 23) y 1/4+X2 24) y =sin3x+4c0s5X;
1-x X 3+ X
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17) y=x’e*=x>3*;




25) y=3sin4x—5cos2x; 26) y=5ctg2x; 27) y=>5tg4x; 28) y=Incosx;
29) y=Insinx; 30) y=log,(x+3); 31) y=log,(7x+2); 32) y=Ilog,(Inx);
33) y=In®x; 34) y=In*x; 35) y=sin®x*; 36) y=cos’x®; 37) y=In®>x?;
38) y=tg’x; 39) y=ctg®x; 40) y=tg*6x; 41) y=€""; 42) y=e?*;

43) y=4""" 44) y=3""; 45) y=¢""; 46) y=3"""; 47) y=arcsin(4x);

48) y=arccos(bx); 49) y=arctg Jx ; 50) y=arcsin % ; 51) y= arctg% :
X

52) y =arccos 1 53) y=arcctg4/x; 54) y=arcsin1—6x;

Jx’
55) y =arccosvl—4x; 56) y=arcsin’(2x+1); 57) y=arccos’(3x);
342X

58) y=arcctg®x*; 59) y=x’e*cosx; 60) y=x’e"sinx.

5.3. 3HalTH aCUMIITOTH KPUBUX:
2 2 3

X X X>—X+2
)Y X+1 )Y x? +1 )Y 1-—x? )Y X
3 3 3 X*+X—2
5 y= ;b)) y= ;o () y= ;. 8)y= :
)Y x*+3 )Y x* +4 )y 4—x? )Y X

5.4. Jlochoiautu (yHKII HAa MPOMIKKA MOHOTOHHOCTI Ta TOYKH EKCTPEMYMY,

OPOMIKKH OIYKJIOCT1 Ta TOUYKHU MEPETUHY:
3 4 4

1)y=%—2x2+12; 2)y:XZ—x3—5; 3) y=2x*-x*; 4)y:7—%+4x2;

x* x*  x* x* X x°
B) y=7——+4x*; 6) y=—-"—+2; 7)) y=—+2x>; 8) y="——-"—.
)y 5 )Y="%"7 VY= ) Y= 73
5.5. 3HaliTu HaliMeHIIIe Ta HaUOIbIIe 3HaUYCeHHS (DYHKIIT HAa 3a3HAYCHOMY MTPOMIKKY:
1) y=2+x-x* [L4]; 2) y=x>+4x+5 [-3;0]; 3) y=2x*-x* [-12];

3 4 4
X

4) y:%—xz—Bx [-2;4]; 5) yzl—XZ+2x2 [-1; 4]; 6)y:Z_X3 -1 2].



5.6. Po3mip nmeskoi momysisiiii B MOMEHT 4acy X (4ac BHpa)KaeThCs B TOJMHAX)
samaetbea  popmynoro  f(X) =200+ 25x°. 3HAHTH CcepeqHIO MIBHAKICTH pPOCTY
MOMYJISAIII.

5.7. Po3mip neskoi momyssiii B MOMEHT 4yacy X (Yac BUPaKa€TbCS B TOJMHAX)
3amaetbes  Qopmymnoro T (X) =400+ 25x°. 3HaiiTH IMBUAKICT 3MiHM KiTBKOCTI
ocoOuH monysauii npu: a) X=1rox; 6) X=2 rog; B) X=5 roj.

5.8. Po3mip momynsiii KOMax y MOMEHT X (4ac BHUPaXae€TbCs B JIHAX) 3a/1a€ThCS
Bemuunnolo T (X) =50000 —4000(1+ X) . 3HaifT¥ MOYATKOBY KilbKiCTH OCOOMH
nonyssatii f(0) 1 mBuakicTs pocty momyssmii f'(X) B MOMEHT X.

5.9. Po3mip momymsiii KOMaX y MOMEHT X (4Yac BHUPaKa€ThCS B JIHAX) 3aJA€THCSA
BenmunHoro  f (X) =10000—9000(1+ X) ™. 3HaliTh MOYATKOBY KiJIBKICTH OCOOMH
nomyismii f(0) 1 mBuakicts pocty monyisiii f'(X) B MoMeHT X.

5.10. Posmip momynsmii O6akTepii B MOMEHT X (4Yac BUPAXKAEThCA B TOJWHAX)
sagaerbes popmynoro f(X) =10° +10°x —10°x*. 3HaliT IBUAKICTH POCTY KiBKOCTI
ocoOuH monynsauii npu: a) X=1rox; 6) X=5 roa; B) X=10 rox.

5.11. Po3mip nesikoi momysisiiii B MOMEHT 4Yacy X (4Yac BUPaXaeThCsl B TOJMHAX )
3amaeTbess popmynoro  f(X) =200+ 8x —Xx*. 3HaiiTM WBHAKICTH POCTY KiTbKOCTI
ocobun momymsamii mpu: a) X=0 rom; 6) X=2 rox; B) X=5 rona. Busnauwmtm
MOMEHT 4acy, KOJIM MOIYJIALIs JOCITHE CBOTO HAUOLIBIIIOTO PO3MIpY.

5.12. TemnuMm IITHIM BEYOPOM TEMIIEpPATypy MOKHA BU3HAYUTH, IOPAXyBaBIIU
CKUJIBKM pa3iB MpoTAroM 15 ceKkyHa 3acTpexoue IHKaaa, AOAABIIA JO OTPHUMAHOTO
upcna 40. el “repmomerp” noBomi TouHMi y mianmasoni Bim 55 go 100°F.
Busnaunty mBUAKICTH 3MIHM KUIBKOCTI CTpeKoTaHHa (3a 15¢) Ha rpamyc
QPapeHreira.

5.13. dxmo B 6akTepiagbHE CEpeIOBUINE BHECTH aHTHOAKTEpialbHUM areHT, TO BiH
3YMOBJIIO€ 3MEHIICHHS MOMyJsiii OakTepiil. 3HAWUTH MIBUIKICTh 3MIHM KUTBKOCTI
OCOOMH MOMYyJsALii B MOMEHT 4Yacy X, SKIIO BIJOMO, IO Yepe3 X XBWIMH MICHs

BHECEHHS aHTMOAKTepiaJbHOrO areHTra nonyaamis Hamiuye f(x)= f(0)27"
Oaxrepiii. SIkmo mouarkosa kinbkicts gopiBuioe f (0) =10°, To ckinbku Tpeba uacy,
00 KiTbKICTh 0COOMH 3MeHmImIachk 10 10° ocoouH.

5.14. [Ipixmki pocTyTh Y IYKPOBOMY PO3YHHI, MPUUOMY iXHSI Maca 301IbIITYEThCS Ha
3% 3a KOXXHY ToauHy. SIKIIO MOYaTKoBa Maca CTaHOBHTH IT, TO Maca uepe3 X

rogaud craHoputume f(X) =1,03". 3naiiTu mBuakicTh 3Mian Macu f (X) mpu:
a) Xx=1rom; 6) X=2 rom; B) X=5 rom.



5.15. Iomymsnis 6akTepii pocte Bij modatkoBoro po3Mmipy 1000 ocobun 10 po3Mipy
1000¢"

1+01(et —1)
3HalTH MWBHUIKICTH pocTy momyJsii. Konu s mBuakicTs Oyae MaKCUMaIbHOKO?

p(t) B MoMeHT t (4ac BUpa)kae€ThCsl B IHAX) 3TiTHO 3 3akoHOM P(t) =

5.16. XBopomy naroTh iH’€KIIii JikiB y MoMeHT yacy X =0. KoHmeHTparlis mux JKiB
y KpOBi B MOMEHT yacy X omucyerbes 3anexictio f(x)=3(e™ —e™). Jlosectn,
mo f(0)=01imo f(X)>0 mpu X>0. fke Haiioinbme 3HaueHHsa f (X) ? Komu BoHO
nocsiraetbesi? [ToOymyBaTu rpadgik KOHIIEHTpAILIIi.

5.17. PiBeHp peakiiii opraHi3aMy Ha OTpUMAaHI JIKU 3aJI€KUTh BiJ] HA3HAYEHOI 03U
nikiB. [Ipumyctumo, mo X — 103a OTPUMAaHMX JIIKIB, a PIBEHb PEAKIIil opraHizMy Y
omucyetbea Qynkmiero Y= f(X)=4x> —x*. 3a sxoro 3HayeHHA X peakiis Oyme
MaKCHUMaJIbHOO ?

5.18. XBopomy naroTh iH’€KIlii JikiB y MoMeHT yacy X =0. KoHmeHTparis mux JIKiB
y KpOBi B MOMEHT uacy X ommcyeThesl 3anexnictio f(X)=4(e™ —e™). fke
HaiiOutbe 3HaueHHs f(X)? Komum BoHOo pocsraerhcs? I[loOymyBatu rpadik
KOHIICHTPAITii.

5.19. V¥V nococeli BiKOM piK CHOXHBaHHS KHCHIO 31 30UIBIICHHSAM IIBHUIKOCTI
IUTaBaHHS 30UTBIIYEThCSA eKCIOoHeHIianbHo. [losHaunmo f(X) sk croxuBaHHS
KHCHIO PIYHHMM JIOCOCEM, SIKH IJIMBE 31 CEPEAHBbOIO MBUAKICTIO X (PYTIB Yy CEKYHIY.
Hexaii f(0)=100 1 f(3)=800 (BignoBiguux ogunuils). 3nantu f (1) i f(2).

5.20. Skmo CBITJIO MNPOXOAWTH Yepe3 PpIAWHY, TO HOro I1HTEHCHBHICTH
EKCITIOHEHITIaTbHO CIAaE 3 TOBKUHOIO MpoieHoro nuisaxy. [le o3Hauae take: Ko
I (X) cuna cBiTia Ha BigcTani X ¢ytiB Big moBepxHi pigunu, To |(X)=1(0)e ™, ne
a JojaTHa cTaja, Sika XapakTepHa s i€l pinuan. Hexait y neskiii Bogorimi a =0,5
1 U1 BOJASHUX POCIIMH IIEBHOT'O TUITY HEOOX1THE CBITIIO iHTeHCHBHOCTI He MeHte 0,1
CWJIM CBITJIa, IO € Ha MoBepxHi. Ha skiii MakcUMalbHIN TITMOMHI MOXYTh JKUTH IIi
pocauHu?
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