Програма дисципліни “Опуклі структури: теорія та застосування”

I. ОПУКЛІ МНОЖИНИ ТА КОНУСИ 
1. ОПУКЛІ МНОЖИНИ 
· опуклі множини, приклади; 

· операції над опуклими множинами; 

· топологічні властивості опуклих множин; 

· відносна внутрішність опуклих множин; 

· опукла оболонка, опукла оболонка компакту, опуклий багатогранник; 

· теорема Радона, теорема Хеллі. 

2. ОПУКЛІ КОНУСИ 
· опуклі конуси , приклади; 

· конічна оболока, багатогранний конус; 

· теорема Каратеодорі; 

· приклади опуклих множин і конусів в мікроекономічних моделях: теорія споживання, теорія фірми, моделі Леонтьєва, Неймана і Гейла. 

3. ТЕОРЕМИ ПРО РОЗДІЛЕННЯ МНОЖИН ТА ЇХНЄ ЗАСТОСУВАННЯ 
· проекція точки на множину, приклади; 

· розділення множин, приклади; 

· теорема Мінковського; 

· опорна та дотична гіперплощина, теорема про опорну гіперплощину; 

· теорема про розділення множин, теорема Фенхеля (без доведення); 

· приклади застосування теорем розділення в мікроекономічному аналізі. 

4. ЕКСТРЕМАЛЬНІ ТА ДОСЯЖНІ ТОЧКИ 
· екстремальні точки, теорема Крейна-Мілмана (без доведення); 

· досяжні точки, теорема Страшевича. 

5. СПРЯЖЕНІ МНОЖИНИ 
· спряжені множини, приклади; 

· теорема двоїстості опуклих множин; 

· спряжені конуси, приклади; 

· теорема Дубовицького-Мілютіна. 

6. ПРАВИЛЬНИЙ КОНУС. УЗАГАЛЬНЕНЕ ВІДНОШЕННЯ ПОРЯДКУ 
· правильний конус і узагальнене відношення порядку; 

· найменший і мінімальний елемент; 

· двоїста характеристика найменшого елемента; 

· двоїста характеристика мінімального елемента. 

II. УВІГНУТІ ФУНКЦІЇ 
1. УВІГНУТІ ФУНКЦІЇ 
· увігнуті функції, приклади; 

· підграфік функції, операції у класі увігнутих функцій; 

· квазіувігнуті функції, приклади; 

· операції у класі квазіувігнутих функцій; 

· характеристична властивість (квазі)увігнутих функцій; 

· критерій (квазі)увігнутості диференційовної функції через її похідну, від’ємно напіввизначеність (обвідної) матриці Гесе; 

· сильно увігнуті функції, псевдоувігнуті функції, логарифмічно увігнуті функціїї, приклади; 

· взаємозалежність поняття увігнутості; 

· замкнуті власні функції, локальна ліпшицевість локально обмеженої увігнутої функції, неперервність увігнутої функції; 

· спряжені функції, перетворення Лежандра-Юнга-Фенхеля, нерівність Юнга, теорема Фенхеля-Моро про друге спряження власної увігнутої замкнутої функції; 

· похідна за напрямом, суперградієнт, супердиференціал увігнутої функції, обчислення супердиференціалів, теорема Моро-Рокафеллара; 

· диференційовність увігнутої функції; 

· опорні функції, теорема двоїстості. 

2. ФУНКЦІЇ В ЕКОНОМІЧНОМУ МОДЕЛЮВАННІ 
· функція корисності, приклади; 

· виробнича функція, приклади; 

· функції в моделюванні фінансових та страхових ринків. 

III. ЗАДАЧІ КВАЗІУВІГНУТОЇ ОПТИМІЗАЦІЇ 
1. ЗАДАЧІ КВАЗІУВІГНУТОЇ ОПТИМІЗАЦІЇ 
· задача безумовної оптимізації, необхідні та достатні умови оптимальності; 

· задача умовної оптимізації, приклади економічних моделей; 

· принцип Лагранжа, умови оптимальності Куна-Таккера (без доведення); 

· умови регулярності, теорема Ерроу-Гурвіца-Удзави (без доведення); 

· задача увігнутої оптимізації, умови оптимальності Куна-Таккера; 

· умови оптимальності задачі квазіувігнутого програмування, теорема Ерроу-Ентховена; 

· максимізація і мінімізація квазіопуклих функцій; 

· опуклоподібна квазіопукла задача; 

· векторна оптимізація, оптимальність за Парето, оптимальність за Слейтером; 

· теорема Гермейера. 

2. ТЕОРЕМА ПРО МАКСИМУМ 
· теорема про максимум; 

· аналіз чутливості; 

· приклади дослідження мікроекономічних моделей. 

3. ТЕОРІЯ ДВОЇСТОСТІ 
· двоїста функція Лагранжа; 

· теорема двоїстості; 

· двоїстість в опуклому аналізі; 

· двоїстість в теорії споживання; 

· двоїстість в теорії фірми.
