Питання з теоретичного курсу до іспиту з математичного аналізу
 для студентів спеціалізації «математичне моделювання та комп’ютерна механіка»
1 семестр 
1. Елементи математичної логіки. Логічні операції, закони, таблиці істинності. Квантори.  

   Предикати.

2.Множини. Операції над множинами та їх властивості

3. Відношення та їх класифікація (порядку, еквівалентності, функціональне).

4. Аксіоми множини дійсних чисел і наслідки з них. 
5. Біном Ньютона та метод математичної індукції.

6. Принцип Архімеда та наслідки з нього. 

7. Принцип точної верхньої (нижньої) грані  (sup., inf.).
8. Лема Кантора.

9. Лема Бореля-Лебега.

10. Лема Больцано-Веєрштраса.

11. Приклади та контрприклади до основних лем.

12. Злічені і незлічені множини. Теорема Кантора і наслідки з неї. 
Зліченість множин  Q, Q2 , Qn .
13. Послідовності, підпослідовності. Границя послідовності.

      Єдиність границі збіжної послідовності.
14. Обмеженість збіжної послідовності. Граничний перехід в нерівностях. Теорема про двох поліцаїв.

15. Нескінчено малі та нескінчено великі послідовності та їхні властивості.

16. Арифметичні дії над збіжними послідовностями.

17. Теорема Вейєрштраса для монотонних послідовностей. Приклади та її застосування.
18. Число Ейлера як границя послідовності.

19. Теорема Больцано- Вейєрштраса про підпослідовність (два способи доведення).
20. Критерій збіжності числової послідовності (через верхню і нижню часткові границі).

21. Критерій Коші.

22. Різні означення границі функції в точці та їх еквівалентність.

23. Односторонні границі. Нескінчені границі. Означення і приклади.

24. Локальні властивості функції, пов'язані з існуванням границі (Т.1, 2).
25. Локальні властивості функції пов'язані з існуванням границі (Т.3).

26. Граничний перехід в нерівностях.

27. Властивості границі, пов'язані з арифметичними діями.

28.Теорема про границю монотонної функції.

29. Теорема (Критерій) Коші

39. Різні означення неперервності функції в точці та їх рівносильність.

      Класифікація точок розриву. Приклади.

31. Теореми про розриви монотонної функції.

32. Локальні властивості неперервних функцій.

33. Неперервність складеної функції та наслідки з неї.
34. Глобальні властивості неперервних функцій : 

35. Теореми Коші про проміжні значення.

36. Неперервність оберненої функції.

37. Чудові границі.

38. Заміна змінної при обчисленні границі функції. Приклади.

39. Порівняння функцій. Символи Ландау.

40. Геометричний і механічний зміст похідної та диференціалу.

41. Означення похідної.Таблиця похідних основних елементарних функцій. Необхідна умова існування похідної в точці.
42. Правила знаходження похідної.

43. Похідна складної функції (композиції). Похідна оберненої функції. Приклади.

44. Похідна степенево-показникової функції. Диференційовність функції Теорема про еквівалентність диференційовності та існуванням похідної.

45. Похідна функцій , заданих параметрично та неявно.

46. Похідні вищих порядків. Другі похідні неявнозаданих функцій і параметричнозаданих.
47. Формула Лейбніца.

48. Диференціали вищих порядків. Правила диференціювання.

49. Локальний екстремум і теорема Ферма.

50. Формула скінчених приростів Лагранжа. Наслідки з теореми Лагранжа.

51. Узагальнена формула скінчених приростів (Теорема Коші.)

