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   Затверджено наказом МОН України 

Львівський національний університет імені Івана Франка

Кафедра механіки
           “ЗАТВЕРДЖУЮ”
      Проректор 
 з науково-педагогічної  роботи
___________________________
“______”_______________20___ р.

ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

_____________Тензорний аналіз _____________
(шифр і назва навчальної дисципліни)
галузі  знань_________0402 фізико-математичні науки _________________________
(шифр і назва  галузі  знань)
напряму підготовки______6.040202__механіка______________________________
(шифр і назва напряму підготовки)
для спеціальності (тей)_____________механіка______________________________
(шифр і назва спеціальності (тей)
спеціалізації______________________механіка______________________________
(назва спеціалізації)
факультету ______________механіко-математичного____________________________
 (назва  факультету)
	Форма
Навчання
	                    Курс 
	                    Семестр
	Кредитів ECTS
	Загальний
    обсяг
    (год.)
	Всього

аудит.
(год.)
	у тому числі (год.):
	Самос-
тійна
робота
(год.)
	Контрольні  (модульні) роботи

(шт.)
	Розрахунково-графічні роботи
(шт)
	Курсові  проекти (роботи),  (шт.)


	Залік

(сем.)
	Екза-мен
(сем.)

	
	
	
	
	
	
	Лекції 

	Лабора-торні
	Прак- тичні
	
	
	
	
	
	

	Денна
	2
	3
	2
	72
	36
	18
	18
	
	36
	2
	
	
	
	3


Робоча програма складена на основі: освітньо-професійної програми ГСВО __________ напряму __6.040202___механіка_
                                             (шифр, назва)

варіативної частини освітньо-професійної програми спеціальності     механіка_
(шифр, назва)

Робочу програму склав _ доц. Кузь І.С.____
Робоча програма затверджена на засіданні кафедри механіки механіко-математичного факультету
Протокол № ___ від.  “____”________________20__ р.
                         Завідувач кафедри    механіки
                                                     _______________________ /_Сулим Г.Т._____/
 





 (підпис)


 (прізвище та ініціали)         
“_____”___________________ 20___ р 
1.РІВЕНЬ СФОРМОВАНОСТІ ВМІНЬ ТА ЗНАНЬ
	Шифр умінь та змістових модулів
	Зміст умінь, що забезпечується

	1
	Студент повинен вміти оперувати з компонентами тензорів різних рангів, застосовувати диференціальні оператори 
[image: image1.wmf]div,rot,grad,

D

 над тензорами.


2. ІНФОРМАЦІЙНИЙ ОБСЯГ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Лекційний курс
	Шифр змістового
модуля
	Назва змістового модуля
	Кількість аудиторних годин

	1
	Основні поняття тензорної алгебри і тензорного аналізу.
	18


2.2. Лабораторні заняття
	Шифр змістового
модуля
	Назва змістового модуля
	Кількість аудиторних годин

	1
	Коваріантна похідна вектора (тензора), формула Гамільтона-Келі, диференціальні оператори.
	18


2.3.  Самостійна робота студента:

1. Опрацювання  лекційного матеріалу протягом семестру –  12 год.
2. Підготовка до лабораторних занять, контрольних робіт –  12  год.
3. Матеріал для самостійного опрацювання і оформлення конспекту з цього матеріалу - 14 год.
ПЕРЕЛІК РЕКОМЕНДОВАНИХ ПІДРУЧНИКІВ, МЕТОДИЧНИХ ТА ДИДАКТИЧНИХ МАТЕРІАЛІВ
Література базова 

1. Кузь І.С. Методичні вказівки до вивчення основних понять тензорного аналізу. / Кузь І.С., Юрчишин А.С. // – Львів : Вид. центр ЛДУ, 1999.- 48 с.
2. Победря Б.Е. Лекции по тензорному ана​лизу./ Б.Е. Победря // –М., 1986. –246 с.

3. Божидарник В.В. Елементи теорії пружності. / Божидарник В.В., Сулим Г.Т. // Львів: Світ, 1994. 560 с.

4. Лурье А.И. Нелинейная теория упругости./ А.И. Лурье // М. : Наука, 1980. -512 с.
Література додаткова
1. Сокольников Э. Тензорный анализ. 1971

2. Спенсер Э. Теория инвариантов. 1974

КРИТЕРІЇ УСПІШНОСТІ
Оцінювання знань студентів здійснюється за 100-бальною шкалою. 
Для отримання позитивної оцінки з семестрового контролю потрібно набрати за поточну успішність та за іспит більше 51 бала.

ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ УСПІШНОСТІ НАВЧАННЯ
3 семестр   Вид контролю –  іспит.

Семестровий контроль:


Контрольна робота  –   25  балів


Контрольна робота  -   25  балів






Усього – 50 балів.
Іспит – 50 балів.

                  Автор _____________________/_________Кузь І.С._____________/
                                                       (підпис)                                                   (прізвище та ініціали)         
                                                                                                                                                                                          Форма  № Н - 3.04

Львівський національний університет імені Івана Франка

Кафедра   механіки
 








 “ЗАТВЕРДЖУЮ”   
          Проректор 
 







 з науково-педагогічної роботи
___________________________
“______”_______________20___ р.

РОБОЧА ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

_________________Тензорний аналіз_____________
(шифр і назва навчальної дисципліни)
галузі  знань _________0402 фізико-математичні науки_________________________
(шифр і назва галузі  знань)
напряму підготовки__________6.040202_механіка____________________________
(шифр і назва напряму підготовки)
для спеціальності (тей)___________механіка________________________________
(шифр і назва спеціальності (тей)
спеціалізації___________________механіка_________________________________
(назва спеціалізації)
 факультету _______механіко-математичного__________________________________
  (назва факультету)
Кредитно-модульна система
організації навчального процесу
Львів - 2010

_Тензорний аналіз_. Робоча програма навчальної дисципліни для студентів за напрямом підготовки __механіка___, спеціальністю __механіка______________. - _______: ________, 20___.- __ с.
Розробники:
доцент Кузь І.С.

Робоча програма затверджена на засіданні кафедри механіки
Протокол № ___ від.  “____”________________20__ р.
                         Завідувач кафедри механіки
                                                                _______________________ (     Сулим Г.Т.    )
                                                                                                                 (підпис)                                               (прізвище та ініціали)         

“_____”___________________ 20___ р 
Схвалено методичною комісією за  напрямом підготовки (спеціальністю)_______________________________________________________________
                                                                                                                                                                    (шифр, назва)

Протокол № ___ від.  “____”________________20___ р.
“_____”________________20__ р. Голова     _______________(  _____________________)
                                                                                                                               (підпис)                                   (прізвище та ініціали)         
(__________, 20__
( __________, 20__ 
1. Опис навчальної дисципліни

(Витяг з робочої програми  навчальної дисципліни

“ тензорний аналіз”)

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів, 2 
	Галузь знань

0402 фіз.-мат.науки

(шифр, назва)
	цикл фунд. і проф. орієнтованих дисциплін

	Змістових модулів – 1
	Напрям

6.040202 механіка

(шифр, назва)
	Рік підготовки:

	
	Спеціальність (професійне спрямування)

Механіка
	 2



	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 72
	
	 3

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних 2

самостійної роботи студента – 2
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

Бакалавр
	18 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	18 год.

	
	
	

	
	
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	36 год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: контрольні роботи




2. Програма навчальної дисципліни

ІІI семестр



Змістовий модуль 1.

Тема 1. Коваріантні та контраваріантні координати вектора
Тема 2. Перетворення компонент вектора і векторів бази при переході до іншої системи координат
Тема 3. Коваріантна похідна вектора. Символи Крістоффеля I-го і II-го роду
Тема 4. Діада. Тензорний добуток. Поняття тензора
Тема 5. Алгебраїчні операції над тензорами
Тема 6. Обернена тензорна ознака. Абсолютний дифе​ренціал і коваріантна похідна тензора
Тема 7. Фізичні компоненти тензорів
Тема 8. Форми запису тензорів
Тема 9. Формула Гамільтона-Келі. Інваріанти тензора II-го рангу

Тема 10. Власні вектори та власні значення тензора II-го рангу. Поверхня Коші. Кульовий тензор та девіатор

Тема 11. Обчислення площ та об'ємів. Диференціальні оператори та інтегральні теореми
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма

	
	Усього
	Л
	П
	Лаб
	Інд
	Ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	ІІІ семестр

	Змістовий модуль 1. 

	Тема 1.
	
	1
	2
	
	
	

	Тема 2. 
	
	2
	2
	
	
	

	Тема 3
	
	2
	2
	
	
	

	Тема 4
	
	2
	1
	
	
	

	Тема 5
	
	2
	2
	
	
	

	Тема 6
	
	1
	2
	
	
	

	Тема 7
	
	1
	1
	
	
	

	Тема 8.
	
	1
	1
	
	
	

	Тема 9.
	
	2
	1
	
	
	

	Тема 10.
	
	2
	2
	
	
	

	Тема 11.
	
	2
	2
	
	
	

	Разом – зм. модуль 1
	
	18
	18
	
	
	12


5. Самостійна  робота

	(3 семестр)

	№ з/п
	Назва теми
	К-сть год.

	1
	Опрацювання лекційного матеріалу
	12

	2
	Підготовка до семінарських занять, контрольних робіт
	12

	3
	Матеріал для самостійного опрацювання
1. Тензори 3-го рангу [2, с. 117-121]
2. Тензори 4-го рангу [2, с. 121-125]
3. Ізотропні тензори [4, с. 444-446]
4. Лінійна функція тензорного аргументу. Скалярна функція тензорного аргументу [4, с. 447-449]
5. Похідна скалярної функції тензорного аргументу. Формули диференціювання [4, с. 449-451]
6. Похідна тензора за тензорним аргументом [4, с. 451-453]
	2

2

2

2

2

2

	
	Разом
	36


6. Розподіл балів, що присвоюється студентам

Оцінювання знань студентів здійснюється за 100-бальною шкалою. 
Для отримання позитивної оцінки з семестрового контролю потрібно набрати за поточну успішність та за іспит більше 51 бала.

3 семестр   Вид контролю –  іспит.

Семестровий контроль:


Контрольна робота  –   25  балів


Контрольна робота  -   25  балів






Усього – 50 балів.
Іспит – 50 балів.

Програму склав




доцент
Кузь І.С.

_1344675375.unknown

