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1.РІВЕНЬ СФОРМОВАНОСТІ ВМІНЬ ТА ЗНАНЬ
	Шифр умінь та змістових модулів
	Зміст умінь, що забезпечується

	1
	Студент повинен засвоїти: методи дискредитації МДТТ; методи розв’язування систем алгебраїчних рівнянь; вміння оцінювати вірогідність отриманих числових результатів.

	2
	Студент повинен вміти знаходити визначальні співвідношення для найпростіших композитів, застосовувати методику осереднення допружних і пружно-пластичних композитів, розв’язувати задачі для періодичних композитів за теорією нульового наближення.


2. ІНФОРМАЦІЙНИЙ ОБСЯГ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Лекційний курс
	Шифр змістового
модуля
	Назва змістового модуля
	К-сть ауд. год.

	1
	Основні числові методи механіки твердого деформівного тіла: метод скінченних еле​мен​тів, варіаційно-різницевий метод, метод граничних елементів. Прямі та ітераційні методи розв’язування алгебраїчних систем лі​нійних і нелінійних рівнянь
	18

	2
	Означення композиційного матеріалу, його ефективні характеристики. Шаруваті, волокняні пружні, пружно-пластичні композити. Теорія руйнування композиційних матеріалів.
	36


2.2 Лабораторні заняття

	Шифр змістового
модуля
	Назва змістового модуля
	К-сть ауд. год.

	1
	Пакети про​грам з основних числових методів МТДТ. Оцінка віро​гідності отриманих числових результатів
	18

	2
	Методи визначення ефективних характеристик композиційних матеріалів.
	18


2.3.  Самостійна робота студента:

7 семестр

1. Опрацювання лекційного матеріалу – 40 год.

2. Підготовка до лабораторних занять і виконання двох індивідуальних завдань – 36 год.

3. Матеріал для самостійного опрацювання – 50 год.

ПЕРЕЛІК РЕКОМЕНДОВАНИХ ПІДРУЧНИКІВ, МЕТОДИЧНИХ ТА ДИДАКТИЧНИХ МАТЕРІАЛІВ
7 семестр

Базова
1. Победря Б.Е. Численные методы в теории упругости и пластичности / Б.Е. Победря. - М. :  1981.

2. Самарский А.А. Теория разностных схем / А.А. Самарский. - М. :  1983.

3. Самарский А.А. Методы решения сеточных уравнений / Самарский А.А., Николаев Е.С. - М. : 1978.

4. Зенкевич О. Конечные элементы и аппроксимация / Зенкевич О., Морган К. - М.: 1986.

5. Крауч С. Методы граничных элементов в механике твердого тела / Крауч С., Старфилд А. - М. : Мир, 1987. – 328 с.

6. Ортега Дж. Введение в численные методы решения дифференциальных уравнений / Ортега Дж., Пул У.
7. Победря Б.Е. Механика композиционных материалов. / Победря Б.Е. // –М.: Изд-во Моск. ун-та, 1984. –336 с.
Допоміжна
1. Хейгеман Л. Прикладные итера​ционные методы / Хейгеман Л., Янг Д. - М. :  1986.
2. Победря Б.Е. Задача в напряжениях / Б.Е. Победря, С.Б. Шешенин, Т. Холматов. - Ташкент, 1988.
3. Победря Б.Е. О методах упругих решений / Победря Б.Е., Шешенин С.Б. // Изв. АН СССР. Механика твердого тела. 1987. № 5. - С. 59-72.

4. Шешенин С.Б. О прикладных итерационных методах / Шешенин С.Б., Кузь И.С. // Вычислительная механика деформируемого твердого тела. -  М. –1990. - № 1. - С. 63-75.

5. Кузь І.С. Методичні вказівки до вивчення числових методів механіки деформівного твердого тіла / І.С. Кузь – Львів: Вид. центр ЛДУ, 1997. –35 с.

6. Ломакин В.А. Теория упругости неоднородных сред. / Ломакин В.А. // -М.: Изд-во Моск. ун-та, 1976.

7. Кристенсен Р. Введение в механику композитов. / Кристенсен Р. // -М.: Мир, 1982. –336 с.
8. Шермергор Т.Д. Теория упругости микронеоднородных сред. / Шермергор Т.Д. // -М.: Наука, 1977.
9. Сендецки Дж. (ред.) Механика композиционных материалов. / Сендецки Дж. // М., Мир, 1978, т.2.
10. Либовиц Г. (ред.) Разрушения, т.7; ч.1,2. / Либовиц Г. // М: Мир, 1976.

КРИТЕРІЇ УСПІШНОСТІ
Оцінювання знань студентів здійснюється за 100-бальною шкалою. 
Для отримання позитивної оцінки з семестрового контролю (7 семестр) потрібно набрати за поточну успішність та за іспит більше 51 бала.

ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ УСПІШНОСТІ НАВЧАННЯ
7 семестр   Вид контролю –  іспит.

Семестровий контроль:


2 індивідуальні завдання по 15 балів –   30     балів




Контрольна робота –   20    балів 





Усього – 50 балів.
Іспит  – 50 балів. 

Усього – 100 балів.
Автор _____________________/_____Кузь І.С.___________/
_____________________/__Слободян М.С._________/
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 ____________________Комп’ютерна механіка композитів _________________
(шифр і назва навчальної дисципліни)
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Львів 

_Комп’ютерна механіка композитів_. Робоча програма навчальної дисципліни для студентів за напрямом підготовки 6.040202 механіка_, спеціальність __механіка_. 
Розробники:
Доцент Кузь І.С., доцент Слободян М.С.
Робоча програма затверджена на засіданні кафедри механіки
Протокол № ___ від  “____”________________20__ р.
                         Завідувач кафедри механіки
                                                                _______________________ (     Сулим Г.Т.    )
                                                                                                                 (підпис)                                               (прізвище та ініціали)         

“_____”___________________ 20___ р. 
Схвалено методичною комісією за  напрямом підготовки (спеціальністю)_______________________________________________________________
                                                                                                                                                                    (шифр, назва)

Протокол № ___ від  “____”________________20___ р.
“_____”________________20__ р. Голова     _______________(  _____________________)
                                                                                                                               (підпис)                                   (прізвище та ініціали)         
1. Опис навчальної дисципліни

(Витяг з робочої програми  навчальної дисципліни 

“Комп’ютерна механіка композитів”) 

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів – 6 
	Галузь знань
0402 фіз.-мат.науки
(шифр, назва)
	цикл фунд. і проф. орієнтованих дисциплін

	Змістових модулів – 2
	Напрям
6.040202 механіка
(шифр, назва)
	Рік підготовки:

	
	Спеціальність (професійне спрямування)
Механіка
	 4


	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 216
	
	 7

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:
аудиторних – 3/2
самостійної роботи студента – 5
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:
Бакалавр
	54 год.

	
	
	Практичні, семінарські

	
	
	

	
	
	Лабораторні

	
	
	36 год.

	
	
	Самостійна робота

	
	
	126 год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: індивідуальні завдання, контрольні роботи


2. Програма навчальної дисципліни

7 семестр



Змістовий модуль 1.

Тема 1. Апроксимація диференціальної задачі різницевою. Стійкість. Різницева схема як система алгебраїчних рівнянь. Збіжність наближеного розв'язку до точного. – 2 год. 
Тема 2. Методи побудови різницевих схем. Метод скінченних елементів. – 4 год.
Тема 3. Варіаційно-різницевий метод (одно- і двовимірні випадки). – 4 год.
Тема 4. Методи розв'язування статичних різницевих задач теорії пружності. Прямі та ітераційні методи. Варіанти методу Гауса. Двошарові ітераційні методи. Прискорення Річардсона. – 4 год.
Тема 5. Ітераційні методи розв'язування фізично нелінійних задач. Метод пружних розв'язків. Метод змінних модулів пружності. Метод Ньютона. – 2 год.
Тема 6. Методи розв'язування статичних задач в областях з криволінійною межею. – 2 год.
Змістовий модуль 2.

Тема 1. Основні поняття механіки композиційних матеріалів (КМ). Типи і моделі КМ. Ефективні характеристики КМ. – 2 год.
Тема 2. Осереднення регулярних структур. Задача про неод​но​рідний пружний стрижень. Статична задача теорії пружності для КМ в переміщеннях. Теплофізичні ха​рактеристики КМ. Теорія нульового наближення. – 10 год.
Тема 3. Метод осереднення для шаруватих пружних КМ. Теплофізичні характеристики шаруватого КМ. – 4 год.
Тема 4. Волокняні пружні композити. Однонапрямлений волок​ня​ний КМ. Розв’язування плоскої та антиплоскої задач. – 6 год.
Тема 5. Пружнопластичні КМ. Рівновага фізично нелінійного не​однорідного стрижня. – 4 год.
Тема 6. Динамічна задача про пружний неоднорідний стри​жень. Хвильовий фільтр. – 4 год.
Тема 7. Теорія руйнування композиційних матеріалів. Критерії руйнування КМ. – 6 год.
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма

	
	Усього
	Л
	П
	Лаб
	Інд
	Ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	7 семестр

	Змістовий модуль 1. 

	Тема 1.
	
	2
	
	
	
	

	Тема 2
	
	4
	
	
	
	

	Тема 3.
	
	4
	
	
	
	

	Тема 4.
	
	4
	
	
	
	

	Тема 5.
	
	2
	
	
	
	

	Тема 6.
	
	2
	
	
	
	

	Разом – зм. модуль 1
	
	18
	
	18
	
	60

	Змістовий модуль 2.

	Тема 1.
	
	2
	
	
	
	

	Тема 2. 
	
	10
	
	
	
	

	Тема 3
	
	4
	
	
	
	

	Тема 4
	
	6
	
	
	
	

	Тема 5
	
	4
	
	
	
	

	Тема 6
	
	4
	
	
	
	

	Тема 7
	
	6
	
	
	
	

	Разом – зм. модуль 2
	
	36
	
	18
	
	66

	РАЗОМ
	216
	54
	
	36
	
	126


5. Теми лабораторних  занять

	№
з/п
	Назва теми
	К-сть
годин

	7 семестр

	1.
	Варіаційні постановки крайових задач: варіаційні принципи Лагранжа, Кастиліано, Рейснера
	4

	2.
	Методи, які базуються на варіаційних принципах: метод Рітца, Філоненка-Бородича, Бубнова-Гальоркіна
	4

	3.
	Метод граничних елементів
	4

	4.
	Квазілінійне рівняння теплопровідності. Явна і неявна різницеві схеми
	2

	5.
	Динамічна задача теорії пружності. Явна та неявна різницеві схеми. Апроксимаційна в'язкість. Штучна в'язкість. Метод характеристик. Метод розпаду розривів
	4

	6.
	Правило сумішей. Теорія ефективного модуля.
	2

	7.
	Підходи Фойхта і Рейса для визначення ефективних характеристик КМ.
	4

	8.
	Варіаційний принцип Хашіна-Штрікмана. Вилка Ха​ші​на-Штрікмана.
	2

	9.
	Інші методи визначення ефективних характеристик.
	2

	10.
	Шаруваті пружні композити. Задача в переміщеннях.
	4

	11.
	Міцність шаруватих КМ.
	2

	12. 
	Концентрація напружень в КМ.
	2

	
	Разом
	36


6. Самостійна  робота

	№ з/п
	Назва теми
	К-сть год.

	(7 семестр)

	1
	Опрацювання лекційного матеріалу
	40

	2
	Підготовка до лабораторних занять і виконання двох індивідуальних завдань
	36

	3
	Матеріал для самостійного опрацювання

Числові методи теорії потенціалів [ 1, с. 280-284.] 

Методи числового розв’язування задач лінійної теорії в’язкопружності [1, с. 298-307.]

Варіаційний принцип Лагранжа [7, с. 48-52]
Варіаційний принцип Кастильяно [7, с. 52-55]
Неперіфичні композити [7, с. 122-128]
Неідеальний контакт у композитах [7, с. 135-138]
Плоска задача теорії пружності для композита [7, с. 138-142]
Неосесиметрична задача про шарувату трубу [7, с. 176-181]
Внутрішні напруження в трубі при її намотці [7, с. 181-185]
Модельні задачі [7, с. 209-213]
Композит з поздовжньо-поперечним армуванням [7, с. 213-217]
	4
10

4

4

4

4

4

4

4

4

4

	
	Разом
	126


7. Розподіл балів, що присвоюється студентам

Оцінювання знань студентів здійснюється за 100-бальною шкалою. 
Для отримання позитивної оцінки з семестрового контролю (7 семестр) потрібно набрати за поточну успішність та за іспит більше 51 бала.
7 семестр   Вид контролю –  іспит.

Семестровий контроль:


2 індивідуальні завдання по 15 балів –   30     балів




Контрольна робота –   20    балів 





Усього – 50 балів.
Іспит  – 50 балів. 

Усього – 100 балів.

Програму склали 





доц. Кузь І.С.









доц. Слободян М.С.

