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 (підпис)


 (прізвище та ініціали)         
“_____”___________________ 20___ р. 
1.РІВЕНЬ СФОРМОВАНОСТІ ВМІНЬ ТА ЗНАНЬ
	Шифр умінь та змістових модулів
	Зміст умінь, що забезпечується

	1
	Студент повинен вміти враховувати періодичне навантаження при розрахунку на міцність і жорсткість конструктивних елементів (стрижнів, балок, валів), а також – як уникнути резонансу при дії на механічну систему сил, які періодично змінюються в часі


2. ІНФОРМАЦІЙНИЙ ОБСЯГ ДИСЦИПЛІНИ
2.1. Лекційний курс
	Шифр змістового
модуля
	Назва змістового модуля
	Кількість аудиторних годин

	1
	Методи визначення власних коливань пружних систем з однією і двома ступенями вільності при відсутності і наявності опору. Поздовжні, поперечні та крутильні коливання стрижнів при різних умовах закріплення стрижня, вплив зовнішнього навантаження на коливання пружних систем
	32лекц.+
32 практ. 


2.2.  Самостійна робота студента:

1. Опрацювання  лекційного матеріалу протягом семестру – 50 год 
2. Розв’язування задач –  60 год.
3. Матеріал для самостійного опрацювання  - 6 год.
ПЕРЕЛІК РЕКОМЕНДОВАНИХ ПІДРУЧНИКІВ, МЕТОДИЧНИХ ТА ДИДАКТИЧНИХ МАТЕРІАЛІВ
Література базова 

1. Тимошенко С.П. Колебания в инженерном деле. - М. 1959.

2. Феодосьев В.И. Сопротивление материалов. -М.: Физматгиз, 1970. 544 с.

3. Пановко Я.Г., Губанова М.М. Устойчивость и колебания упругих систем. - М. 1979.

Література додаткова
4. Светлицкий В.А., Стасенко И.В. Сборник задач по теории колебаний. - М. 1973.

5. Справочник по динамике сооружений. Под ред. Корнеева Б.Г. и Рабиновича М.М. - М. 1972.

КРИТЕРІЇ УСПІШНОСТІ
Оцінювання знань студентів здійснюється за 100-бальною шкалою. 
Для отримання позитивної оцінки з семестрового контролю потрібно набрати за поточну успішність та за іспит більше 51 бала.

ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ УСПІШНОСТІ НАВЧАННЯ
9 семестр   Вид контролю –  іспит.


Семестровий контроль: відвідування занять (10 балів), поточна успішність (20 балів).



Контрольна робота (2 задачі по 10 балів).




Іспит  (2 теор. питання по 15 балів, 1 задача 20 балів)– 50 балів. 

Усього – 100 балів.
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1. Опис навчальної дисципліни

(Витяг з робочої програми  навчальної дисципліни

“   Динаміка та міцність машин    ”)

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів 6 
	Галузь знань

11 математика та статистика
(шифр, назва)
	цикл нормативних навчальних дисциплін

	Змістових модулів – 1
	Спеціальність
113 прикладна математика
(шифр, назва)
	Рік підготовки:

	
	Спеціалізація (професійне спрямування)

Теоретична та прикладна механіка
	 5



	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 180
	
	 9

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних 2/2

самостійної роботи студента – 8
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

магістр
	32 год.

	
	
	Практичні роботи

	
	
	32 год.

	
	
	

	
	
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	116 год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: контрольна робота, іспит




2. Мета та завдання навчальної дисципліни

При вивченні спецкурсу студенти ознайомляться з методами визначення власних частот коливань пружних систем з однією і двома ступенями вільності при відсутності і наявності опору, а також із практичним використанням цих результатів у техніці. Навчаться визначати власні частоти поздовжніх, поперечних та крутильних коливань стрижнів при різних умовах закріплення стрижня. Встановлять вплив зовнішнього навантаження на коливання пружних систем. Ознайомляться з наближеними методами по визначенню власних частот різних систем. Виходячи з коливання пружної системи з необмеженою кількістю ступенів вільності, переконаються як отримати коливання тіла з однією ступінню вільності з врахуванням і без врахування маси пружного елемента. Навчаться визначати напруження у пружній системі з врахуванням динамічних процесів.

На практичних заняттях навчаться застосовувати теоретичні результати при дослідженні коливальних процесів у різних стрижневих системах при відсутності і дії зовнішнього навантаження.

Вивчення спецкурсу вимагає знання загальних курсів: опору матеріалів та елементів будівельної механіки, теоретичної механіки, рівнянь математичної фізики, диференціальних рівнянь, математичного аналізу, алгебри. 

3. Програма навчальної дисципліни

9 семестр



Змістовий модуль 1.

Тема 1. Вільні та вимушені коливання механічної системи з однією ступінню вільності
Вільні гармонійні коливання пружної системи з однією ступінню вільності (1,5). Про один підхід до запису рівнянь руху механічних систем (1). Застосування закону збереження енергії до розв’язування задач на коливальний рух (1). Метод Релея обчислення власних частот коливань механічних систем (1,5). Критична швидкість обертання валу, який містить диск (0,5). Вимушені коливання та їх технічне застосування (1,5). Про сили опору. Вільні та вимушені коливання з в’язким опором (2). Пружна підвіска машин з демпфуванням (0,5). Вільні та вимушені коливання при наявності сухого тертя (1,5). 
Тема 2. Вільні та вимушені коливання механічної системи з двома ступенями вільності
Вільні коливання системи з двома ступенями вільності (2). Вимушені коливання системи з двома ступенями вільності (1,5). Коливання системи з двома ступенями вільності при наявності в’язкого тертя (2).

Тема 3. Поздовжні коливання призматичних стрижнів
Вільні поздовжні коливання призматичних стрижнів (1). Вимушені поздовжні коливання призматичних стрижнів (2,5). Коливання стрижня з вантажем на кінці (1,5).
Тема 4. Крутильні коливання круглих валів (3).
Тема 5 Поперечні коливання балок
Вільні поперечні коливання призматичних стрижнів (3). Коливання нерозрізних балок (1,5).
Тема 6 Наближені методи знаходження власних частот пружних систем (3).
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма

	
	Усього
	Л
	П
	Лаб
	Інд
	Ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	9 семестр

	Змістовий модуль 1. 

	Тема 1.
	
	11
	
	
	
	

	Тема 2. 
	
	5,5
	32
	
	
	

	Тема 3
	
	5
	
	
	
	

	Тема 4
	
	3
	
	
	
	

	Тема 5
	
	4,5
	
	
	
	

	Тема 6
	
	3
	
	
	
	

	Разом – зм. модуль 1
	
	32
	32
	
	
	116


5. Теми практичних занять

	(9 семестр)

	№ з/п
	Назва теми
	К-сть год.

	1
	Вільні коливання пружних систем з однією ступінню вільності
	6

	2
	Вільні коливання пружних систем з врахуванням їх маси
	2

	3
	Вимушені коливання пружних систем з однією ступінню вільності
	2

	4
	Коливання пружних систем при наявності опору
	4

	5
	Вільні коливання систем з двома ступенями вільності
	4

	6
	Вимушені коливання систем з двома ступенями вільності
	4

	7
	Поздовжні коливання стрижня
	4

	8
	Крутильні коливання стрижня
	2

	9
	Поперечні коливання стрижнів
	4


6. Самостійна  робота

	(9 семестр)

	№ з/п
	Назва теми
	К-сть год.

	1
	Опрацювання лекційного матеріалу протягом семестру
	50

	2
	Розв’язування задач
	60

	3
	Матеріал для самостійного опрацювання
  Параметричний резонанс і автоколивання [ 1] с. 118-121; [ 2] с. 496-499
	6

	
	Разом
	116


7. Розподіл балів, що присвоюється студентам

Оцінювання знань студентів здійснюється за 100-бальною шкалою. 
Для отримання позитивної оцінки з семестрового контролю потрібно набрати за поточну успішність та за іспит більше 51 бала.

ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ УСПІШНОСТІ НАВЧАННЯ
9 семестр   Вид контролю –  іспит.


Семестровий контроль: відвідування занять (10 балів), поточна успішність (20 балів).



Контрольна робота (2 задачі по 10 балів).




Іспит (2 теор. питання по 15 балів, 1 задача 20 балів) – 50 балів. 

Усього – 100 балів.
8. Рекомендована література

Література базова 

1. Тимошенко С.П. Колебания в инженерном деле. - М. 1959.

2. Феодосьев В.И. Сопротивление материалов. -М.: Физматгиз, 1970. 544 с.

3. Пановко Я.Г., Губанова М.М. Устойчивость и колебания упругих систем. - М. 1979.

Література додаткова
4. Светлицкий В.А., Стасенко И.В. Сборник задач по теории колебаний. - М. 1973.

5. Справочник по динамике сооружений. Под ред. Корнеева Б.Г. и Рабиновича М.М. - М. 1972.

Програму склав                                                    проф. Опанасович В.К.
