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	Наукові основи енергоощадних технологій
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2.2.  Самостійна робота студента:
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1. Опис навчальної дисципліни

(Витяг з робочої програми  навчальної дисципліни

“ наукові основи енергоощадних технологій ”)

	Найменування показників 
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	денна форма навчання

	Кількість кредитів 2,5 
	Галузь знань

0402 фіз.-мат.науки

(шифр, назва)
	цикл фунд. і проф. орієнтованих дисциплін

	Змістових модулів – 1
	Напрям

8.080301 механіка

(шифр, назва)
	Рік підготовки:

	
	Спеціальність (професійне спрямування)

Механіка
	 5



	
	
	Семестр

	Загальна кількість годин – 84
	
	 9

	
	
	Лекції

	Тижневих годин для денної форми навчання:

аудиторних 2/1

самостійної роботи студента – 2
	Освітньо-кваліфікаційний рівень:

Магістр
	32 год.

	
	
	Лабораторні роботи

	
	
	16 год.

	
	
	

	
	
	

	
	
	Самостійна робота

	
	
	36 год.

	
	
	

	
	
	Вид контролю: індивідуальне завдання, іспит




2. Мета та завдання навчальної дисципліни

Характерною ознакою сучасної світової енергетики є рух у напрямку розвитку екологічно чистого палива на основі відновлюваних та нетрадиційних джерел енергії. Це питання актуальне для України з її розбалансованим енергетичним комплексом, його залежністю від імпортних енергоносіїв і високою енерговитратністю виробництва та побуту. Тому важливою є потреба підготовки фахівців, які володіють науково обґрунтованими професійними знаннями з використання нетрадиційних і відновлюваних джерел енергії, вміють провести економічний аналіз і обґрунтувати економічну доцільність розвитку того чи іншого напрямку застосування нетрадиційної та відновлювальної енергетики в конкретній споживчій ситуації.

До нетрадиційної енергетики на сучасному етапі її розвитку відносять енергію Сонця, вітру , води та геотермальну енергію, а до відновлювальної енергетики — енергію біомаси, зокрема біогаз, біодизель та водневу енергетику.

Метою спецкурсу є вивчення різних видів нетрадиційної та відновлювальної енергетики, розробка економічно вигідних способів її використання в конкретній ситуації.

У спецкурсі використовується матеріал курсів: механіка суцільного середовища (динаміка рідин і газів, термодинаміка), теорія тепло- і масообміну, теоретична фізика.

3. Програма навчальної дисципліни

9 семестр



Змістовий модуль 1.

Тема 1. Характеристика стану оточуючого середовища і вплив на нього техногенної діяльності людини. Парниковий ефект та його негативний вплив на екологію оточуючого середовища. Причини та наслідки парникового ефекту (2). Характеристики відновлюваних джерел енергії. Технічна можливість та економічна доцільність впровадження альтернативних та відновлюваних джерел енергії. Європейська програма впровадження альтернативних та відновлюваних джерел енергії (2). Основні види альтернативних та відновлюваних джерел енергії. Технічна та економічна можливість їх впровадження в Україні. (2).
Тема 2. Енергія вітру як альтернативне джерело енергії та наукове обгрунтування можливості її застосування в Україні. Недоліки вітрової енергії як джерела альтернативної енергії (цінові та технічні) (2). Технічні можливості використання енергії вітру. Вітрові турбіни та регіони України з можливим їх застосуванням. (2). Наукове обгрунтування економічної доцільності використання енергії вітру в Україні (2). Математична модель роботи пристроїв, що використовують енергію вітру. Ефективність використання багатолопатевих турбін. Трилопатеві вітрові турбіни як оптимальні (2).

Тема 3. Енергія води як альтернативне джерело енергії та наукове обгрунтування можливості її застосування в Україні. Екологічні проблеми великої гідроенергетики (2). Економічна доцільність будівництва малих гідроелектростанцій. Проблеми малої енергетики. Енергія припливів та енергія хвиль як екзотичні джерела енергії (2).

Тема 4. Наукові основи сонячної енергетики. Теоретичні основи сонячного випромінювання. Адсорбція фотонів. Фотосинтез. Проникання сонячного випромінювання, відбиття та заломлення. Закони Снелліуса та Стефана. Сонячна постійна для Землі (2). Технічні можливості використання сонячної енергії та прилади для їх реалізації. Економічна доцільність використання сонячної енергетики в Україні. Світовий досвід про переваги та недоліки сонячної енергетики (4).

Тема 5. Пасивні системи використання сонячної енергії . Теоретичні засади теплообміну. Коефіцієнти теплопровідності та температуропровідності. Термоопір. Конвекція і нагрівання випромінюванням. Пасивний обігрів будинків і пасивне їх охолодження. Пасивні системи нагромадження тепла (2). Колектори та концентратори сонячної енергії, їх будова та ефективність підсилення сонячного випромінювання (2). Тема 6. Термодинамічні засади і методи перетворення сонячної енергії в роботу. Механічний еквівалент теплоти. Закон Джоуля-Ленца. Нульовий принцип термодинаміки. Перший та другий закон термодинаміки. Коефіцієнт корисної дії теплової машини. Неможливість створення вічного двигуна (4). Термодинамічні цикли Карно, Отто, Стірлінга. Двигун Стірлінга. Світовий досвід використання двигунів Стірлінга. Їх переваги і недоліки (2). Теплові насоси. Термодинамічні засади функціонування теплових насосів. Типи теплових насосів (2). Фотоелектричні перетворювачі сонячної енергії на електрику. Принцип дії та коефіцієнт перетворення. Перспективи розвитку (2).

Тема 7. Енергія біомаси як найбільш ефективне джерело відновлюваної енергії. Енергетичний потенціал біомаси в Україні. Світовий досвід використання біомаси як джерела енергії (2). Кіотський протокол і проблеми глобального потепління. Причини виникнення глобального потепління. Солома як екологічно чисте паливо, яке не порушує баланс вуглекислого газу в атмосфері Землі (4).

Тема 8. Біогаз як джерело відновлюваної енергії. Анаеробний процес як механізм утворення біогазу. Видобуток біогазу при очищенні побутових стоків. Економічна доцільність виробництва біогазу (2).

Тема 9. Водень як джерело енергії майбутнього. Технологічні процеси виробництва водню та його акумулювання та зберігання. Паливні елементи (2).
4. Структура навчальної дисципліни
	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма

	
	Усього
	Л
	П
	Лаб
	Інд
	Ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	9 семестр

	Змістовий модуль 1. 

	Тема 1.
	
	6
	
	
	
	

	Тема 2. 
	
	8
	
	
	
	

	Тема 3
	
	4
	
	
	
	

	Тема 4
	
	6
	
	
	
	

	Тема 5
	
	4
	
	
	
	

	Тема 6
	
	10
	
	
	
	

	Тема 7
	
	6
	
	
	
	

	Тема 8
	
	2
	
	
	
	

	Тема 9
	
	2
	
	
	
	

	Разом – зм. модуль 1
	48
	48
	
	
	
	16


5. Самостійна  робота

	(9 семестр)

	№ з/п
	Назва теми
	К-сть год.

	1
	Опрацювання лекційного матеріалу
	16

	2
	Виконання індивідуального завдання (реферат)
	20

	
	Разом
	36


6. Розподіл балів, що присвоюється студентам

Оцінювання знань студентів здійснюється за 100-бальною шкалою. 
Для отримання позитивної оцінки за семестровий контроль потрібно набрати за виконання індивідуального завдання (50 балів) та за іспит (50 балів) більше 51 бала.

ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ УСПІШНОСТІ НАВЧАННЯ
9 семестр   Вид контролю –  іспит.

Семестровий контроль:


Індивідуальне завдання (реферат) –   50  балів


Іспит  -   50  балів





Усього – 100 балів.
7. Рекомендована література

Література базова 

1. Лыков А.В. Тепломассообмен. –М.: Энергия, 1971.

2.Гудрамович В. С., Дисковский И. А., Макеев Е. М. Тонкостенные элементы зеркальных антенн. – К.: Наук. думка, 1986.
Програму склав




доцент
Галазюк В.А.

Теми рефератів з курсу “Наукові основи енергоощадних технологій”

1. Наукові основи використання енергії вітру.

2. Наукові основи використання енергії води.

3. Наукові основи використання енергії біомаси.

4. Активні системи використання сонячної енергії.

5. Пасивні системи використання сонячної енергії.

6. Наукові основи використання геотермальної енергії.

7. Термодинамічні основи теплових насосів.

8. Ядерні і термоядерні реактори та їх застосування для виробництва електроенергії.

9. Елементи теорії теплообміну та способи накопичення теплової енергії.

10. Технічні пристрої та економічне підгрунтя перетворення теплової енергії в механічну та електричну.

