ПИТАННЯ НА ІСПИТ 2015-2016 Н.Р.
1. Поняття про події, простір елементарних подій. Класифікація подій, дії над подіями. Властивості  дій над подіями.

2. Класичне означення ймовірності.

3. Статистичне означення ймовірності.

4. Означення ймовірності  в дискретному просторі  елементарних подій.

5. Геометричне означення подій.
6. Алгебри, сігма-алгебри, монотонні класи. Їх властивості (означення,  теореми  з доведеннями)

7. Ймовірнісні міри. (означення,  теореми  з  доведеннями).
8. Аксіоматика теорії ймовірності
9. Умовні ймовірності та їх властивості.  Формула множення ймовірностей.
10. Формула повної ймовірності. Формула  Байєса.

11. Незалежні події та їх властивості.

12. Схема незалежних випробувань. (Схема Бернуллі.) Формула схеми Бернуллі.

13. Найімовірніше число в схемі Бернуллі.

14. Закон Пуассона.

15. Локальна теорема Муавра-Лапласа.

16. Інтегральна теорема Муавра-Лапласа.

17. Означення випадкової величини. Випадкові події, породжені випадковими величинами.

18. Функція розподілу випадкової величини та її властивості.
19. Теорема про необхідні та достатні умови для функції розподілу (Боровков)

20. Дискретні випадкові величини. Їх властивості.

21. Абсолютно-неперервні випадкові величини та їх властивості.

22. Основні дискретні розподіли.

23. Найважливіші абсолютно-неперервні розподіли.

24. Сингулярна випадкова величина. Структура функції розподілу довільної випадкової величини.

25. Формула для розподілу (щільності розподілу функції випадкової величини.)

26. Випадкові вектори.

27. Математичне сподівання дискретної випадкової величини.
28. Математичне сподівання довільної випадкової величини (інтеграл Лебега-Стільтьєса,  формули, властивості). 
29. Математичне сподівання найважливіших розподілів.

30. Математичне сподівання функцій випадкових величин. (Початкові та центральні моменти, дисперсія, асиметрія, ексцес,  квантилі, медіана, мода, середнє квадратичне відхилення).

31. Властивості дисперсії.

32. Виведення формули для щільності суми незалежних абсолютно неперервних випадкових величин.

33. Виведення формули для щільності різниці незалежних  абсолютно неперервних випадкових величин.

34. Виведення формули для щільності добутку незалежних  абсолютно неперервних випадкових величин

35. Виведення формули для щільності частки незалежних абсолютно неперервних випадкових величин.
36. Характеристичні функції та їх властивості.
37. Характеристичні функції найважливіших розподілів.

38. Твірні функції та їх властивості.

39. Твірні функції найважливіших розподілів.

40. Означення збіжності в основному та збіжності за розподілом. (Севастьянов)

41. Перша та друга теореми Хеллі (без доведення) (Севастьянов).

42. Формула обернення для характеристичних функцій. (Севастьянов)
43. Теорема про  єдиність характеристичної функції. (Севастьянов)

44. Теорема  про неперервну відповідність між множиною характеристичних функцій та множиною розподілів. (Севастьянов)

45. Нерівність Колмогорова.

46. Збіжність за ймовірністю та її властивості.

47. Збіжність в середньому та в середньоквадратичному та їх властивості.

48. Зв’язок між збіжністю за ймовірністю, збіжністю в середньому, збіжністю в середньоквадратичному.

49. Закон великих чисел.  Означення.

50. Теорема Чебишева, теорема Хінчина, теорема Бернуллі  ЗВЧ.

51. Теорема Маркова ЗВЧ.

52. Необхідна  і достатня умова виконання ЗВЧ. (Теорема Колмогорова).

53. Збіжність з ймовірністю одиниця. Означення.

54. Теорема про зв’язок між збіжністю  з ймовірністю 1 та збіжністю за ймовірністю.

55. Приклад послідовності збіжної за ймовірністю, але не збіжної з ймовірністю одиниця.

56. Лема Бореля-Кантеллі.
57. Лема про  вибір підпослідовності послідовності, збіжної за ймовірністю, яка збіжна з ймовірністю 1.

58. Необхідні і достатні умови збіжності з ймовірністю 1.

59. Теорема Колмогорова про достатні умови виконання посиленого закону великих чисел.

60. Теорема про виконання посиленого закону великих чисел для послідовності незалежних однаково розподілених випадкових величин.

61. Теорема Бохнера-Хінчина. (Гнєденко)
62. Гранична  теорема для твірних функцій.
63. Нескінченно-подільні розподіли. (Означення, теореми) (Гнєденко)
64. Центральна гранична теорема. (Найпростіший випадок).
65. ЦГТ. Теорема Ляпупова.

66. Означення ланцюга Маркова. Теорема про сумісний розподіл.

67. Рівняння Колмогорова-Чепмена.

68. Означення однорідного ланцюга Маркова. Формула для матриці перехідних ймовірностей за 
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 кроків.

69. Означення рекурентного та нерекурентного станів.

70. Теорема  умови рекурентності (нерекурентності) станів ланцюга Маркова.
71. Ергодична теорема. (Гнєденко)
72. Класифікація станів.
БІЛЕТ 1.

1. Означення  незалежних подій.

2. Означення збіжності з ймовірністю 1.

3. Властивості функції розподілу

4. Локальна теорема Муавра-Лапласа.

5. Лема Бореля-Кантеллі. 
6. Довести, що границя нескінченно-подільних розподілів є нескінченно-подільний розподіл.

7. Підкидають симетричну монету до першого випадання герба. Випадкова величина 
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 - номер підкидання при якому вперше випав герб. Знайти математичне сподівання вв 
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.

8. Дано сумісну щільність вв (
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 знайти 
[image: image6.wmf]a

.

9. У коробці було 20 білих і 50 зелених куль. Пропала куля невідомого кольору. Знайти ймовірність того, що витягнута після цього куля буде зеленого кольору.
10. Використовуючи характеристичні функції довести, що якщо 
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 незалежні і мають  нормальний розподіл з параметрами 
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 відповідно. Довести, що випадкова величина 
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 також має нормальний розподіл. Знайти параметри цього розподілу. 
БІЛЕТ 2.

1. Означення сігми-алгебри і ймовірнісної міри.

2. Означення характеристичної функції.
3. Формула повної ймовірності, формула Байєса. 
4. Зв’язок між збіжністю за ймовірністю, збіжністю в середньому, збіжністю в середньоквадратичному.
5. ЦГТ. Теорема Ляпунова. 
6. Випадкова величина 
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 має показниковий розподіл з параметром 
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. Знайти щільність випадкової величини 
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7. Знайти розподіл випадкового вектора, якщо дано функцію розподілу  
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8. У магазин завозять сметану трьох заводів, причому 25%  з першого заводу,  35 % – з другого, 40% –  з третього. Ймовірність того,  що сметана має 30 % жирності для продукції першого заводу дорівнює  0.2, для другого – 0.4, для третього – 0.3. Знайти ймовірність того, що навмання взята упаковка сметани має 30 % жирності

9. Випадкова величина 
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 має 
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. Оцінити ймовірність 
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10. Знайти найімовірніше число в схемі Бернуллі, якщо 
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БІЛЕТ 3.

1. Означення твірної функції.
2. Означення збіжності за ймовірністю.
3. Умовні ймовірності та їх властивості.
4. Виведення формули для щільності добутку незалежних  абсолютно неперервних випадкових величин

5. Теорема Колмогорова про достатні умови виконання посиленого закону великих чисел.

6. На відрізку 
[image: image27.wmf]AB

 довільним чином ставлять дві точки. Знайти ймовірність того, що з утворених відрізків можна скласти трикутник.

7. Використовуючи закон великих чисел, знайти границю 
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8. Знайти дисперсію випадкової величини 
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 – кількість появи події 
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 у трьох незалежних дослідах, якщо ймовірності появи події 
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 у цих дослідах однакові і відомо, що 
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9. Дано щільність абсолютно неперервного випадкового вектора 
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Знайти константу 
[image: image35.wmf]A

, розподіл компонент, функцію розподілу, коваріацію, коефіцієнт кореляції, умовну щільність 
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 при умові 
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 обмежена лініями 
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10. Тричі підкидають симетричну монету. Подія А – випало 2 герби, подія В – першим випав герб. Перевірити чи події А та В є незалежними.

БІЛЕТ 4.
1. Означення випадкової величини.

2. Означення нескінченно-подільного розподілу.
3. Вивід формули схеми Бернуллі.

4. Теорема Чебишева, теорема Маркова, теорема Бернуллі  ЗВЧ.

5. Ергодична теорема.

6. У першій коробці знаходиться 15 білих  і 25 червоних куль, у другій 40 білих і 50 червоних куль. З першої коробки навмання виймають кулю і перекладають її в другу коробку, далі з другої коробки виймають кулю. Знайти ймовірність того, що куля витягнута з другої коробки буде білою
7. Випадкові величини 
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 - незалежні і мають рівномірний розподіл на відрізках 
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 відповідно. Знайти розподіл випадкових величин, 
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8. Випадкова величина 
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 має нормальний розподіл з параметрами 
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.Знайти щільність випадкової величини 
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9. Перевірити чи  гамма-розподіл нескінченно-подільний.
10. Всередині квадрата зі стороною а вибрали навмання точку. Знайти ймовірність того, що відстань від точки до найближчої сторони не перевищує 
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