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1. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ (Варіант 1 – ФАМ2016рік)
	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	Денна форма
	Заочна форма

	Кількість кредитів – 3
	Галузь знань 
0402 фізико-матем. науки
	нормативна 
	

	Модулів – 1
	
	Рік підготовки  5-й
	

	Змістовних модулів – 2
	Напрям
040201 математика
	Семестр  9-й
	

	Курсова робота – немає
	
	Лекції  16 год 
	

	Загальна кількість годин – 90
	Спеціальність 
8.04020102  актуарна та фінансова математика
	Практичні, семінарські
16 год
	

	Тижневих годин для денної форми навчання:
аудиторних – 2
СР студента – 3,625
	Освітньо-кваліфікаційний рівень: 
магістр
	Лабораторні
	

	
	
	Сам-на робота 58 год
	

	
	
	ІндЗ. немає
	

	
	
	Вид контролю: залік
	


2. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ (Варіант 2 – для 5-го курсу, 2018 рік)
	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	Денна форма
	Заочна форма

	Кількість кредитів – 4,5
	Галузь знань 11 – математика і статистика
	на вибір студента 
	

	Модулів – 1
	
	Рік підготовки  5-й
	

	Змістовних модулів – 2
	Спеціальність 
111 – математика
	Семестр  9-й
	

	Курсова робота – немає
	
	Лекції  16 год 
	

	Загальна кількість годин – 135
	Спеціалізація актуарна та фінансова математика
	Практичні, семінарські
32 год
	

	Тижневих годин для денної форми навчання:
аудиторних – 3
СР студента – 5,4375
	Освітньо-кваліфікаційний рівень: 
магістр
	Лабораторні
	

	
	
	Сам-на робота 87 год
	

	
	
	ІндЗ   
	

	
	
	Вид контролю: залік
	


3. ОПИС НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ (Варіант 3 – для 6-го курсу, 2017 рік)
	Найменування показників
	Галузь знань, напрям підготовки, освітньо-кваліфікаційний рівень
	Характеристика навчальної дисципліни

	
	
	Денна форма
	Заочна форма

	Кількість кредитів – 6
	Галузь знань 11 – математика і статистика
	на вибір студента 
	

	Модулів – 1
	
	Рік підготовки  5-й
	

	Змістовних модулів – 2
	Спеціальність 
111 – математика
	Семестр  9-й
	

	Курсова робота – немає
	
	Лекції  32 год 
	

	Загальна кількість годин – 180
	Спеціалізація актуарна та фінансова математика
	Практичні, семінарські
32 год
	

	Тижневих годин для денної форми навчання:
аудиторних – 4
СР студента – 7,25
	Освітньо-кваліфікаційний рівень: 
магістр
	Лабораторні
	

	
	
	Сам-а робота 116 год
	

	
	
	ІндЗ  
	

	
	
	Вид контролю: залік
	


4. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ

4.1. Мета викладання дисципліни

Метою викладання дисципліни є здобуття уявлень про предмет вибіркових обстежень, завдання й область задач, які вирішують на практиці, формування системи знань та практичних навичок із організації вибіркових обстежень, різних способів відбору елементів з генеральної сукупності та методів оціню​вання параметрів сукупності.
4.2. Завдання вивчення дисципліни

У результаті вивчення дисципліни фахівець повинен знати і розуміти:

· поняття популяції, її характеристик та потреб їхньої оцінки; 

· основні статистичні інструменти, необхідні для забезпечення вибіркових обстежень;
· поняття вибіркового дизайну і способи втілення його на практиці; 

· особливості використання різних схем відбору при вирішенні практичних завдань.
Підготовлений фахівець повинен вміти:

· виділяти у генеральній сукупності вибірки, придатні для обчислення вибіркових показників;
· розрізняти і знаходити практичне втілення для схем простого випад​кового відбору без та із поверненням, відбору Бернулі, систематичного й стратифікованого відбору;
· обчислювати ймовірності включення першого й другого порядків для заданих схем відбору;
· обчислювати вибіркові параметри;
· будувати оцінку параметрів генеральної сукупності на основі знайдених вибіркових і оцінювати її якість;

· вибирати дизайн і схему досліджень для оптимізації статистичних обстежень за часом та вартістю.
5. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
Змістовий модуль 1. Основні поняття вибіркової статистики
Тема 1 (Т1). Предмет та задачі курсу
Генеральна сукупність, вибірка, схеми відбору. Основні інструменти вибіркових обстежень. Мета проведення дослідження, оцінка її досягнення. Приклади використання вибіркових обстежень у різних областях. Поняття статистики і її оцінок.
Тема 2 (Т2). Випадковий відбір
Простий відбір. Вибірковий дизайн. Дизайн з фіксованим розміром вибірки. Схеми відбору, їх значення. Області застосування схем різного виду: приклади. Вибірковий дизайн p(s), дизайн з фіксованим розміром вибірки – способи отримання
Тема 3 (Т3). Статистика та її оцінки
Статистики: індикатор включення, розмір вибірки ns, середнє. Статистичні характеристики: математичне сподівання, дисперсія та коваріація (по схемах відбору). Параметр сукупності θ та його оцінка θ̂(s) по вибірці. Характеристики оцінки: зміщення bias B(θ̂) = E(θ̂)– θ; серед​ньоквадратична похибка MSE = E[θ̂ – θ]2; MSE(θ̂) = D(θ̂) + [B(θ̂)]2; стандартна похибка σ = √[D(θ̂)]; коефіцієнт варіації CV(θ̂) = σ / E(θ̂)
Тема 4 (Т4). Вибірковий дизайн
Значення та характеристики вибіркового дизайну. Ймовірності включення першого та другого порядку; випадковий та вимірний  дизайни. Статистичні характеристики індикатора включення та розміру вибірки, їх розрахунок через ймовірності включення.

Тема 5 (Т5). Оцінка Горвіца-Томпсона
π-оцінка. Форма Єйтса-Гранді-Сена. Їх властивості, дисперсія та її оцінка. Значення випадкового та вимірного  дизайну. Значення дизайну із фіксованим розміром вибірки.
Змістовий модуль 2. Реалізація вибіркових обстежень
Тема 6 (Т6). Простий випадковий відбір без повернення
Вибірковий дизайн ПВВбП, ймовірності включення. Схеми відбору, що гарантують розмір вибірки. π-оцінка. Оцінювання сумарного та середнього підсукупності. Побудова довірчих інтервалів. 
Тема 7 (Т7). Відбір Бернулі
Вибірковий дизайн ВБ, π-оцінка. Дизайн-ефект. Переваги й недоліки ВБ.

Тема 8 (Т8). Систематичний відбір
Розмір вибірки і його залежність від випадкового старту, π-оцінка. Особливості застосування, розмір вибірки та ефективність. Міра однорідності та оцінка дисперсії

Тема 9 (Т9). Стратифікований відбір
Міра однорідності та оцінка дисперсії. Переваги стратифікованого відбору. Оптимальне розміщення стратифікованої вибірки. Поняття про інші види відбору.
Тема 10 (Т10). Кластерний та багатостадійний відбір
Приклади та умови застосування, практична цінність і обмеження. Одно- та багатостадійний, оцінка сумарного та дисперсія оцінок. Роль коефіцієнта однорідності.  Оптимальне розмі​щення за простого випадкового двостадійного відбору елементів.

6. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ
(Варіант 1 – ФАМ2016рік)
	Назви змістовних 
модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	Усього
	у тому числі
	Усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Змістовний модуль 1. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1
	6
	2
	–
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 2
	8
	2
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 3
	10
	2
	2
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 4
	11
	3
	4
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 5
	11
	1
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом
	46
	10
	10
	
	
	26
	
	
	
	
	
	

	Змістовний модуль 2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 6
	10
	2
	2
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 7
	7
	2
	1
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 8
	14
	1
	2
	
	
	11
	
	
	
	
	
	

	Тема 9
	13
	1
	1
	
	
	11
	
	
	
	
	
	

	Тема 10
	–
	–
	–
	
	
	–
	
	
	
	
	
	

	Разом
	44
	6
	6
	
	
	32
	
	
	
	
	
	

	Всього
	90
	16
	16
	
	
	58
	
	
	
	
	
	


(Варіант 2 – для 5-го курсу, 2018 рік)
	Назви змістовних 
модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	Усього
	у тому числі
	Усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Змістовний модуль 1. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1
	12
	2
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 2
	16
	2
	2
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 3
	14
	2
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 4
	17
	3
	4
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 5
	13
	1
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом
	72
	10
	12
	
	
	50
	
	
	
	
	
	

	Змістовний модуль 2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 6
	12
	1
	4
	
	
	7
	
	
	
	
	
	

	Тема 7
	12
	2
	4
	
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 8
	13
	1
	4
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 9
	13
	1
	4
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 10
	13
	1
	4
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Разом
	63
	6
	20
	
	
	37
	
	
	
	
	
	

	Всього
	135
	16
	32
	
	
	87
	
	
	
	
	
	


(Варіант 3 – для 6-го курсу, 2017 рік)
	Назви змістовних 
модулів і тем
	Кількість годин

	
	Денна форма
	Заочна форма

	
	Усього
	у тому числі
	Усього
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср
	
	л
	п
	лаб
	інд
	ср

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Змістовний модуль 1. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 1
	12
	2
	2
	
	
	8
	
	
	
	
	
	

	Тема 2
	16
	2
	2
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 3
	14
	2
	2
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 4
	22
	4
	4
	
	
	14
	
	
	
	
	
	

	Тема 5
	18
	2
	2
	
	
	14
	
	
	
	
	
	

	Разом
	82
	12
	12
	
	
	58
	
	
	
	
	
	

	Змістовний модуль 2.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Тема 6
	16
	2
	4
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 7
	16
	2
	4
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 8
	20
	4
	4
	
	
	12
	
	
	
	
	
	

	Тема 9
	20
	6
	4
	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Тема 10
	26
	6
	4
	
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Разом
	98
	20
	20
	
	
	58
	
	
	
	
	
	

	Всього
	180
	32
	32
	
	
	116
	
	
	
	
	
	


Розподіл годин по темах нижче виконано відповідно до варіанту 1, для варіантів 2 та 3 виконується розширення згідно наведених вище таблиць
7. ТЕМИ ЛЕКЦІЙНИХ ЗАНЯТЬ
	№
з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	Т 1
	Предмет та задачі курсу
	2

	Т2
	Випадковий відбір
	2

	Т3
	Статистика та її оцінки
	2

	Т4
	Вибірковий дизайн
	3

	Т5
	Оцінка Горвіца-Томпсона
	1

	Т6
	Простий випадковий відбір без повернення
	2

	Т7
	Відбір Бернулі
	2

	Т8
	Систематичний відбір
	1

	Т9
	Стратифікований відбір
	1

	Т10
	Кластерний відбір
	0


Теми практичних занЯТь

	№
з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1. Т2
	Випадковий відбір: приклади застосування; псевдовипадковість
	2

	2. Т3
	Статистика та її оцінки: статистичні й технічні дані. Сумарні, середні показники і дисперсія
	2

	3. Т4
	Вибірковий дизайн: можливі вибірки, ймовірності вибірок; кореляції. Залежність від схеми відбору
	4

	4. Т5
	Оцінка Горвіца-Томпсона: оцінка сумарного, середнього, дисперсії; форми запису. Обмеження на застосування π-оцінки
	2

	5. Т6
	Простий випадковий відбір без повернення: схеми з класичною ймовірністю. Використання ЕОМ. Розрахунок ймовірностей включення
	2

	6. Т7
	Відбір Бернулі: розрахунок дизайн-ефекту
	1

	7. Т8
	Систематичний відбір: ефективність, область застосування. 
	1

	8. Т9
	Стратифікований відбір: ефективність, область застосування. Приклади доцільності стратифікованого відбору
	2


8. Самостійна робота

	№
з/п
	Назва теми
	Кількість годин

	1. Т1
	Вибіркові обстеження у контролі якості продукції, соціології та політиці.
	4

	2. Т2
	Випадковий відбір із генеральної сукупності: можливість використання для оцінки. Ймовірнісний характер результатів ВО; точність. 
	4

	3. Т3
	Статистика та її оцінки. Основні статистичні показники географічного й економічного характеру, їх статистична оцінка. Інструменти статистики та методики усування зміщень
	6

	4. Т4
	Вибірковий дизайн. Обмеження на ймовірності та можливість статистичного експерименту. Схеми відбору. Невипадкові та невимірні дизайн: реалізація схем на практиці
	4

	5. Т5
	Оцінка Горвіца-Томпсона. Незміщеність оцінки сумарного. Незміщеність оцінки дисперсії. Приклади схем із зміщеними оцінками. Приклади розрахунку середнього й дисперсії на малих модельних сукупностях.
	8

	6. Т6
	Простий випадковий відбір без повернення. Оцінювання сукурностей. Побудова довірчих інтервалів. Обернена задача: визначення необхідного розміру вибірки
	6

	7. Т7
	Відбір Бернулі: властивості дизайну. Оцінка ефективності. Теоретичне значення відбору.
	4

	8. Т8
	Систематичний відбір: приклади застосування у різних областях. Значення для паралельних обстежень і перевірки результатів
	8

	9. Т9
	Стратифікований відбір: оптимальне та пропорційне розміщення. Моделі розшарування. 
	10

	10. Т10
	Кластерний та багатостадійний відбір. Методики підвищення ефективності результатів
	4


9. Методи контролю та розподіл балів

Для оцінювання студентів використовують наступні методи контролю:

1) Тестові самостійні роботи;
2) Виступи на семінарських заняттях (за [2]);

3) Контрольна робота й підсумковий контроль – залік
Таблиця розподілу балів за шкалою Університету подана нижче. При оформленні документів за екзаменаційну сесію використовують таблиця відповідності оцінювання знань студентів за різними системами.
	№
	Вид контролю
	Тиждень 
здачі
	Максимальна 
кількість балів

	
	1. Робота в семестрі:
	
	60

	
	Самостійна робота № 1
	7-й
	20

	
	Самостійна робота № 2
	14-й
	20

	
	Виступ на семінарі
	Протягом семестру
	20

	
	2. Залік
	
	40

	
	Контрольна робота
	15-й
	30

	
	Її захист і залік
	
	10

	
	Разом 
	
	100


10. Методичне забезпечення
11. рекомендована література
Базова література
1. Лекції з теорії і методів вибіркових обстежень : навчальний посібник / О. І. Василик, Т. О. Яковенко. – К. : Видавничо-поліграфічний центр "Київський університет", 2010. – 208 с.
2. Tille Y., Ardilly P. Sampling Methods: Exercises and Solutions. – Springer, 2006. – 382 p.
Допоміжна література
3. Кокрен У. Методы выборочного исследования. М., Статистика, 1976. – 440 с.

4. Джессен Р. Методы статистических обследований. М.: Финансы и статистика, 1985. – 478 с.

5. Пархоменко В.М. Методи вибіркових обстежень: Навчальний посібник. – К:., 2001. – 148 с.
6. Осипчук М.М. Статистичні методи соціальних досліджень : Навчально-методичний посібник. – Івано-Франківськ: ПНУ, 2009. – 48с.
Автор
Червінка К.А.
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